BOLUM 8: UC KATLI INTEGRALLER
8.1 Ug kath integrallerin tanim

G bolgesi zyz-uzayinda bir bolge ve f : G — R smirh bir fonksiyon olsun.
G tzerinde f'nin ii¢ kath integrali

I/G// f(z,y, z)dxdydz

ile verilir.

Simdi bdyle bir integralin nasil hesaplanacagini gérelim. G bolgesi alttan
z = g(x,y) Ustten z = h(x,y) ylizeyleri ile yandan da bir silindir ile simirlandirilmig
olsun. G'nin zy-diizlemine dik izdiigimii B olmak iizere,

I= ///f(x,y,z)dxdydz = // ( Z_y(x’y)f(x,y,z)dz) dzxdy
G B z=g(zy)

bi¢imindedir.

Ornek: Alttan z = 3 diizlemi, iistten z = 22 +12 + 4 paraboloidi ve yandan
22 4 y? = 1 silindiri ile siirli bolge G olsun. G bélgesi iizerinde

/// ryz drdydz
G

ii¢ kath integralini hesaplayiniz.

G’nin xOy-diizlemine dik izdiisiimii B : 22 4+ y? < 1 dairesi olarak bulunur.
O halde

z:w2+y2+4
/// xyz drdydz = // ( / TYZz dz) dxdy
G B z=3

= //a;y%((acQ + % +4)? — 9) dady
B

yazilir. B bolgesi dairesel bir bolge oldugundan kutupsal koordinatlara gegersek;
T =rcosp, y=rsinp, J =r olmak iizere

B:0<r<1, 0<p< 27 elde edilir.



Dolayisiyla
2r 1

1
///;vyzdxdydz:i/ /rcosgorsingo((r2+4)2+9)Td7’d<p:0
ej

@=07r=0

bulunur.

ﬁg katli integrallerin 6zellikleri

/// f(z,y,2)dV ve /// h(z,y, z)dV integralleri mevcut olsun.
G G

O halde:

1. aeR/G//ade:a/G/ Fav
9 /G//(f+h)dV/G//de+/G//th

3. G tuzerinde f > 0 ise // fdV > 0.
G

4. Gﬁzerindefzhise// deZOZ///thZO.
G G

5 G = G1 U G2 (G1 ve Gg b1t1§lk kiimeler)

/G//de:/G[/de—k/G/Q fav.



