Il. Vektorler

Hem sayisal hem de yon Ozelliklerine sahip olan fiziksel nicelikler,
vektorlerle temsil edilirler.

Ornek: kuvvet, hiz, ivme

Cismin uzaydaki yerinin tanimi koordinat sistemleri araciligiyla
yapilir.

Uzayda bulunan bir nokta t¢ koordinatla tanimlanir.

Koordinat sistemilerti:

1) Kartezyen koordinat sistemleri (x,y) :

i) Duzlem kutupsal koordinat sistemleri (r, 6) = .

x=rcosf, y=rsinf, tanf=y/x
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d Vektorler ve Skalerler:

«  Bir skalerin sadece buyuklugu olup dogrultusu yoktur (orn: hacim,
kUtle, zaman).

- Bir vektor, hem buyukluk hem de yon ile belirlenmesi gereken
fiziksel nicelikleri temsil etmekte kullanilir (6rn: kuvvet, momentum,
yer degistirme).

* Yer degistirme: Pargacigin ilk ve son konumunun koordinatlari
bilinirse, yerdegistirmesi dogru bir sekilde tespit edilir.

*  Yer degistirme vektorel bir niceliktir.
«  Alinan yolun uzunlugu yerdegistirmeden farklidir.

*  Alinan yolun uzunlugu skaler bir niceliktir.
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aQ Vektorlerin Bazi Ozellikleri :

- Iki vektorin esitligi: Ayni ydnde ve ayni blyiklikteki A ve B
vektorleri esit vektorlerdir.

«  Vektorlerin toplanmasi: Toplanacak vektorlerin birimi ayni olmaldir.

y

Uggen yontemi:

R = A+B bileske vektoru, A ‘nin

baslangicindan B‘nin ucuna cizilen

vektordur.

Paralel kenar kuralr:
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«  Degisme 6zelligi: Iki vektor toplandiginda sonug, toplamin
sirasindan bagimsizdir.

A+B=B+A

 Birlesme ozelligi: B
x a‘
A+B+C)=(A+B)+C _ _

Bir vektoriin negatifi: A vektdriniin negatifi A vektord ile toplandig
zaman sonucu sifir eden vektor olarak tanimlanir.

A+(-A)=0
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 \ektorlerin cikarilmasi:

. /
A-B=A+(-B) =,

 \ektorun bir skaler ile carpilmasi:

Bir A vektorl, pozitif bir m skaler niceligiyle carpilirsa, mA
carpimi, A ile ayni yonde ve mA buiyulkliginde olan bir vektorddr.
m negatif bir skaler nicelik ise, mA vektori A ile zit yonlidur.
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O Bir Vektorun Bilesenleri ve Birim Vektorler:
» A vektori, A ‘nin vektor bilesenleri adi verilen diger iki A, ve A,

vektorlerinin toplami olarak ifade edilebilir.

A=A _+A,
A, : A‘nin x ekseni boyunca izdlisiimd,

—

A : A‘niny ekseni boyunca izdlisUmuddar.

y

»  Genellikle A, ve A, olarak yazilan bir A vektorinin dik bilesenlerini

kullanacagiz. 4
A = Acos0 L _
A= A2 +A? ' >
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«  Birim vektor : Verilen bir yonu belirlemek icin kullanilan, birim
uzunluklu boyutsuz bir vektordur.

« Uzayda yon tanimlamada kullanilirlar.

* X, YV, zdogrultularini gosteren birim vektorler sirasiyla: i, ], k.
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.. . R=A+B=(A,+B)i+(A,+B,))j=R +R,
B=Bi+B
R, =A +B, R

_ |R24+R? tanf=—=
R,=A,+B, R=yRiFR, R
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« Uc boyutlu vektorler :

A=Ai+Aj+AKk
B=B,i+B j+Bk

R=A+B=(A +B,)i+(A,+B))j+(A,+B))k
R R R

X y z

« Skaler carpim :
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A=Ai+A j+Ak
B=B,i+B j+Bk

AA=A+AI+AI=A’

 A.B skaler carpimi, A ‘nin bayukligu ile B ‘nin A Uzerindeki
izdusumunun carpimina esittir.

A-B=B-A
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Vektorel carpim:

N

ixizjxj:kxlA(:O /‘ﬂi

ixj=—j><f:f< K
Ixk = —kx}=i k

kxi=-ixk=]

i ] k
B: |A, A, A =
B, B, B,

AxB=(A,B,-A,B)i-(AB,-AB)j+(AB,-A B)k

|AxB|5 A||B|sind Ve AxB=-BxA
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