lll. Bir Boyutta Hareket

- Dinamik: Cismin hareketi ve bu hareketin kuvvet ve kutle gibi fiziksel
kavaramlarla olan bagintisiyla ilgilenir.

«  Kinematik: Nedenlerine bakmadan uzay ve zaman kavramiarini
kullanarak hareketi tanimlar.

*  Bu bolumde bir boyutlu hareket gozonune alinacaktir.

- Hareket kisaca, bir cismin konumundaki surekli yer degistirme
olarak tanimlanabilir.

d Ortalama Hiz:

«  Bir parcacigin hareketi uzaydaki konumu her an biliniyorsa
tamamen bellidir.
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At=t,—t; zaman araliginda parcacipin yer degistirmesi:

AX =X —X,.

Yerdegistirme, parcacigin konumundaki degismedir
Yerdegistirme= Son konum — ilk konum

« Parcgacigin ortlama hizinin x bileseni, Ax yerdegistirmesinin At
zaman araligina orani olarak tanimlanir

AX X X

At t —t.

v

*  Ortalama hizin boyutu
uzunluk

V]=
zaman

« Sl'da ortalama hizin birimi: m/sn
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*  Ortalama hiz alinan yoldan bagimsizdir. Ortalama hiz, sadece
yerdeqistirme ile orantilidir.

» Parcacik bir noktadan harekete baslar herhangi bir yoldan ayni
noktaya donerse yerdegistirmesi sifir oldugundan bu hareketi icin
ortalama hizi sifirdir.

. alinan yolun uzunlugu # yerdegistirme

« Ortalama hizin isareti, yerdegistirmenin isaretine bagl olarak pozitif
veya negatif olabilir.

O Ani Hiz: Herhangi bir anda veya uzay-zaman grafigi Uzerinde belli
bir noktada bir parcacigin hizina ani hiz denir.
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« Ani surat: Bir pargacigin ani surati ani hiz vektorinun buyuklugu
olarak tanimlanir.

«  Surat daima pozitiftir.
0 Ivme: Pargacigin hizinda zamanla meydana gelen degismedir.
« Parcacigin At=t —t; zaman araligindaki ortalama ivmesi,

V,—V; Av
t -t At

a

. _ uzunluk
* lvmenin boyutu [a]= >
zaman

« Sl'da ivmenin birimi:
m/sn’
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0 Ani lvme: Ortalama ivmenin At sifira yaklasirkenki limitidir.

* Ani ivme hiz zaman grafiginin egimi olup, hizin zaman gore turevine
esittir.
dx dv d(dxj_dzx

® = — A a:—_— =
Y dt oldugundan dt dtldt) dt?

seklinde yazilabilir.

* Herhangi bir andaki ivme, o ?ndaki hiz-zaman grafiginin egimidir.

......
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0 Tek Boyutta Sabit ivmeli Hareket:

«  Bir boyutlu hareketin genel ve basit bir tipi, ivmenin sabit veya
dlzgun oldugu durumdur.
Ivme sabit oldugunda ortalama ivme ani ivmeye esittir.
v.—v. Av -
= idi
t. —t. At

a—a, tt—>0, t. >t v.—>v,,

S

. a

vV, =V,
t
= v, ,=V,+at a:sbt

- Hizin zamanla dogrusal degistigi herhangi bir zaman araliginda,

= a=

VotV

V= a :sbt
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*  Yerdegistirmenin zamanin fonksiyonu olarak elde edilmesi,
AT di

t, —t,
X, > Xy, t;, >0, X, >Xx, t, >t

S

<l

= V= =
At t

= AX = VAt = (V‘);Vjt

1
= X-X, :E(Y—H]O)t a:sbt
v=v,+at

1
= X-X, =E(V0+at+vo)t

[
:>x:x0+vot+5at a :sbt.
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v=v,+at |di

V_VO
= t=

a

1
= X-X, :5(V+V0)t

= X-X, =%(V+VO)(V-V0)
a

ILVZ—V(Z)j
:>X-X0 :5
a

= v’ =v, +2a(x-x,) a:sbt
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O Serbest Dusen Cisimler:

-  Butun cisimler serbest birakildiklarinda sabit bir ivmeyle yere
duserler.

* Ayni anda sebest birakilan farklh agirlikh iki cisim ayni anda yere
duserler (Galilei).

Yergekimi ivmesi: g4 g=(-98)) ms’

* Yukari veya asagiya firlatilan ve durgun halden serbest birakilan
cisimlerin hepsi bir kez birakilinca serbest olarak duserler.

« Serbest dusen cisim, onun ilk hareketine bakilmaksizin yergekiminin
etkisi altinda serbest hareket eden herhangi bir cisimdir.
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« Tek boyutta sabit ivmeli hareket denklemlerinde asagidaki
degisiklikler yapilarak serbest dusen cisimlerin konum, hiz ve ivme
denklemleri ¢ikartilabilir,

a—-g, X—>y
v=v,—gt

1
y:}’o"'Vot_Egt
v’ :Vg —2g(y-Y,)

*  Yukari dogru atilan bir cismin maksimum yukseklige ¢ikmasi igin
gecen sure,

v=v,—gt

O = V0 o gtmaks
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toplam ugus suresi,
_ 2V

maks ~

=2t

ugus

t

cikabilecegi maksimum yukseklik,

Vo

t ju t ju —
Y( maks ) Ymaks 2g

t=t,.,s @anindaki h|z_|,
V= V0 _gtu(;us
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