IV. Iki-Boyutta Hareket

1 Duzgun Dairesel Hareket:

lvmenin olusturulabildigi iki yol var: Hizin blyikligindeki degisme
ve hizin dogrultusundaki degisme.

«  Cisim sabit buyuklUkte hiza sahip oldugundan, ivmenin nedeni hizin
dogrultusundaki degismedir.

*  Hiz vektoru daima parcacigin yoluna tegettir ve r ‘ye de diktir.
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Ivme vektorii yola dik ve daima dairenin merkezine ydnelmistir.

«  Bu tlr ivmeye merkezcil ivme denir,
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O Egrisel Yoriingede Tegetsel ve Radyal ivme:

-  Bir pargacigin hizinin, hem dogrultuca hem de buyuklukge degistigi
durumdur

- Bileske ivme vektoru iki tane bilesen vektortune ayrilabilir,
a_: radyal bilesen vektoru
a, : tegetsel bilesen vektoru
Toplam ivme vektord,
d=a +3,
« Tegetsel ivme pargacigin hizinin bayukligundeki degismeden dogar
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« Radyal ivmenin nedeni hiz vektorinun dogrultusunun zamanla
degisimir,
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. a, ve a, toplam ivmenin dik bilesen vektorleri olduklarindan,
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a=a; +a;

- Dairesel yorungede hareket eden parcacigin ivmesi birim vektorler
cinsinden yazilirsa,




V. Hareket Yasalari

«  Bu bolumde kuvvet ve kutle kavramlari kullanilarak parcaciklarin
hareketindeki degisimler incelenecektir.

*  Newton’un u¢ yemel hareket yasasi incelenecek.

«  Klasik mekanigin amaci, cismin hareketi ile cismin uzerine etki eden
kuvvetler arasindaki iligkiyi kurmaktir.

«  Bir cismin ivmesi, ona etki eden bileske kuvvete ve cismin kutlesine
bagli olarak tanimlanabilir.

«  Bir cismin kutlesi o cismin eylemsizliginin bir olgusudur.

«  Bir cismin eylemsizligi, o cisme bir kuvvet uygulandigi zaman,
cismin ivmelenmesine kargi direnme egilimidir.

«  Kuvvet yasalari hareket yasalariyla birlikte klasik mekanigin
temellerini olusturur. 5
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d Kuvvet Kavrami:

«  Newton: Cismin hizindaki degismeye ancak bir kuvvet neden
olabilir. Cismin ivmelenme nedeni kuvvettir.

«  Cismin uzerine etki eden net kuvvet sifirdan farkli olursa cisim
ivmelenir.

«  Cismin hizi sabit veya cisim durgun haldeyken, o cismin dengede
oldugu soylenir.

- Temas kuvvetleri: Iki cismin arasindaki fiziksel temas sonucu ortaya
cikan kuvvetleri simgeler.

Alan kuvvetleri: Cisimler arasindaki fiziksel temas yoktur. Iki cisim
bos uzay icinde etkilesir.

« Dogada bilinen dort tane temel kuvvet vardir.
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1 Newton’un Birinci Yasasi ve Eylemsiz Sistemler:

« Newton’un birinci hareket yasasi (eylemsizlik yasasi): Bir cisme bir
dis kuvvet etki etmedikce, cisim durgun ise durgun kalacak,
hareketli ise sabit hizla dogrusal hareketine devam edecektir.

e  Bir cisme etki eden net kuvvet sifirsa ivmesi de sifirdir.
YF=0=a=0

- Bu yasa eylemsiz sistemler olarak adlandirilan, ozel referans
sistemleri takimini tanimliar.

« Eylemsiz referans sistemi, Newton’un birinci yasasinin geceri
oldugu bir sistemdir.

« Uzakta bir yildiza gore sabit hizla hareket eden bir koordinat
sistemi, eylemsiz bir referans sistemidir.
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*Hareket yasalarini eylemsiz sistemde durmakta olan bir gdozlemciye
gOre yazacagiz.

UEylemsizlik Kutlesi:

*Eylemsizlik bir cismin durgun ise durmaya devam etmesi, sabit hizla
gidiyorsa ayni hizla yoluna devam etme egilimidir.

‘Kutle eylemsizligi olgmek igin kullanilan bir terimdir.

*Cismin kutlesi ne kadar buyukse, uygulanan belli bir kuvvet etkisi
altinda o kadar az ivme kazanir.

 Kutle ile agirhik tamamen farkl niceliklerdir.

Bir cismin agirligi ona etki eden yergekimi kuvvetidir ve cismin
konumuna gore degisir.

*Kutle cismin degismeyen bir ozelligidir.
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Q Newton’un ikinci Yasasi :

« Newton’un ikinci hareket yasasi: Bir cismin ivmesi, ona etki eden
bileske kuvvetle dogru orantili, kutlesi ile ters orantilidir.

Zﬁ:mﬁ
«  SlP'da kuvvet birimi Newton’dur: 1N=1kg.m/sn? ve 1N=10° dyne.

- Agdirhik: Bir cisme dunyanin uyguladigi kuvvet, cismin agirligi olarak
adlandirilir.

«  Bu kuvvet dunyanin merkezine dogru yonelmistir.

« Agirlik yercekimi ivmesiyle orantilidir.
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