V. Hareket Yasalari

0 Newton’un Uciincii Yasasi:

- Newton’un tiguincl yasasi (etki-tepki yasasi): Iki cisim etkilesiyorsa;
2.cismin 1.cisme uyguladigi kuvvetin, 1.cismin 2.cisme uyguladigi
kuvvete esit ve zit yonll oldugunu ifade eder,

—

F12 = _le

.+ Serbest diisen mermiye etki eden kuvvet onun agirhgidir (W = mg).
Tepki kuvveti, merminin dinyaya uyguladigr (w'=-w) kuvvetidir.

« Masa uzerinde duran blogun agirliginin tepki N
kuvveti W’ kuvvetidir. Masa asagidan yukari

dogru blok tizerine N normal kuvveti uygular. W
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*  Normal kuvvet, blogun masayi delip dusmesini Onler.

*  Normal kuvvet agirligi kargilar ve dengeyi saglar.

- Bir cismin hareketi incelenirken yalnizca dig kuvvetlerle ilgilenilir.
«  Cisim dengede oldugu igin, W = N =mg

«  Tepki kuvvetleri serbest cisim diyagramlarinda gosterilmez.

L Newton’un Yasalarinin Bazi Uygulamalari:

*  Modele gore cismin bir parcacik gibi davrandigi varsayilir.

«  Cismin surtunmesiz ortamda hareket ettigi varsayilir.

« Sadece cismin Uzerine etki eden dis kuvvetle ilgilenecegiz.
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«  Bir cisim bir iple ¢ekildiginde, ip cisme bir
kuvvet uygular. Ipteki gerilme ipin cisme

uyguladigi kuvvet olarak tanimlanir.

- Bloga etki eden tim kuvvetler: W,N,T

- x-ekseni boyunca kuvveti etki eder:

* y-ekseni boyunca ivme mevcut degildir:

ZFY =ma, =

— — — —

=>N-W=0=N=W
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O Newton yasalarinin uygulamasina yonelik ornekler:
«  Serway Cilt | Ornek 5.1
«  Serway Cilt | Ornek 5.2
- Serway Cilt | Ornek 5.3
«  Serway Cilt | Ornek 5.4
- Serway Cilt | Ornek 5.5
- Serway Cilt | Ornek 5.6
- Serway Cilt | Ornek 5.7



V. Hareket Yasalari

O Surtunme Kuvvetleri:

Cisim puruzlu bir ylzeyde yahut hava veya su gibi viskoz bir ortam
icinde hareket ediyorsa, gevresi ile arasindaki etkilesmeden dolayi
harekete karsi bir direnme dogar. Boyle bir direnme surtunme

kuvveti (f) olarak adlandirilir.

—

Blok dengede oldugu stirece, F = -f.

Blok kararli oldugundan, bu durumdaki surtinme
kuvveti f. ile gdsterilir ve statik strtiinme kuvveti |
olarak adlandrilir.

Blok tam kaymaya bagsladiginda statik surtunme kuvveti maksimum
degerine sahip olur.
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- Blok hareket koyulduktan sonra surtuinme kuvveti (f,) maksimum
degerinden daha kucuk degere duser.

- Bu dusuk degerdeki surtunme kuvveti f, ile gosterilir ve kinetik
surtunme kuvveti olarak adlandirilir.

* Deneysel gozlem sonuglari soyle ozetlenebilir,

f, =N W, : statik siirtiinme katsayisi

*  Bu denklemde esitlik, blok tam kayma sinirinda oldugu zaman
gerceklesir, f—F=f, —uN

maks

« Hareke eden bir cisme etki eden kinetik surtinme kuvveti, cismin
hareketinin zit yonunde dogar,

—_— —_

f, =N
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- Statik ve kinetik surtinme katsayilari yuzey ozelliklerine baghdir.

«  Genellikle kinetik surtunme katsayisi, statik surtunme katsayisindan
kGcuktar.

- Bazi yuzeylere ait surtinme katsayilari (Serway Cilt |, Tablo 5.2)

My by
Celik Gizerinde Celik 0,74 0,57
Celik tizerinde aliminyum 0,61 0,47
Celik izerinde bakar N.53 0.36
Beton tlizerinde lastik I 0.8
Tahta tzerinde tahta 0,25 -0.,b 0,2
Cam tzerinde cam 0,94 0.4

- Serway Cilt | Ornek 5.8
«  Serway Cilt | Ornek 5.9
- Serway Cilt | Ornek 5.10



Vi.Dairesel Hareket ve Newton
Yasalarinin Uygulamalari

«  Bu bolumde Newton yasalarinin dairesel hareketin dinamigine nasil
uygulanacagi incelenecexktir.

0 Newton’un Ikinci Yasasinin Diizgiin Dairesel Harekete
Uygulanmasi:

«  m kutleli bir topun r uzunlugunda bir ipin ucuna
baglandigi ve yatay duzlemdeki dairesel yorun-
gede sabit hizla dondurdugumuzu varsayalim.

- Ipin topa uyguladigi kuvvet dairesel yériingede
kalmasini saglar. Bu kuvvet ip boyunca ve merkeze yonelmistir.

Bu kuvvet merkezcil kuvvet olarak adlandirilir.



