Vi.Dairesel Hareket ve Newton
Yasalarinin Uygulamalari

Newton’un ikinci yasasi yaricap dogrultusu boyunca uygulanirsa,

gerekli merkezcil kuvvet,
2

'
F =ma =m—
r

Merkezcil ivmeye benzer sekilde, merkezcil kuvvet de parcacigin
cizdigi dairesel yorungenin merkezine dogru etki eder.

Merkezcil terimi, kuvvetin daire merkezine yonelmis olmasindan
dolay! kullantlir.

Bir ipin ucuna baglanarak dondurulen cisim durumunda, merkezcil
kuvvet ipteki gerilme kuvvetidir.

Dunya etrafinda dairesel yorungede donen bir uydu icin, kutle gekim

kuvveti bir merkezcil kuvvettir.
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«  Viraji donen araba icin surtunme kuvveti merkezcil kuvvettir.

«  Cisim uzerine etki eden merkezcil kuvvet ortadan kalkarsa, cisim
dairesel yorungeye teget olan dogrusal yorungede haraket eder.

O Diizgiin Dairesel Hareket icin Ornekler:
«  Serway Cilt | Ornek 6.1
«  Serway Cilt | Ornek 6.2
- Serway Cilt | Ornek 6.3
- Serway Cilt | Ornek 6.4
- Serway Cilt | Ornek 6.5
- Serway Cilt | Ornek 6.6
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 Duzgun Olmayan Dairesel Hareket:

« Parcacigin toplam ivmesi a=a_+3a, seklinde ise parcaciga etki eden
toplam kuvvet F=E +F, ile verilir.

* Yani parcaciga etki eden kuvvetin hem merkezcil hem de tegetsel
bileseni olmalidir.

. F, bileseni dairenin merkezine yonelmistir ve merkezcil ivmeyi
olusturur.

. F.bilegseni yoringeye tegettir ve tegetsel ivmenin meydana
gelisinden sorumludur. Pargacigin hizinin buyuklugunun zamanla
degismesine sebep olur.

- Serway Cilt | Ornek 6.7
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+ ivmeli Sistemlerde Hareket:
Newton hareket yasalari eylemsiz koordinat sisteminde gecerlidir.

-  Bir parcacik eylemsiz koordinat sistemindeki bir gozlemciye gore a
ivmesiyle hareket ediyorsa, eylemsiz gozlemci Newton’un ikinci
yasasini kullanabilir ve ZF =ma ifadesini dogru olarak aciklar.

«  Gozlemci eylemli (ivmeli) referans sistemi icinde ise ve parcacigin
hareketine Newton’un ikinci yasasini uygulamak isterse, yalanci
(hayali) kuvvetlerle karsilasir.

«  Bu yalanci kuvvetlere bazen eylemsizlik kuvvetleri de denir.

«  Bir viraji donen araba icerisindeki bir gozlemci ivmeli bir referans
sistemi igindedir.
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«  Onu digsari dogru firlatan kuvveti agiklamak icin disari dogru geken
bir yalanci kuvvetin varligini kabul eder.

« Arabanin disinda durgun olan bir gdozlemci sadece yolcu uzerine
etki eden gergek kuvvetleri gorur.

- Disardaki gozlemciye gore disari dogru yonelmis sihirli kuvvetler
yoktur.

*  Yolcuya etki eden gercek dis kuvvet, virajin merkezine dogru
yonelmis olan merkezcil kuvvettir.

- Bu merkezcil kuvvet ya yolcu ile koltuk arasindaki surtinme
kuvvetidir yada kapinin yolcuya uyguladigi normal kuvvettir.

- Serway Cilt | Ornek 6.8



Vil.Is ve Eneriji

«  Enerji bir bicimden digerine donusur ve bu dontsumde toplam
miktar sabit kalir.

«  Enerjinin donusumu; fizik, kimya, biyoloji,jeoloji, astronomi ve
muhendislik ¢calismalarinin temelini olusturur.

- Bu bolumde sadece makanik ener;ji ele alinacaktir.

* Newton yasalarina bagvurmaksizin is ve enerji kavrami mekanik bir
sitemin dinamigine uygulanacak.

0 Sabit Kuvvetlerin Yaptigi Is:

W=(FcosB)s

«  Sabit kuvvet tarafindan yapilan is, kuvvetin

yerdegistirme dogrultusundaki bileseni ile yer-

degistirmenin buyuklugunun garpimnina esittir. : s
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W=F3
W = (Fcosf)s
* F kuvveti cismin Uzerinde su sartlar altinda is yapar:
1) Cisim yerdegistirmelidir,
i) F'nin s dogrultusundaki bileseni sifirdan farkli olmalidir.
«  Fizikteki isin anlami gunluk hayattaki isin anlamindan ¢ok farkhdir.
. Isin isareti F'nin s’ye gore yoniine baghdir.

«  W'yi negatif yapan yaygin bir ornek, bir cisim puruzlu bir ylzey
uzerinde kaydiginda surtunme kuvvetinin yapigi istir.

W, =-fs
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Uygulanan F kuvveti yerdegistirme boyunca etki ederse,
W =Fs
ls skaler bir niceliktir. SI’da birimi Newtonxmetre veya Joule (J) dr.
CGS’de dynexcm veya erg dir.
Serway Cilt | Ornek 7.1
Degisken Bir Kuvvetin Yaptigi Is:

Degisken bir kuvvetin etkisi altinda x-ekseni boyunca yerdegistiren
bir cisim gozonune alinsin.

Cisim x=x;'den x=x ‘ye yerdegistirsin.

Kuvvetin x bileseni F,, Ax yerdegistirmesi boyunca yaklasik olarak
sabit olsun.
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- Ax kuguk yerdegistirme icin kuvvetin yaptigi is,
AW =F Ax

* Yapllan toplam ig, yaklasik olarak cok sayida bu terimlerin
toplamidir,

W= iFXAX

«  Yerdegistirmeler sifira yaklastirilirsa toplamdaki

FX 3

terimlerin sayisi sonsuza gider, Alan=AA=Fx x

lim 3" F,Ax = [ F.dx /\

Ax—0
X.

Toplamin degeri gergék alang esit sonlu

degere gider, W — IdeX
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. Bir Yayin Yaptig Is:

«  Kuvvetin konumla degistigi genel bir fiziksel sisteme Ornek, sarmal
bir yayin ucuna baglanmis bir cisimden olusan sistemdir.

* Yay, denge konumundan gerilir ve veya

sikistirilirsa, cisim Uzerine etki eden kuvvet, i ;F

F, =-kx (Hooke yasast) 4{.3_.4_
g - ‘|_I’L—| -
k: yayin kuvvet sabiti. A
- Kutle denge konumundan x., kadar yerdegis- —"W“’”"ﬂ

¥=0

tirilerek serbest birakildiginda; - x., ‘den sifira

ve oradan +x., ‘'ye hareket edecektir.
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- Kutle x=x;'den x=x,"ye keyfi bir yerdegistirme yaparsa, yay
kuvvetinin yaptigi ig,

W, = ;f(—kx)dx:%kxf —%kxg
- Serway Cilt | Ornek 7.5
Serway Cilt | Ornek 7.6
d Is ve Kinetik Enerji:

«  Sabit bir F, kuvvetinin, x dogrultusunda hareket eden m kutleli bir
parcaciga etki ettigi durumda F, =ma id..

« F, kuvvetini yaptigi is,
W =Fs=(ma,)s

11



