Vil.Is ve Eneriji

«  Parcacik sabit ivmeyle hareket ediyorsa,
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« Kutle ile hizin karesinin ¢carpiminin yarisi, parcacigin kinetik enerjisi
olarak tanimlanir,
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- Is-enerji teoremi: Bir parcacik yerdegistirdiginde, sabit F kuvvetinin
yaptigi is, parcacigin kinetik enerjisindeki degisime esittir.

W=K_-K,=AK



Vil.Is ve Eneriji

. Kuvvetin sabit olmadigi durumlar icin de is-enerji teoremi gecerlidir.
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d Gug:
*  Gug enerji aktarim hizi olarak tanimlanir.

«  Cisme dis kuvvet uygulandiginda At zaman araliginda bu kuvvetin

yapyigi is AW ise, bu suredeki ortalam guc, = _AW

At 2
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Ani guc (P), At sifira yaklasirken, ortalama gucun limit degeridir:
. AW dW
P =1lim =
At—0 At dt
ds yerdegistirmesi yaptiran bir F kuvvetinin yaptigi is dW=Fds,

O halde ani gug,
W _ R g
dt dt

Sl'da gug birimi Watt (w)’dir,

P

1W =11J/sn =1kg.m*/sn’
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Vill.Potansiyel Enerji ve Enerjinin
Korunumu

O Korunumlu ve Korunumsuz Kuvvetler:

*  Yergekimi kuvvetinin yaptigi i, sadece ilk ve son koordinatlara
baglidir ve noktalar arasinda gidilen yoldan bagimsizdir.

«  Bir kuvvet bu ozelligi gosterirse korunumlu kuvvet olarak adlandirilir.

- Elektrostatik kuvvet ve yaydaki geri-¢cagrici kuvvet de korunumlu
kuvvet ornekleridir.

« Genel olarak; iki nokta arasinda hareket eden bir pargacik Uzerine
etki eden kuvvetin yaptigl is, parcacigin bu noktalar arasinda aldigi
yoldan bagimsiz ise kuvvet korunumludur.

Wea(1-boyunca)=Wea(2-boyunca)



Vill.Potansiyel Enerji ve Enerjinin
Korunumu

-  Bir parcacik uzerine etkiyen korunumlu kuvvetin yaptigi toplam is,
parcacik herhangi bir yol boyunca hareket edip ilk konumuna
dondugunde sifirdir.

Wea(1-boyunca)+War(2-boyunca)=0

P

*  Yercekimi kuvvetli korunumludur: m kutleli bir pargacik y, den y,
yuksekligine ¢ikarilsin. Yercekimi kuvvetinin yaptigi is,

W =mg(y, —y,)

* W, sadece ilk ve son y koordinatlarina baghdir.



Vill.Potansiyel Enerji ve Enerjinin
Korunumu

Korunumlu bir kuvvete baska bir ornek, yaya baglh bir blok

uzerindeki yay kuvvetidir. Yayin blok Uzerinde yaptigi is,

W, = Lo - L
2 2

Korunumsuz kuvvetler: Iki nokta arasinda hareket eden bir parcacik
uzerine etki eden kuvvetin yaptigi is, gidilen yola bagli ise kuvvet
korunumsuzdur.

Bir kuvvet korunumsuz ise herhangi bir kapali yoringe boyunca
hareket eden bir parcacik uzerinde kuvvetin yaptigi is sifir olmasi
gerekmez.

Korunumsuz kuvvete ornek: surtunme kuvveti.

Farkl uzunlukataki yollar, farkli miktarda is gerektirir.



Vill.Potansiyel Enerji ve Enerjinin
Korunumu

O Potansiyel Enerji:

- Parcgacigl x-ekseni boyunca hareket ettiren korunumlu F kuvvetinin

yaptigi is, @
W, = [Fdx=-AU=U, -U,

«  Korunumlu kuvvetin yaptigi is, potansiyel enerjideki degisimin
negatifine isittir.
*  Bu esitlik su sekilde de ifade edlleblllr
AU=U_-U, =- j F.dx

*  Genelde x; gibi belirli bir noktayl referans noktasi olarak alip, ttm
potansiyel enerji farklarini bu noktaya gore olgmek uygun duger.

U.(x)= —IFXdX +U.



Vill.Potansiyel Enerji ve Enerjinin
Korunumu

*  Gergekte U, ‘ye verilecek degerin bir onemi yoktur. Bu deger U (X)’i
sadece bir sabit kadar kaydiracaktir.

* Fiziksel olarak yalnizca potansiyel enerjideki degisim anlamlidir.
0 Mekanik Enerjinin Korunumu:

.+ Is-enerji teoremine gore; parcacik lizerine etki eden kuvvetin yaptig
IS, parcacigin kinetik enerjisindeki degisime esittir.
W, =AK
*  Kuvvet korunumlu oldugu icin W, =-AU yazabiliriz.

- Boylece, AK = —AU
= AK+AU=0
=K, -K,+U,-U,=0
=K., +U, =K, + U,



Vill.Potansiyel Enerji ve Enerjinin
Korunumu

*  Bu mekanik enerjinin korunumu kanunudur.

«  Sistemin toplam mekanik enerijisi (E), kinetik eneriji ile potansiyel
enerjinin toplami olarak tanimlanirsa, mekanik enerjinin korunumu;

Ei :Es

* Mekanik enerjinin korunumu kanunu, is yapan kuvvet korunumlu bir
kuvvetse bir sistemin toplam mekanik enejisinin sabit kalacagini
soyler.

« Sistemde birden fazla korunumlu kuvvet varsa, bu durumda
mekanik enerjinin korunumul,

K, +> U =K +> U,

- Ornek: yaya bagl bir kitle diisey olarak salinirsa.



Vill.Potansiyel Enerji ve Enerjinin
Korunumu

0  Yeryuzu Yakinlarinda Kutle Cekim Potansiyel Enerjisi:

«  Cisim, yergekiminin bulundugu bir bolgede hareketli ise, cekim
kuvveti bu cisim uzerinde is yapar.

«  Serbest dusen bir cisim durumunda, ¢cekim kuvvetinin yaptigi is,
cismin dusey yerdegistirmesinin bir fonksiyonudur.

*  Gekim kuvveti korunumlu oldugundan, U, ¢ekim potansiyel enerji
fonksiyonu U, =mgy olarak tanimlanabilir.

«  Cekim kuvvetinin yaptigi isi yeniden yazarsak,

W, =mgy, —mgy, =U, —U =-AU

g

*  Yerdegistirme yukari yonde oldugunda ¢cekim kuvvetinin yaptigi is
negatif, asagi yonde oldugunda ¢cekim kuvvetinin yaptigi is pozitiftir.
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