AMPHIBIA (lki Yasamlilar)



AMPHIBIA (lki Yasamlilar)

* Hem su da hem de karada yasadiklari icin iki yasamlilar
olarak adlandirilmaktadirlar. Amfibia grubu su disinda
yvasayabilen ilk omurgali grubudur. Ancak butlinuyle
kara hayatina uyum saglayamamislardir.

. Su yasamindan kara hayatina gecerken bir cok
degisiklikler meydana gelmistir.

e 1- Deri: Sucul hayvanlarda bulunan yumusak epidermis
verine bunlarda dis yluzeyi 6lG hlcrelerden meydana
gelmis bir keratin kilif tarafindan kusatilan sert
epidermis tabakasi olusmustur.



AMPHIBIA (lki Yasamlilar)

2- Tamamen kara hayatina gecis olmadigi icin
vumurtalar suya birakilmaktadir. Bu nedenle
amniyon yumurta yerine anamniyon yumurtaya
sahiptirler.

3- Solunum larvada solungac, erginlerde akciger
ve deri yoluyla olur.

4- Akcigerlerin olusmasiyla, dolasim sisteminde
de bazi degisiklikler meydana gelmistir.

5- Ylzgecler yerine karada ylrume, ziplama,
kosma ve tirmanma gerceklestiren Uyeler
gelismistir.



AMPHIBIA (lki Yasamlilar)

* 6- Karasal hayatta gorme duyusu iyi gelismistir.
Kara hayatinda gtz kapagi olusmustur. Isitme
organi iyi gelismistir.

e 7- Tathsu hayvanlari protein metabolizmasinin
son Urund olan amonyagi, amonyum seklinde
disari atarlar. Kara hayatinda su kaybini
onlemek icin amonyak, kus ve surungenlerde
urik asit, memelilerde ise Ureye donusturulir.



AMPHIBIA (lki Yasamlilar)

* Bu degisikliklerin tumunu ilk karasal hayvanlar
olan Amphibia’da gormek mumkuindur. Yalniz
Amphibia’da bu gecis sirasinda deri hava
basincina dayanabilecek bir yapi kazanmis,
solungaclar yerine akcigerler olusmus, dolasim
sistemi akciger ve deri solunumu saglayacak
duruma gelmis, cift yuzgecler yerine uyeler
olusmus, hava ve su icerisinde gorev
vapabilecek duyu organlari gelismistir.




KARAKTERISTIK OZELLIKLERI

1- Derileri cok sayida salgi bezi icerir ve her zaman
nemli ve yumusak bir sekildedir. Ginimuzde yasayan
uyelerinde dis pullar ve vyuzgec 1sinlari  yoktur.
Kromotoforlar ortama uymada gorev alir.

2- Yizme ve ylUrimeye yarayan iki cift (tetrapod)
tyeleri, 4-5 veya daha az sayida parmaklari vardir.
Bazilarinda uUyeler koérelmistir. Parmaklari arasinda
genellikle bir zar bulunur.

3- Yalniz Gst cenede veya her iki ¢enede kiguk
disler mevcuttur. lki tane olan burun delikleri agiz
boslugu ile baglantilidir. G6z kapaklari hareketlidir.



KARAKTERISTIK OZELLIKLERI

4- |skeletin buyik bir kismi kemik yapidadir. Omur
sayisi cok degisiklik gosterir.

5- Kalpleri iki kulakcik ve bir karincik olmak Gzere
Uc gozludur. Vicut ve akciger dolasimi olmak tzere iki

ayri dolasima sahiptir. Derileri kilcal damar acisindan
zengindir. Alyuvarlari oval sekilli ve cekirdeklidir.

6- Solunum; akciger, solungac, deri ve agiz boslugu
vasitasiyla olur.

7- Poikilotermal hayvanlardir.

8- Ayri eseylidirler. Déllenme i¢ veya dis dollenme
seklindedir. Genellikle suda gecen bir larva evresi ve
metamorfozdan sonra ergin hale gelirler.



Ureme Siklusu

Amfibilerde Greme siklusu hormonlarin kontrolu
altindadir. Hormonal kontrol mekanizmasi genetik sinirlar
icinde calisir  Ureme, organizmanin mikrohabitati,
buyukligu, dreme bicimi ve ebeveyin tarafindan bakimi gibi
mekanizmalarla etkilenir. Genel Greme bicimleri soyledir; 1)
Apoda uyeleri iki yilda bir Urer, 2) Semenderler ya bir ya da
iki yilda Urerler, 3) Nemli tropiklerde yasayan kurbagalar
devamli Ureme kapasitesindedirler ve yilda bir kac¢ kez
yumurtalarini kuluckaya yatirirlar. Mevsimsel olarak kurak
va da soguk bolgelerde, UGreme sikluslari kesintiye
ugrayabilir ve dogum sayilar yilda birka¢ kez olabilir. 4)
Ureme modeli icinde vicut buydkltgu ile birakilan yumurta
sayisi arasinda mutlak iliskiler vardir. 5) Yillik verim bir ya da
iki potansiyel olarak da 80.000 yavrudan daha fazla olabilir.



Ureme Siklusu

e Semenderler:

Semenderler baslica iki tip Greme sekli gosterirler.
Birincisi sucul formlarda gorulir ve GUreme aktivitesi
karlarin erimesiyle ve ilkbahar yagmurlariyla baslar.
Burada sicaklik belirleyici faktordir. Bu tip treme yillik
periyotlarla gerceklesir.

Yillik Greme bir cok Avrupa formunda sicakligin
artmasi ve ilkbahar yagmurlariyla baslatilmasina
ragmen, kayda deger baz istisnalar vardir. Ornegin
sucul Pleurodeks ilik aylarda uzun bir Greme sezonuna
sahiptir.



Ureme Siklusu

Bir cok semenderde dis dollenme vardir, oviposition ciftlesmeden sonra birka¢ saatten
birka¢g gin icinde gerceklesir. Buna karsin bazi turlerde ciftlesme sonbaharda olur.
Spermalar ilkbahara kadar sperma kesesinde depo edilir. Ornek olarak Salamandra
salamandra gosterilebilir. I¢ dollenmede Kopulasyon organi olmaksizin i¢ dollenme
goraltr.  Birdizi kur yapma davranisindan sonra erkek spermlerini sperm
kesesi“spermetforlar” seklinde ortama birakir, disibunlari spermkesesi “spermetaka”
icinealir. Istisnai olarak Sirenidae familyasinda dis doéllenme vardir. Gelismeleri
metamorfozludur.

Semenderlerde yedi farkl Greme modeli vardir;
1- Dollenme dis dollenme seklinde, yumurta ve larvalar suda gelisir
2- Dollenme i¢ dollenme seklinde
A- Yumurta ve larvalar suda gelisir
B- Yumurta karada ve larvalar suda gelisir
C- Yumurta ve larvalar karada gelisir
D- Yumurtalar oviductta kalir.
1-Ovovivipar
2- Vivipar



Ureme Siklusu

Kurbagalarin iireme modelleri:
1- Yumurtalar sucul
A- Yumurtalar sularda birakilir
1- Yumurtalar ve larvalar sularda gelisir

2- Yumurtalar ve erken larva safhasi dogal su
havzalarinda, daha sonra akarsu, larvalar g6l ve akarsularda
yasar.

3- Yumurta ve larvalar agac¢ kovuklarindaki sularda
gelisir.

4- Yumurtalar akarsularda birakilir ve disi tarafindan
yutulur, yumurta ve larvalar gelismelerini midede tamamlar.



Ureme Siklusu

B- Yumurta kopuk icinde
5- Kopuk yuva golcuklerde, ve larvalar burada gelisir.
6- Kopuk yuva golde ve larvalar akarsuda
C- Yumurtalar sucul disinin sirtina gomulmas.
7- Yumurtalar golcuklerde acilir ve larvalar burada gelisir.
2- Yumurtalar karasal ya da agacta
D- Yumurta yerde ya da yuvalarda

8- Yumurtalar erken safhada kazilan yuvalarda gelisir, daha
sonra sel baskinlariyla gol ya da akarsulara tasinir

9- Yumurta yerde ya da su Ustlindeki kayalarda ya da
kazilmis yuvalarda, yumurtalarin acilmasini takiben larvalar suya goc eder.

10- Yumurtalar yetiskinler tarafindan suya tasinir.



Ureme Siklusu

E- Yumurtalar agacta

11- Yumurtalar acilir ve larvalar gol ya da
akarsulara duser

12- Yumurtalar acilir ve agaclardaki su dolu
kovuklara duser.

F- Kbpuk yuvada yumurtalar

13- Yuvadaki yumurtalar, sel sulariyla gol ve
akarsulara tasinir

14- Yuva agacta, larvalar agacta olusur, gol
ya da akarsulara diserler.



Ureme Siklusu

G- Yetiskinler tarafindan yumurtalarin tasinmasi

15- Yumurtalar erkegin ayaginda tasinir,
larvalar goéllerde gelisir

16- Yumurtalar disinin sirt kesesinde
tasinir, larvalar gollerde gelisir

17- Yumurtalar disinin sirt cebinde
tasinir ve larvalar burada gelisir

3- Yumurtalar oviduktta kalir
18- Ovovivipar
19- Ovipar



Sekonder Eseysel Karakterler:

Ureme organlari ve bu organlara baglantil
bezlere ilave olarak, eksternal seksual farkliliklar
da amfibilerde vardir. Bunlar buyuklik, bez
gelismesi, deri texturu, dermal vapilar, ses
ceseleri ve renktir. Bazi farkhliklar yetiskin hayat
ooyu baki kalir, fakat digerleri gonadotrofik
normonlara cevap olarak gelisirler ve bu nedenle
valniz aktif GUreme periyodu stresince olusurlar.
Bazi yapilar kur yapmada kullanilir, bazilarida
ciftlesme ya da oviposizyon slresince disiyi
tutmaya ‘ampleksus davranisi’ yarar.




Sekonder Eseysel Karakterler:

Apoda:

Exturnal  seksual  farkhliklar  bir  cok
ekstremitesiz amfibide bulunmaz. Bazi sucul
formlarda erkegin anal bolgesi dairesel bir
depresyona ugrar.

Semenderler:

Bazi sucul semenderlerin erkeklerinde ve
ayrica suda ureyen karasal semenderlerin
erkeklerinde Ureme sezonu boyunca ¢ok belirgin
kuyruk ve dorsal yizgecler gelisir. Ornek bir cok
Triturus’ta goralar.



Sekonder Eseysel Karakterler:

Kurbagalar:

Semenderlerde oldugu gibi disi kurbagalar genellikle
erkeklerden daha buyuktur. Disiler erkeklerden 1,5 kat daha
bluyuk olabilir. Rana’da erkekler disilerin yaklasik yarisi
kadardir. Buna karsin bazi turlerde, erkekler disilerden biraz
daha buylk ya da esittir.

Shine (1979) buyuklik dimorfizmini analiz ederek ve
erkeklerde (disilere nazaran) buayuklik ile (1) erkek-erkek
mucadelesi ve (2) erkeklerde cikinti ya da dikenler arasinda
onemli bir korelasyon tespit etmis ve su sonucu cikarmistir;
agresif davranishi turlerde seleksiyon buaytk erkekler
lehinedir.



Sekonder Eseysel Karakterler:

Diken ve Cikintilar:

Bir cok turun erkeklerinde diken veya
cikintt  bulunur Disilerle karsilastirildiginda
bluyuk vicutlu erkeklerde dikenlerin varligi
agresif davranista dikenlerin kullanildigini
ortaya koymaktadir.



Sekonder Eseysel Karakterler:

Parmak Yapilari:

Ekstremitelerde meydana gelen sekonder
seksuel karakterlerin fonksiyonlari
bilinmemektedir. Bazilarinda Ucuncu parmak
uzundur, bazi cinslerde parmagin median
yvizeyinde 15 - 20 kadar buylk dermal diken
benzeri cikintilar bulunabilmektedir. Bazi tirlerin
erkekleri tarsusun posterio-ventral yuzeyinde bir
cok koni benzeri cikintilara sahiptir



Yumurta Gelisimi

Beslenme: Bir cok vivipar takson istisna,
embriyolar biatun besinini yumurtadan saglarlar.

Vivipar amfibilerin cogu Apoda temsilcileridir.
Burada fetus hizli bir sekilde yumurta besinini
bitirir, yumurta zarindan disari cikar, ve besinini
ovductu doseyen epitel dokudan ve sindirim
salgilarindan elde ederler. Fetusta disler vardir ve
bu disler oviductun epitelini delmeye
Ozellesmistir.



Solunum:

Bazi Amfibi embriyolarinda external
solungaclarin varligi solunum kapasitelerini
ortaya koymaktadir. Semender ve Apoda’larda
Uc cift external solungac gelisir.

Kurbagalarda embriyonal external
solungaclar az gelismistir. Fakat larvalarda cok
lyi gelismis internal solungaclar vardir.



Cevre ile iliskileri:

Iki yasamlilar, 6zellikle suyu terk edenler genellikle
kendi fizyolojilerine ters gelen cevrelerde yasarlar.
Ektotermal ve permeable viicut ortlsine sahip
olduklari icin diger tetrapodlara nazaran cevrenin
etkilerine daha hassas olurlar. Morfolojik yapilari,
fizyolojik mekanizmalari ve davranissal tepkilerinden
olusan bir kombinasyonla nerdeyse tamamen karasal
hayata adapte olmuslardir, Arktik tundralardan en
kurak collere, 5000 m.den daha fazla yuksekliklerden
deniz seviyesine kadar yayilis gésterirler. Buna karsin
yogunluklari incelendiginde fiziksel sinirlayici faktorler
goze carpar, cunkl rutubetli ve ilman yerleri tercih
ederler.



Su Ekonomisi

. Sucul turler devamli bir sekilde suda
kalirlar boylece su kaybi gibi hicbir zorlukla
karsilasmazlar. Buna karsin karasal amfibiler
gaz alisverisi icin derilerini nemli tutarlar ve
deriden su kaybiyla bas edecek adaptasyonlar
gelistirmislerdir.

. Amfibi vicudunun % 70-80’ini su olusturur.
Sucul turler icin bu oran daha yuksektir. Su
kolayca cevreyle degistirilebilir.



Su Ekonomisi

Su koruma mekanizmalari sunlardir;

1- Oksidayonla metabolizma ile su meydana
getirilir. Bu protoplazmanin sulu ortamina ilave edilir.
Metabolizma ile su uretimi 20 °C'de 24 saat icinde
vucut agirhginin % 0,01’ine kadar ulasir. Boylece
metabolizma sonucu olusan suyun kaybi ve Uretilen
miktar amfibi su ekonomisi icin oldukca 6nemsizdir.

2- Yetiskin amfibiler bir laboratuvarda belli
fizyolojik stresler istisna su icmezler. Boylece sindirim
kanali su alisverisi icin onemli degildir. Ancak burada bir
kisim su besinlerle alinir, fakat cogu diski ile disari atilir.



Su Ekonomisi

e 3- Hava solunumu yapan amfibiler, akcigerler az
ancak sabit miktarda suyu havaya birakirlar.
Atmosferik nemin yogun oldugu ortamlarda
yvasayan amfibilerde bu kayip g6z ardi edilebilir.
Kurak cevrelerde su kayibi uzun zaman suresi
icinde yuksek miktarda ola

. 4- Sucul amfibi
disari atarlar, prati
bobreklerde gerce

er buyu
kK olarak

Dilir.,
K miktarlarda sulu idrar
outun su kaybi

clestirilir. Karasal amfibiler Gre
olustururlar, hem sucul hem de karasal anuranlar
ise urik asit Uretirler.



Su Ekonomisi

 5-Karasal amfibilerin, su kaybinin buyltk bir
cogunlugu deri yoluyla olur. Deri yoluyla su
alimi da gerceklestirilir, ayrica tiketilen besin
maddelerinden cok az miktarda su alinabilir.

. 6- Vicut suyu idrar kesesi ve lenf
hiicrelerinde biriktirilir. Boyle sular gerekli
oldugunda dokular icin bir kaynak olusturur,

cunku terleme, bosaltim ve solunumla su
kaybedilir.




Davranissal Adaptasyonlar

Anuranlara birkac istisna, karasal amfibiler
genellikle gececidirler, boylece glin
sicakhgindan ve dusuk atmosferik nemden
kurtulmus olurlar. Glinduzleri ise rutubetli
verlerde hava akiminin az oldugu vyerlerde
vasamlarini  surdurdrler.  Taslarin  altinda,
vaprak altinda topraktaki galerilerde yasarlar.



Davranissal Adaptasyonlar

e Bir cok amfibi tirt yogun yagmurlarla gundiz
aktif olmalarina ragmen, normal olarak yalniz
gece aktif olurlar, buna karsin bazi genc
anuranlar adultlarin aksine gundulz aktif olma
egilimindedirler. Diger yandan, bazi anuranlar
karakteristik olarak yalniz glnduiz aktiftirler.
Bunlar genellikle sulu ve nemli yerlerde
yasarlar.



Davranissal Adaptasyonlar

* Buharlasmaya vyol acan vylzey alaninin
azaltilmasi su kaybini azaltmanin en 6nemli
voludur. Bazi semenderler vicutlarint top
haline getirirler ve bdylece su kaybini azaltirlar.
Bir cok agac kurbagasi agac dal ve yapraklarin
Uzerinde glnlerini gecirirler ve bu arada
golgeli bir yer secerler, vucutlarini siki bir top
haline getirerek buharlasma ile su kaybini
azaltirlar.



Davranissal Adaptasyonlar

* Metamorfoza ugramis, Bufo ve Scophiopus ve
subadult semenderler, Ambystoma kurak
alanlardaki korunaklarda bulunabilirler.
Buralarda vicut yuzeyi desenlidir.

* Morfolojik Adaptasyonlar:

. Bazi kayda deger morfolojik
modifikasyonlar 6zellikle deri ve idrar kesesi su
ekonomisinde onemlidir.



Deri ve Deri Alti Damarlari

Amfibi derileri oldukca fazla permeabledir.
Dermisteki mukus bezlerinin varligi ve dermisin
damarlanma sekli oldukca degiskendir. Gercekten de
epidermis hidratasyonda onemlidir. Sucul sartlarda
yasayan bir cok semender ve butiun kurbagalar
vicudun lateral ve ventral yuzeyinde diz deriye
sahiptirler. Bir cok karasal ve agac kurbagasi granuler
deriye sahiptirler. Duzensiz ventral ylizey su
absorbsiyonu icin temasta olunan substratlarla blyuk
bir ylizey alani olusturur, fakat viicudu rutubetli ylizeye
vapistirma davranisi muhtemelen daha o6nemlidir,
burada deri rutubetli ylzey Gzerinde yayilir, granuller
arasinda ince deri rutubete nufus eder.



Deri ve Deri Alti Damarlari

 Ventral pelvik bolgesinin birinci derecede
kurbagalarda su alinnmindan sorumlu oldugu
tespit edilmistir. Yapilan karsilastirmali
calismalarda su onemli 6zellikler tespit edildi;

1- Ventral pelvik bolgesi integimenti karasal
kurbagalarda diger bdlgelere gore cok daha fazla
damarlanmistir.

2. Bufo gibi karasal anuranlar pelvik bdlgesinde
tamamen suda yasayan Xenopus ve hem de vari
sucul olan Rana dan daha fazla damara sahiptir



Morfoloji

Apoda’da viucut solucan seklinde ve uyesizdir. deri
altinda kticuk pullar bulunmaktadir. Urodela’da belirgin
kuyruk bulunur, vicut uzun ve vyuvarlaktir. Anura
(kuyruksuz kurbagalar)’da bas ve govde birlesmistir.
Bunlarda genellikle on Uyeler kisa, arka tyeler uzundur.
Alt ve Ust goz kapaklarindan baska seffaf olan Uctinci
bir gbz kapaklari da vardir.

Kuyruklu iki yasamlilarin cogu 8-20 cm kadardir.
Buna karsilik dev semenderler (Andrias japonicus) 1,5-2
m. kadar uzunluktadir. Afrika’da dev kurbaga (Rana
goliath)’nin boyu 30 cm. kadardir. Kiba'da yasayan
Sminthhillus limbatus (Agac kurbagasi) boyu 1 cm.
kadardir.



Deri ve Renk

Derinin Ust kisminda keratinlesme gorualur. Suya bagimli
olduklarindan derinin nemli kalmasi gerekir. Bu nedenle
deri reptillerin derisinden farklidir. En Ust tabaka olan
staratum corneum tabakasi hipofiz ve troid bezlerinin
kontrolu altinda dokdalur.

Dermis bag dokudan vyapilmistir. Epidermisten
meydana gelmis mukus ve zehir salgl bezleri vardir.
Kromatoforlar, sinir ve kan hicreleri bu tabakada bulunur.

Vicut vyuzeyi mukus salgisiyla kayganlastirilmistir.
Mukus salgisi suda vyasayanlarda vicuda fazla suyun
girmesini onler. Bu nedenle suda yasayanlarda daha fazla
mukus bezi vardir. Ciinku iki yasamlilarin cogu suyu icmezler
ve derileriyle alirlar. Bu salgi ayni zamanda vucut sicakhginin
dizenlenmesinde de gorev yapar.



Deri ve Renk

Renk:

Yapisal renkler vicut tarafindan i1sigin kirilimi,
dagilimi, sacilimi gibi fiziksel olaylarla kimyasal
renkler ise kromatofor hucreleri icerisinde yer
alan pigment maddeleriyle olusturulur. Renk
degisimi hipofiz bezinin arka lobu tarafindan
salgilanan intermedin (B maddesi) miktarina bagl
olarak yapilir. Hipofizin 6n lobu tarafindan
salgilanan W maddesi rengin acilmasina neden
oldugu yoninde kanitlar vardir.



ISKELET SISTEMI

Axial iskelet: Bas, omuza, gogus kemigi ve
kaburgalardan olusmustur.

Bas iskeleti: Neurocranium (kranial) ve viscerocranium
(visseral) kissmlardan meydana gelmistir.

Neurocranium kikirdak yapidadir. Cok az da olsa bazi
kisimlari kemik yapidadir. Kemiklesme omuriligin beyine
baglandigi delik olan foraman magnumun’un iki tarafinda
ver alan exoccipital, isitme kapsullerinin craniuma
baglandigi kisimda bulunan mesethmoid kemiklerinin
kenarlarinda gorulur. Exoccipitallerin arka kisminda bulunan
yuvarlak cikintilar seklindeki condyle kemikleri vyalniz
glinumuzde yasayan iki yasamlilarda vardir.




ISKELET SISTEMI

* Viscerocranium’da maxillar yay (Ust cene) ve mandibular
yay (alt cene) bulunur. Ayrica alt cenede agzin tabanini ve
dilin kaide kismini destekleyen hyoid yay (dil yayi)da
bulunmaktadir.

. Omurga: Uzun silindir seklinde olan kemik yapisindaki
omurlar birbirlerine zygopophys’lerle baglanirlar.
Omurganin kafatasina baglanmasini saglayan ilk omura
atlas denir. Atlasta bulunan iki cukurluk kafatasindaki
condyle denilen cikinti seklindeki kemiklere baglanir.
Kuyruklu iki yasamlilarda kikirdak yapida 100 kadar, bazi
uyesiz iki yasamlilarda 200 kadar omur bulunur.
Kurbagalarda ise 10 kadar kemiklesmis omura sahiptir.

. Gogus kemigi (sternum), omurgalilar icerisinde ilk kez
amfibilerde gorular.




Kas Sistemi

Iki yasamlilarda duz kas, cizgili kas ve kalp kasi
olmak tzere Uc cesit kas dokusu vardir. Bir cok organ ve
sistemlerde oldugu gibi iki yasamlilarin kas sistemi de
baliklarla suringenler arasinda bir yapiya sahiptir.
Karada, baliklarin yizmesine benzer benzer bir sekilde
vicudunu iki yana dogru kivirarak hareket eden
kuyruklu iki yagamlilarda dorsal kisimdaki kaslar ¢ok iyi
gelismistir. Iki vasamlilarda deri kaslari
bulunmamaktadir. Baliklarda yuzgecleri hareket ettiren
kaslar vicut igerisinde yer almiglardir ve bu nedenle de
extrinsic kaslar olarak adlandirilirlar. Iki yasamlilarda ise
kaslar Gyelerin icerisinde bulunmaktadir ve bu nedenle
de intrinsic kaslar olarak isimlendirilirler.



Sindirim Sistemi

Sindirim sistemi agizla baslar. Cogunlukla agiz

tavaning
Koni

a ve Ust cenede dis
< dislere sahip o

disler si

<I bir sekilde kemi

er bulunur.
an Amphibilerde bu

<lere baglanmistir. Bu

tip dislerin dokulmesi halinde yerlerine yenileri
meydana getirilir. Midenin i¢ yluzinu astarlayan
mukus salgi bezleri memelilerden farkl olarak tek
bir tip hicreden meydana gelmistir. Bu bezler
hem asit hem de pepsin salgilar.



Sindirim Sistemi

 Karaciger, safra kesesi ve pankreas diger
omurgalilardaki yapiya sahiptir ve onlarla ayni
salgilari salgilarlar. Kalin bagirsagin alt tarafinda
bu kismin iceriye dogru cokmesiyle olusmus bir
idrar kesesi vardir. Bu kese yuksek omurgalilarda
degiserek allantoyis zarini meydana
getirmektedir.

Dil Uzerinde tad alma tomurcuklari vardir. Ust
cenede kemik yapida ve cok ince maksillar disler
vardir. Agiz tavaninda ise vomer disler vardir



DOLASIM SISTEMI ve SOLUNUM
SISTEMI

Vucutta O, ve metobolik Grunlerin transferi
demir bagh etkin bir sisteme, pompalama
mekanizmasina ve etkin bir damar sistemine
dayanir. Bunlar kan, kalp ve lenf damar
sistemleridir. Diger omurgalilarin  aksine
amfibiler farkli  bir solunum sistemine
sahiptirler.



DOLASIM SISTEMIi ve SOLUNUM
SISTEMI

 Amphibilerin kani eritrosit, |6kosit ve trombosit
ihtiva eden plazmadan ibarettir. Eritrositler
disinda, diger komponentler lenf sistemine gecme
kapasitesine sahiptir.

. Yetiskinlerde hematopsiz baslica dalakta
gerceklesir. Fakat kurbagalarda ayrica
metamorfozdan ve hibernasyondan ¢cikmaya bagli
olarak uzun kemiklerin iliklerinde meydana gelir.
Granullu l6kositler bazi yetiskin semenderlerde
karacigerde ve bazi tlrlerde ise bdbreklerde
olusturulur.



DOLASIM SISTEMIi ve SOLUNUM
SISTEMI

e Lokositler, granular ve agranular olmak Uzere
iki gruba ayrilir. Agranular l6kositler lenfosit ve
monositler, granular |6kositler ise bazofil,
notrofil ve eozinofillerdir.

. Trombositler tipik olarak cekirdeklidir, fakat
cekirdeksiz olanlar da bazi semender
tirlerinde tespit edilmistir  Bu hucreler
muhtemelen memelilerdeki baslica kan
pulcuklari gibi fonksiyon yaparlar.



DOLASIM SISTEMIi ve SOLUNUM

SISTEMI

Kalp:

Amfibilerin kalbi G¢ odaciklidir, iki atrium ve bir
ventrikulus. Bazi semenderlerde kulakc¢ik bir septumla
sag ve sol odaciklara ayrildigi bilinmektedir. Sol
kulakciga gelen temiz kan ile sag kulakciga gelen kirli
kan daha sonra karincikta birbirlerine karisma
durumundadirlar. Karismay! en alt dizeye indirgemek
icin karacigerin i¢ kismi singerimsi bir yapi kazanmustir.

Yasayan amfibilerin kalbi yukarida tanimlandigi gibi
olmasina ragmen i¢ yapisi ve nispi oranlarda farkhliklar
vardir.



DOLASIM SISTEMIi ve SOLUNUM
SISTEMI

* Dolasimda ilk 6nce kalbin sag tarafina gelen
kirli kan bu kismin kasilmasiyla truncus
arteriosusa gecer ve buradan akciger deri
vaylariyla temizlenmek Uzere akcigerler ve
deriye génderilir. Daha sonra sol kulakciktan
gelen temiz kan vicuda ve basa giden sistemik
ve karotid yaylara gecer. Boylece kirli kan ve
temiz kanin birbirine karismasi kismen
dnlenmis olur.



DOLASIM SISTEMIi ve SOLUNUM
SISTEMI

Solunum Sistemi:

Iki yasamlilarda solungac, deri ve agiz boslugu
ile solunum yapilir. Tium iki yasamlilarin embriyo
ve larva evrelerinde solungaclar vardir. Sucul
semenderlerde solungac yasam boyu varligini
surdardr. Solungac solunumu baliklardaki gibidir.

Sucul vyasam Dbiciminden karasal yasama
gecerken, metamorfoza paralel olarak bazi
fizyolojik degisiklikler de meydana gelir. Akciger
solunumu yapan en basit omurgalilardir (Dipnoi
haric).



DOLASIM SISTEMIi ve SOLUNUM
SISTEMI

 Trakenin ust wucu Ozellikle kurbagalarda genisleyerek
icerisinde ses tellerinin yer aldigi larynx (ses kutusu) seklini
almistir  Bol oksijenli dag sularinda yasayan bazi
semenderlerde solungac ve akcigerler yok olmustur ve deri
solunumu yapilr.

. Iki yasamlilarda deri kilcal damarlar bakimindan
oldukca zengindir ve bu nedenle solunuma elverislidir. Deri
solunumuyla daha cok karbondioksit disari atilir. Deri
solunumu icin derinin her zaman nemli olmasi gerekir.
Sucul tirlerde uzun sidre su altinda kalmalar ve kis
uykusuna yatmalari sirasinda deri solunumu yapilir.

. Solunum hizi memelilerde oldugu gibi, karda bulunan
karbondioksit miktarinin medullada yer alan solunum
merkezi Uzerine yaptigl etkiye gére duzenlenir.



Bosaltim Sistemi

Iki yasamlilarda bébrek baliklarda oldugu gibi
mezonefroz tiptedir ve omurganin her iki yaninda
bulunur. Ergin kurbagalarda 2 bin kadar
glomerolus bulunur. Bunlarin herbirinden uc
kisimlari kirpikli olan kisa ve kivrimli borular cikar.
Daha sonra memeli Henle kulpuna karsilik olan
ikinci bir kirpikli kisimla Uretere baglanir. Ureter
erkek kurbagalarda spermalarin tasinmasini
saglar. Bazi iki yasamlilarda bu kanalin
uzunlanmasina ikiye bolinmesiyle treter yaninda
vumurta kanali olarak gérev yapan Mdller kanali
bulunur.



DUYU ORGANLARI

Dokunma organi:
Iki yasamlilardaki deri almaclan kus ve

memelilerde oldugu gibi 6zel duyu almaclari

se
ug
ba

<linde olmayip, cogunlukla serbest sinir
ari seklindedir. Bu 0&zellikleri nedeniyle

iklara benzerler.



DUYU ORGANLARI

* Koku alma organi:

Hayvanlar aleminde ilk kez gorulen
“Jacopson organ1” koku alma ile ilgilidir. Bu

organ burun
cokmesiyle meyo

kanallarinin iceriye dogru
ana gelmis olup icerisi koku

alma epiteli ile ©

onanmistir. Jacopson organi,

agiza alinan besinin kokusunu algilamakta

gorev yapar.



DUYU ORGANLARI

* GOorme organi:

. Gorme gozlerle saglanir. Ust gbz kapagi
sabit, fakat alt g6z kapagi oldukca hareketlidir.
Tam iki yasamlilarda deri de siga Kkarsi
duyarlidir. Ozellikle yasayan Proteus’ta deri
1s1ga karsi oldukca hassastir.



DUYU ORGANLARI

Isitme ve duyu organi:

Semenderlerde orta kulak yoktur. Kurbagalarda

hem orta kulak hem de kulak zari bu
alinan titresimler Gzengi (Columella)
iletilir  Columella kikirdakli ba

unur. Kulak zariyla
kemigi ile ic kulaga

lklarda  bulunan

hiyomandibular elemanlarla homologtur.

Yan cizgi sistemi:

Semenderlerin suda yasayan larvalarinda gorulen
yan cizgi sistemi ergin evrede bir deri ile ortualudur.
Sucul yasamdaki larvalarda ve bazi ergin kurbagalarda

her zaman bulunur.



Besinleri

. Ergin evrede genel olarak etcildirler. Bocek,

solucan, salyangoz gibi omurgasizlar baslica
oesinlerini  olustururlar. Larva evresindeki
pesinleri, gruba gore degisir. Kuyruklu kurbaga
arvalar etcildirler. Kuyruksuz kurbaga larvalari
ilk donemde bitkisel besinle beslenirler.

. Maksimum yaslari:

. Maximum omdur uzunluklari  6-55 il
arasinda degisir.




Sistematik

Filum: Chordata
Grup Il : Craniata
Subfilum : Gnathostomata
Ustsinif : Tetrapoda
Sinif | : Amphibia

Ordo 1 : Apoda (Bacaksiz kurbagalar): 162 tiri ve 6 familyasi
vardir.Turkiye bu ordonun yayilis alaninda degildir.

Bacaklari bulunmayan bu hayvanlar dis gortinds bakimindan yilana
veya solucana benzerler. Derileri genel olarak dis taraftan halkalara
ayrilmistir. Bircogunda deride dermal kokenli ve deriye gomulu
pullar bulunur. Her pul cok sayida pulcuktan olusur.

Ic déllenme vardir.



Sistematik

Ordo 2 : Urodela (Kuyruklu kurbagalar): Kertenkeleye benzerler (Sekil 12
A). Kertenkele olmadiklari, derilerinin ciplak olmasindan kolaylikla anlasilir.
Kuyruk hem larva hem de ergin evresinde bulunur. Cogunda boy 8-20 cm
arasinda degisir.

Ureme ic doéllenme seklindedir. Ciftlesme zamaninda erkek kiicuk
jelatinimsi paketleri zemine birakir disi bunlarin kloaki vasitasiyla vicut
icine alir. Gelismeleri metamorfozludur. Larvada dis solungac vyariklari
bulunur. Bazi tirlerin erginlerinde de dis solunga¢c mevcuttur.

Diinyada 62 cins ve 352 tlri yasamaktadir. Salamandridae familyasina ait
17 tur Turkiye’de yasamaktadir.

Ordo 3: Anura (Kuyruksuz kurbagalar): Ergin evrelerinde kuyruksuzdurlar
ve sicramaya uygundurlar. Cogunda boy 5-13 cm arasinda degisir.

Pek az istisna ile déllenme distadir. ic déllenme Afrika’da yasayan bazi
turlerde gorulur. Turkiye'de cok sayida tird «16» yasamaktadir.



