Bolum 3

ALKALI METALLER
ve BILESIKLERI

Bu slaytlarda anlatilanlar sadece 6zet olup ayrintil bilgiler derste
verilecektir.



|A grubu: Li, Na, K, Rb, Cs ve Fr
*Fr disinda hepsi, yumusak yapida ve parlak goruntimdedir.
*Kolaylikla eriyebilirler.
*Atom kUtleleri arttikga, erime ve kaynama noktalarinda dusus gozlenir.
*Bijtijn alkali metaller, tepkimelerde ¢ok etkindir.

*En yuksek temel enerji duzeylerinde bir tek elektron tasirlar. Bu elektronu ¢ok kolay

kaybederek +1 yUklu iyonlar olusturabilirler ve bu nedenle kuvvetli indirgendirler.

*|SI ve elektrigi ¢ok iyi iletirler.

*Suyla etkilesimleri cok gucludur, suyla tepkime sonucunda hidrojen gazi aciga cikarirlar.

Reaksiyon siddeti yukaridan asagiya artar.



*Birkag istisna disinda bilesikleri iyoniktir. lyonikligin derecesi yukaridan asagiya dogru artar.
*Metalik ozellikleri geregi parlaktirlar ve bicakla kesilebilecek kadar yumusaktirlar.

*Erime ve kaynama noktalari olduk¢a dusuktur.

*Havadan en az etkilenen alkali metal Lityum dur. Li havada yavas bir sekilde, Na ve K ise hemen

oksitlenir ve yuzeyleri matlasir. Rb ve Cs ise havada yanar. Bu nedenle ilk U¢ element parafin,
benzen, toluen gibi alkali metaller ile tepkime vermeyen organik sivilarda Rb ve Cs ise vakumda

saklanmalidir.



Alkali Metallerin Kimyasal Ozellikleri

Reaktif Alkali Metal (M) ile Reaksiyon
Hidrojen 2M(k) + Hy(g) — 2MH(k)
Oksijen 4Li(k) + O,(g) —» 2Li,O(k)  (Oksit)
2Na(k) + O,(g) — Na,O,(k) (Peroksit)
M(k) + O,(g) — MO,(k) (Superoksit) M(K, Rb, Cs)
Halojen 2M(k) + X, — 2MX
Su 2M(k) + 2H,0 —» 2MOH + H,(9)
Asit (HCI) 2M + 2HCI — 2MCI + H,(9g)




Lityum

*Lityum dogada saf halde bulunmaz.
*Yumusak ve gimuisumsu beyaz renklidir.

*Havada bulunan oksijenle reaksiyona giren lityum, lityum oksit (Li,O) olusturur. Bu

oksitlenme reaksiyonunu engellemek icin yag icinde saklanmalidir.

*Hava ve su tarafindan hizh bir sekilde oksitlenip kararir ve lekelenir.

Lityum cogunlukla erimis LiClI'Un elektrolizi ile elde edilir.



*Lityum bircok Ozellikleri bakimindan alkali metallere benzemekle beraber bazi ozellikleri
bakimindan magnezyuma benzer. Bu farklilik lityumun atom ve iyon yaricapinin kuguk
olmasindan kaynaklanir.
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*Lityum iyonu alkali iyonlar iginde polarizasyon gucu, ¢ozucu ile etkilesimi ve kovalent bag

yapma egilimi en ¢ok olan iyondur.

* Alkali metaller iginde yalniz lityum asiri oksijende normal bir oksit verir.

4Li(k) + O,(g) — 2Li,O(k) (Oksit)

*Li ve Mg karbonatlari isitildiklarinda oksit haline donutsurler. Diger alkali ve toprak alkali
metal karbonatlari 1stya daha dayaniklidir.

*Li,COq A ,Li,O + CO,

*MgCO, A |, MgO + CO,




Sodyum ve Bilesikleri
Sodyum yerkabugunun agirlikca %2,6'sini olusturur ve bu oraniyla dinyada en

cok bulunan dorduncu elementtir.

Sodyum cok reaktifdir, parlak sari bir alevle yanar, su ile siddetli reaksiyon

verir ve havada hizla oksitlenir.

Bu nedenle, vazelin, gazyagi vb. gibi hava ve su ile temasini kesecek bir

ortamda saklanmalidir.

Sodyum, kaya tuzunda NaCl halinde, nitrat (NaNO;) halinde veya deniz bitkilerinde

organik asitlerle birlesmis halde ¢ok yaygin olarak bulunur.



Metalik Sodyum Eldesi

Downs sitreci

Metalik Sodyum erimis NaCl’'in Downs hucresi denilen 6zel bir hlicrede elektrolizi ile elde
edilir.

Anot: 2CIF — Cl, , + 2e°

Katot: 2Na* + 2e- — 2Na

Toplam: 2CI- + 2Na* — Cl,, + 2Na

2(9)

Anot: (pozitif karbon elektrot)

Katot: (negatif demir elektrot)



Sodyum Hidroksit (NaOH)

Sodyum Hidroksit beyaz renkte nem c¢ekici bir maddedir.
Endustride kostik soda veya sudkostik olarak bilinir.

Yaglarla etkileserek sabun ve gliserin olusturur.

Sodyum Hidroksit NaCl cozeltisinin elektrolizi ile elde edilir

Anot 2Na*+ 2Cl(sulu) — Cl, + 2Na* + 2¢
Katot 2H,0 + 2e~— H, + 20H
PNaCI(sulu) + 2H,0 = CI, ¥ H, ¥ 2NaOH




Sodyum Karbonat (Na,CO,) Na* || Na®

Ticari adi soda olan bir bilesiktir.
Bu madde kimya endustrisinin bir ¢cok dalinda, sulfurik asit ve amonyak kadar cok

kullanilan temel kimyasallardan biridir.

Soda baslica sabun, deterjan, cam, seramik, boya, tekstil, deri ve kagit endustrilerinde
olmak uzere metallrji, petrol, gida endustrilerinde ve su sertliginin giderilmesinde kullanilan

onemli bir kimyasal maddedir.

Soda, Solvay prosesi ile Uretilir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:Sodium_carbonate-2009-23-04b.svg

SOLVAY PROSESI

Bu proses, 1861 de Ernest Solvay tarafindan gelistirilmisti. Hammadde olarak tuz ve
Kirec tasi kullanilir.

Amonyak reaksiyon sonunda geri kazanilir. Bu nedenle prosese, "Amonyak-soda prosesi"

de denir.

Bu yontemde ilk olarak doygun sodyum klorur c¢ozeltisi, amonyak ve karbon dioksit ile

reaksiyona sokularak sodyum bikarbonat elde edilir.

NaCl + NH,+ CO,+ H,O-« _ NaHCO,(k) + NH,CI

Reaksiyon sonunda olusan amonyum Kklorur ¢ozeltiye gegerken, ¢ozunurligu dusuk olan
sodyum bikarbonat kati halde ayrilir. Suzulerek ayrilan sodyum bikarbonat kizdirilarak, karbon

dioksit ve sodyum karbonata ayrigtirilir.

2NaHCO, — Na,CO, + H,0 + CO,



Amonyagin hemen hemen tamaminin geri kazanimi onemlidir ve bu geri kazanim ile bu

proses ekonomik hale gelmistir.

Solvay prosesi icin gerekli olan karbon dioksit kirec tasisinin kirec firinlarinda kizdiriimasi ile

elde edilir.
CaCO; —» CaO + CO,
CaO + H,0 —» Ca(OH),

Burada Ca(OH), ve olugsan NH,CI ¢ozeltisinden amonyak geri kazanilir.

2NH,CI + Ca(OH), — 2NH,t + CaCl, + 2H,0

Boylece geri kazanilan NH,, tekrar kullanilir.



Solvay Prosesi Temel islemleri

1. Tuz ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve temizlenmesi,

2. Doygun tuz ¢ozeltisinin amonyak ile doyurulmasi,
3. Cokelen NaHCO; in suzulmesi,

4. NaHCO;'In 1sitilmasi ile Na,CO; elde edilmesi,
5. Amonyagin geri elde edilmesi.

Solvey Prosesinin Reaksiyon Denklemleri

2NaHCO, — Na,CO, + H,0 + CO,
CaCo, - Ca0 +CO,

CaO + H,0 — Ca(OH),

2NH,CI + Ca(OH), — 2NH,?1 + CaCl, + 2H,0




Sodyum Bikarbonat

Saf sodyum bikarbonat uretmek icin 6nce doymus soda ¢ozeltisi hazirlanir. Sonra bu

suspansiyonun isitilmasi ile sodyum bikarbonatin sodyum karbonata dontstmu saglanir.
2NaHC034_2 Na2C03+ COZ + Hzo

Olusan sodyum karbonat ¢ozeltisi, kolonda yaklasik 40 °C de karbon dioksit ile doyurularak

karbonize edilir.

Olusan sodyum bikarbonat ¢cokeltisi kolonun tabanindan alinir ve suzulur. Santrifujlenerek
70 °C de kurutulur.

Bu yolla % 99,9 saflikta sodyum bikarbonat elde edilebilir.



Hamur kabartma tozu olarak NaHCO,

HEO B ssaly COy+-H50

Kabartma tozu, potasyum bitartarat [KHC,H,O], kalsiyum bifosfat [Ca(H,PO,),] veya
sodyum aluminyum sulfat [NaAl(SO,), 12H,0] gibi asidik bir madde, un veya nisasta
(dolgu maddesi) ile yemek sodasi karigsimindan olusur.

Karigim kuru iken higbir tepkime yoktur.

Kabartma tozuna su eklenmesiyle asidik madde hidrojen iyonlari verir.

Bu da yemek sodasiyla tepkimeye girip CO, agiga gikarir ve hamurun kabarmasini saglar.
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[AI(H0),J°" + HO 5 H;0" + [AI(OH)(H,0),.1]*"

HCO, + H,0* == CO, + 2H,0



Sodyum siilfat (Na,SO,)

2NaCl + H,S0, — Na,SO, + 2HCI

Sodyum bistlfat (NaHSO,)

NaCl + H,SO, — NaHSO, + HCI
NaNO; + H,SO, — NaHSO, + HNO,

NaOH + H,SO, — NaHSO, + H,O



Potasyum ve Bilesikleri

Potasyum yerkabugunun agirlikga %21,5'ni olusturur ve bu oraniyla en c¢ok

bulunan yedinci elementtir.

KCI Silvin;

NaCl.KCI Silvinit;
K,S0O,.2MgS0O, Langbenat;
KNO; Guhercile



Potasyum az dretilir. Bunun nedeni daha ucuza elde edilen sodyuma gore herhangi bir teknik

ustinligunun olmamasidir.

Metalik potasyum erimis KCI'Un elektrolizi ile veya

erimis KCI'iin sodyum metali ile tepkimesinden elde edilir.

880 °C

Na(k) + KCI(s) = K(g) + NaCl(s)



Potasyum Bilesikleri

KOH: Potaskostik; NaOH'den daha kuvvetli baz olup arap sabunu Uretiminde kullanilir.

Endustride kuvvetli baz olarak kullanilir.

KNO,: Degerli bir gubredir. Bitkiye hem potasyum hem de azot saglar. Ayrica etleri korumak ve

onlara kirmizi renk vermek icin kullanilr.

K,CrO,: Havai figek, patlayici, kibrit, deri igslemede renk verici (parlak sari-kirmizi) olarak

kullantlir.
K,CO5: Cam yapiminda kullanilir. Potasyumla iglenen cam normal camdan daha dayaniklidir.

KO,: Superoksit, tasinabilir oksijen kaynagi ve karbondioksit tutucu olarak kullanilir.
Potasyum superoksit kapali sistemlerin havalandirma araclarinda (gaz maskeleri, deniz altilari,
uzay aragclari) kullanilir. Solunum arttigi zaman su buharini ortamdan alir ve O, gazi uretir.
4KO, + 2H,0 — 4KOH + 30,
KOH + CO, —» KHCO,



Rubidyum

*Atom numarasi 37 dir.
*39 °C'de erir, cabuk oksitlenir,

Tutun ve pancar gibi bitkilerde bulunur.

Rubidyum metali, RbCI tuzunun elektrolizi ile saf olarak elde edilir.



Sezyum

*Sezyum cok dusuk iyonlasma potansiyeline sahip en elektropozitif elementtir.

*Soguk su ile patlama seklinde reaksiyon verir.

« Sezyum, atom saatlerinin yapiminda kullanilir.
Atom saatleri, atomlarin titresim frekanslarini dl¢cen cihazlardir.

3 milyon yilda 1 saniye hata yapmalarinin ihtimali
sadece %22 ,522 dir.



