Bolim 7

VA GRUBU
ELEMENTLERI

Bu slaytlarda anlatilanlar sadece 6zet olup ayrintil bilgiler derste
verilecektir.



N, P, As, Sb, Bi

N B As Sb Bi

Ametal Yarimetal Metal

Grubun ilk elementi olan azot digerlerinden farklidir.

Azotun farkli olmasinin nedenleri

1. Atom yarigapinin kiigiik olmasi
2. Dortten fazla bag yapamamasi

3. Iki atomlu azot molekiiliiniin cok kararl olmasidir
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AZOT ve AZOT BILESIKLER]

Gaz halindeki azot (N,), atmosferin %78'ini olusturur.

Azot molekiiliiniin diger elementlere ilgisi azdir ve atmosferde bol ve

tiikenmez bir madde olarak bulunur.

Azotun atmosferde bulunmasi ve buradan bitkisel ve hayvansal hayat igin
cesitli bilesimlere girdikten sonra tekrar atmosfere geri donmesi “"Azot

Cevrimi” olarak adlandirilir.



Azot gaz olarak
*Metallerin ve bilesiklerin oksidasyonunu anleyici bir atmosfer olarak

*Yiyeceklerin eksime ve kiiflenmelerini onleyici koruyucu gaz olarak

Azot sivi olarak

*Dondurulmus yiyeceklerin tasinmasinda
*Elektronik endiistrisinde

*Distk sicaklik proseslerinde siiper sogutma igin

*Laboratuarlarda insan kaniyla dokularini bozulmadan saklamak igin kullanilir.



Azot -3'den +5'e kadar her yikseltgenme basamaginda bulunabilir.

Yikseltgenme Sayisi

Ornek Bilesik

NH;(amonyak)
H,NNH, (Hidrazin)
NH,OH (Hidroksilamin)
N, (Azot)
N,O (Diazotmonoksit)
NO (Azotmonoksit)
N,O; (Diazottrioksit)
NO, (Azotdioksit)
HNO; (Nitrik asit)



Azot Asitlerinin Yagmuru

Azot'un, oksijen ile tepkimesi; atmosferde simsek gakmasi sirasinda da olur.

Tepkime daha sonra asagida verilen zincirleme tepkimelere neden olur.

N, + O, — 2NO (Simsek cakmasi ile olur)
ZNO + Oz =z ZNOZ

Olusan NO, havadaki su ile birleserek nitrik asite doniisiir ve bu asit

yagmurda goziinerek asit yagmurlarini olusturur.

ZNOZ + Hzo ) HNO3 + HNOZ



Azotun en énemli bilesigi amonyaktir.

*Amonyak glibre endiistrisinde
*Amonyak bitiin patlayici maddelerin ana ¢ikis maddesidir.
*Organik kimyada plastik endiistrisinde,

*Yiyecek endiistrisinde,

*Tla¢ endiistrisinde

*Metalurji islemlerinde

*Temizleme islemlerinde

*Bazi katalizérlerin yapiminda,

*Ham petroldeki asitlerin notrallestirilmesinde
*Soda uretiminde yaygin olarak kullanilir

*Nitrik asit tretiminde (Ostwald Yontemi) kullanilir.



AMONYAK

Amonyak renksiz, kendine 6zgi kokusu olan bir gazdir.

Ortaklanmamis elektronu nedeniyle polardir ve bazik karekterdedir.

Proteinlerin temelini olusturan amonyak, sadece bitki ve hayvan yasaminda degil

endistri icin de ¢cok onemlidir.

Sanayide amonyak elde etmek icin uygulanan baslica yontem, hidrojen ve

azotun dogrudan birlesimini saglayan Haber-BOSCH yontemidir.



ENDUSTRIDE AMONYAK URETIMI

Haber-Bosch Yontemi

Amonyak, Haber-Bosch yontemine gére, azot ve hidrojenin uygun basing ve
katalizérler lizerinde birlestirilmesinden asagidaki denge reaksiyonuna gore

elde edilir.

N,(g) + 3H,(g) * > 2NH;(9) (200atm, 400°C demir katalizoru)

A= -92 kj/mol



LABORATUARDA AMONYAK URETIMI

Amonyum tuzlarinin alkali veya toprak alkali bilesikleri ile kuru kuruya veya

cozeltide i1sitilmasindan elde edilir.

NH,Cl(sulu) + NaOH(sulu) — NaCl(sulu) + NHs(g) + H,O

veya

2NH4CI + Ca0 — 2NH3 + CGCIZ + Hzo



NITRIK ASIT (HNO,)

*Kuvvetli bir yiikseltgen olan nitrik asit, en onemli asitlerden biridir,

*Halk arasinda kezzap olarak bilinir.
*Uretilen nitrik asitin yaklasik yarisi patlayici madde yapiminda tiketilir.

Dinamit; Gliserin-Tri-Nitrattir.

*Nitrik asit ayrica kimyasal giibre, plastik, fotograf filmi ve boyarmadde

yapiminda da kullanilir.



*Nitrik asit Ostwald islemine gore elde edilir.

Amonyaktan, platin katalizord ile azot monoksit treftilir

1. NO daha fazla oksijenle tepkimeye girerek azot dioksiti olugturur.
3. NO, suyla tepkimeye sokularak nitrik asit olusturulur.

Ayrica olusan NO ikinci adima katilarak yeniden tepkimeye girer.

Pt veya Rh

900°C
1) 4NH;(g) + 50.,(9) > 4NO(g) + 6H,0(9)

2) 2NO(g) + O,(g) — 2NO,(g)l

3) 6NO,(g) + 2H,O(s) — 4HNO,(aq) + 2NO(g)[



FOSFOR ve BILESILER!

*Fosfor beyaz renkli bir maddedir ve formiili P, tr.
*Fosfor dogada gesitli fosfor mineralleri halinde bulunur.
florapatit 3Ca;(PO,), Ca (F,Cl),,
fosforit Ca3(PO,),,
vivianit Fe;(PO,),

Endiistride fosfor elde etmek icin

Kalsiyum fosfat Cas(PO,),, karbon (C) ve kum (SiO,) bir elektrikli firinda
1sitilir,

2Ca3(PO,),(K) + 6Si0,(k) + 10 C(k) — 16CaSiO5(s) + 10C0O(g) + P4(g)

Bu reaksiyon sirasinda P, molekiilleri gaz fazina gegerek su ile sogutulur
ve beyaz fosfor halinde yogunlastirilir.



Fosforun ii¢ farkl allotropu bulunur.

Beyaz fosfor,
Kirmizi fosfor
Siyah fosfordur.



Beyaz fosforun en nemli 6zelligi, karanlikta 1sildamasi ve ¢ok zehirli olmasidir.
Havayla temas ettigi zaman tutusur ve beyaz dumanlar ¢ikararak yanar. Bu

ylizden su dolu sise iginde saklanir.
Beyaz fosforun ¢ogu, fosforik asit yapiminda kullanilir.

P4(k) + 505(g) — P4O;0(K)
P4010(k) + 6H20[”:| Sl 4H3PO4(SUIU)



Kirmizi fosfor giines 1s1g1 ve 1s1 etkisiyle beyaz fosfordan olusur. Beyaz
fosforun tersine kolay tutusmaz, isildamaz ve zehirli degildir. Erime

sicakhgi ise ¢cok daha yiksekfir.

Kirmizi fosfor kibrit yapiminda kullanilir. Potasyum klorat (KCIO;) ile
birlikte kibrit uclarinda kullanilir.

Oksijenle tepkimeye girme istegi, beyaz fosfordan daha azdir.

Siyah fosfor, beyaz fosforun havasiz ortamda ve basing altinda

Isitiimasiyla elde edilir.

Siyah fosfor yari iletkenlerin yapiminda kullanilir.



OKSIASITLER

Fosforik asit (H;PO,)
Fosforoz asit (H;PO,)
Hipofosforoz asit (H;PO,)

P
"/ >SonH

P,0,, + 6 H,0 — 4 H,PO,

H,PO, + H,0 < H,0"+H,PO,
H,PO,” + H,0 & H,O* + HPO,?
HPO,2 + H,0 « H,0*+ PO,

H,PO,~ + H,0 < H,O*+ HPO,2

H,PO, + H,0 < H,O* + H,PO,-



Fosforik Asit

Ortofosforik asit olarak da adlandirilir.

Ticari olarak kalsiyum fosfat kaya pargalarinin silfirik asitle i1sitilmasiyla elde
edilir.

Ca;(PO,), + 3H,S0, + 6H,0 — 2H;PO + 3(CaSO, . 2H,0)

Fosforik asidin baslica kullanim alanlar:;
*Kola gibi iceceklerin asitlendirilmesinde,:
*Jaolelerin uretilmesinde pH kontroli saglamak igin,
*Islenmis gida liriinlerinde bakteri gelisiminin kontroliinii saglamada,
*Fosfat tuzlarinin dretilmesinde
*Gidalarda su baglama ve antimikrobiyal amaglarla,
*Kabartma tozlarinda tamponlayici ve asitligi diizenleyici madde olarak
asagidaki reaksiyona gore asit olusumunu saglar.
H,PO, + H,O —» H;0* + HPO,?*
HCO; + H;0* — CO, + 2H,0



ARSENIK

Dinyada ¢ok az bulunan bir elementtir.

En ¢ok bulunan mineral arsenopirit, FeS,FeAs, dir.

Tabiatta bulunan diger bilesikleri
realgar, As,S,,

orpigmen As,S; ve

arsenikli nikel stlfir, NiAsS'dir.



ANTIMON

Metale benzeyen, ve kolayca toz haline getirilebilen giimis beyazi renginde bir
katidir.

Antimon siilfiir (Sb,S;) antimon kaynagi olarak en 6nemli mineraldir.

Antimonun Kullanildigi yerler:

Antimon alasimlarda kullanilir. Bu alasimlardan batarya plaklari, matbaa
harfleri yapihr.

Sezyumla beraber fotosellerin tretiminde kullanilir.

Antimon sulfir cephane ve kibrit yapiminda,

Antimontrioksit ile antimontriklorir aleve dayanikli kumas uretiminde,
Antimon tipta da balgam soktirici ve kusturucu olarak kullanilir.



BIZMWUAT

Gri renkli bir metaldir.

Dogada serbest olarak ya da Bi,S; ve Bi,O5 halinde bulunur.

Ayni elektron diziliminde olmasina ragmen arsenige oranla daha az zehirlidir.

Bizmut, alasimlar halinde yangin séndiricilerde, elektrik sigortalarinda
kullanilir.
Ozellikle erime sicakligi diisiik alagimlarda ve farmakolojide yaygin olarak

kullanthr.



