Bolim 5

A GRUBU
ELEMENTLERI

Bu slaytlarda anlatilanlar sadece 6zet olup ayrintil bilgiler derste
verilecektir.



‘ B, Al, Ga, In, Tl \

GENEL OZELLIKLERI

Bor yari metal, digerleri ise metalik karekterdedirler.

Elektron dizilislerine gore bilesiklerinin cogu +3 degerligindedir.

ITIA Grubu elementlerinin hidroksitlerinden
B(OH); asidik,

Al(OH); ve Ga(OH); amfoter

In(OH); ve TI(OH); bazik 6zellik gosterirler.

Buna gore; periyodik tabloda yukaridan asagiya dogru elementlerin asidik

ozelliklerinin azaldigi bazik 6zelliklerinin ise arttigi soylenebilir.



lIIA Grubu Elementlerinin Kimyasal Ozellikleri

Reaktif lIIA Elementleri ile Reaksiyon
Oksijen AM(K) + O,(g) — 2M,04(k)
Halojen 2M(k) + 3X, — 2MX;

Asit (HCI) 2M + 6HC| —» 2MCI; + 3H,(9)



Bor ve Bilesikleri

Gerek giines sisteminde gerek diinya'nin kabugunda diisiik miktarli bir

elementtir.
Bu mineraller boraks (Na,B,O-.10H,0) olarak topraktan gikarilir.
Elementel bor dogada bulunmaz.

Borun temel cevherleri;
kernit (Na,B,0,.4H,0),
boraks (Na,B,0,.10H,0),
kolemanit (Ca,B,04,.5H,0)
uleksit (NaCaB504.8H,0)



%99.99 SAFLIKTA BOR ELDESI

1. Saf Boraks Eldesi

Ogiitiilmis kolemanit (2€a0.3B,0;) , Na,CO; ve NaHCO; ile reaksiyona sokulur,
tepkime sonucu olugan CaCO; ¢amuru stizilerek ayrilir ve geriye kalan ana

¢ozeltiden saf boraks elde edilir.

2(2CGO38203) + 4NGHCO3 a5 N02CO3 + 28Hzo 2 3N02840710H20 + 4CGCO3 + CO



2. Boraks borik asite donusturulur.

NazB4O7.1OH20 25 H2804 = Nast4 eI 4H3803 = 5H20

3. Borik asit i1sitilarak B,O;’ e donusturulur.
2H,BO, 4899°C B0, + 3H,0

4. B,O; Mg veya C ile indirgenir.

B,O4(k) + 3C iooc’g 2B(k) + 3CO(g) veya
B,O5(k) + 3Mg —, 3MgO + 2B

Bu sekilde elde edilen bor ancak %95 safliktadir. Halbuki endustri icin cok saf bor gerekir.

5. Cok saf bor eldesi
BCl; damitma _ saf BCly

=< »

2BCly(s) + 3Hy(g) 1500°C tungsten flaman , 2B(k) + 6HCI

Burdan elde edilen bor %99.9999 safliktadir



Bor’un Kullanim Alanlari

Cam Sanayi: Borosilikat Camlari, Izolasyon Cam Elyafi, Tekstil Cam Elyaft,
Optik Lifler, Cam Seramikleri, Sise ve Diger Diiz Camlar

Seramik Sanayi: Emaye, Sir, Sirga, Porselen Boyalari

Niikleer Sanayi: Reaktor Kontrol Gubuklari, Nikleer Kazalarda Glvenlik Amagl
ve Nikleer atik depolayici olarak,

Uzay ve Havacilik Sanayi: Sirtiinmeye-Asinmaya ve istya dayanikli malzemeler,
Roket yakiti katki malzemeleri

Askeri Araglar: Zirhli araglar, kompozit malzemeler.

Elektronik-Elektrik ve Bilgisayar Sanayinde: Bilgisayarlarin Mikro chiplerinde,
CD-Siirucllerinde, Bilgisayar Aglarinda; Isiya-Asinmaya Dayanikli Fiber Optik

Kablolar, Yar: Iletkenler, Vakum Tipleri, Elektrik Kondansatarleri



Iletisim Araglarinda: Cep Telefonlari, Modemler, Televizyonlar.

Insaat-Cimento Sektdriinde: Mukavemet artirici ve Izolasyon amagli olarak
Enerji Sektorid: Hidrojen tasiyici,Gines Enerjisinin Depolanmasi, Gilnes
Pillerinde Koruyucu olarak,

Otomobil Sanayi: Hava Yastiklarinda, Hidroliklerde, Plastik Aksamda, Yaglarda
ve Metal Aksamlarda, Isi ve Ses Yalitimi Saglamak Amaciyla, Antifrizler

Tekstil Sektéri: Isiya Dayanikli Kumaglar, Yanmay: Geciktirici ve Onleyici
Seliilozik ~ Malzemeler, Izolasyon Malzemeleri, Tekstil Boyalari Deri
Renklendiricileri, Suni ipek Parlatma Malzemeleri,

Ilac ve Kozmetik Sanayi: Dezenfekte Ediciler, Antiseptikler, Dis Macunlari,
Tip: Osteoporoz Tedavilerinde, Alerjik Hastaliklarda, Psikiyatride, Kemik

Gelisiminde, Beyin Kanserlerinin Tedavisinde



Bor Bilesikleri

Bor’un Oksijenli Bilesikleri

Borik asit tiretimi

2Ca0.3B,0, + 2H,SO, +11H,0 — 6H,BO, + 2(CaS0,.2H,0)

Borik asit zayif bir asittir.
Sulu ¢ozeltisi orta etkinlikte mikrop oldurtucudur. Goz antiseptigi olarak

kullanilr.



Bor’un Hidrojenli Bilesikleri

Bor'un hidrojen ile yapmis oldugu bilesiklere boranlar denir.

Bu bilesiklerin en basiti B,H, yani diborandir.

Gergekte en basit borhidrir BH; dir. Ancak bu bilesik kararli degildir.
Kararlh hali B,H,'dir.

B,H,'da iki tirld bag vardir.
Baglardan 4 tanesi B-H baglaridir.
Diger B-H baglari ise li¢ atom tzerine yayilan iki elektron icerdiginden

bunlara ti¢ merkezli, iki elektronlu baglar denir.



Bor’un Azotlu Bilesikleri

Bor Nitrur

Bor nitrir genellikle (BN), seklinde gasterilir.
Bor nitrir karbon ile izoelektroniktir. Bu nedenle kati haldeki BN ile kati

haldeki karbon arasinda biytik benzerlikler vardir.

A
B,O, + 2NH, — 2BN + 3H,O



Borazin (Borazol) B;N;H;

Borazin, borun azot ile yaptigi halkali yapiya sahip bir bilesiktir.
Benzen’in anorganik kimyadaki analogudur ve inorganik benzen olarak da

nitelendirilebilir.

borazin
Benzen (borazol)
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Aluminyum ve Bilesikleri

Aliminyum 7%8'lik orani ile yer kabugunda oksijen ve silisyumdan sonra en gok

rastlanan lglncl elementtir.

Dogada bulunan aliminyum bilesikleri

(K5, Na,, Ca)O.Al,05.65i0, feldspat

Al,O; xH,0 (SiO,, Fe,05, CaO, MgO) boksit
Na;AIF, kriyolit

Endiistride aliiminyum Gretimi igin boksit minerali kullaniimaktadir.



Aliiminyum Uretimi
Aliminyumun ticari boyutta uretimi iki basamakta gergeklesir.

1. Bayer yontemi ile boksit mineralinin saflastiriimas: ve saf aliminanin (Al,O3)
eldesi
2. Hall-Heroult yontemine gore erimis kriyolitte (NasAIF,), saf aliiminanin

elektrolizi



1. Bayer Yontemi ile Boksitin Saflastiriimasi

Al,O, + 2NaOH + 3H,0 — 2Na[AI(OH),]

Na[AI(OH),] +CO, pH7-9 Al(OH)y,, + NaHCO,
2AI(OH)zy A Al,Og + 3H,0

Uriin %90-99 safliktadir.



2. Hall-Heroult Yontemine Gore Saf Aluminanin Elektrolizi

Metalik aliminyum eritilmis kriyolitte (Nas;AIF,), ¢6ziinmis saf aliminanin

elektrolizi ile elde edilir.

Erimis kriyolit aliimina igin uygun bir ¢oziiciidir. ¢linkii alimina 2050°C'de erir.
Halbuki elektrolizin daha diisiik sicakliklarda yapilmasi gerekir. Bu nedenle ilave

edilen kriyolit aliiminanin erime noktasini diisiiriir (Yaklastk 980 °C)

Islem sonunda anotta oksijen serbest hale geger.
Katot da ise metalik aliminyum toplanir.

Bu sekilde elde edilen metalik aliminyum 7%:99.5 - 7%.99.9 safligindadir.



Galyum

*Galyum metali dogada saf halde bulunmaz.

*Saf bir galyum parlak giimis renkli cam pargalarina benzer ve bigakla

kesilebilecek yumusakliktadir.
*Boksitin saflastirilmasi sirasinda aliminyum ile beraber elde edilir.

*Yari iletkenlerin yapiminda ve kizilétesi alicilarinda kullanilir.



Indiyum

*Gumls beyazi parlakhginda, kursundan daha yumusaktir ve tirnakla bile

cizilebilir.
*Dogada az bulunan indiyum agirlik¢a yer kabugunun ortalama 0.1 olusturur.
*Indiyum serbest olarak ya da mineral halinde bulunamazlar sadece ¢inko

kursun cevherleri gibi bazi cevherlerde esas olarak bulunur ve bunlardan yan

urdn olarak elde edilir.



Talyum

*Mavimsi beyaz parlak gérinimde olup yumusak bir metaldir.

*Kimyasal olarak olduk¢a aktiftir, asitlerden hizla etkilenir, nemli havada oksit

tabakasiyla kaplanarak parlakligini kaybeder.

*Talyum, yerkabugunda yaklasik %10-5 oraninda bulunur.



