Bolim 6

IVA GRUBU
ELEMENTLERI

Bu slaytlarda anlatilanlar sadece 6zet olup ayrintil bilgiler derste
verilecektir.



C, Si, Ge, Sn, Pb

C: Ametal C: +4 ile -4 arasi
Sive Ge: Yarl metal  Si: +4 ile -4 arasi
Sn ve Pbh: Metal Ge: +2, +4

Sn: +2,+4

Pb: +2 +4 yiikseltgenme basamaklarinda bulunabilirler.

Karbon sp, sp?, sp3 hibritlesmesi yapar.

Digerleri d orbitallerine sahip olduklarindan yukarida verilen
hibritlesmelere ilave olarak, dsp3 ve sp3d? hibritlesmesi de yapabilirler.



KARBON

Karbonun en énemli bilesikleri
CaCO; Kiregtas!

CaCO; . MgCO; Dolamit
MgCO; Magnezit

Ayrica dogal gaz ve petrolde karbon bilesikleri arasinda sayilabilir.

Karbonun ii¢ izotopu vardir.

12¢ 13C ve 14C
Karbon-12 (12C) , Karbonun en yaygin olarak rastlanan izotopudur.
Yeryiiziindeki karbonun 99,89% 'unu olusturur.
Karbon-13 (13C) karbonun dogal ve radyoaktif
izotoplarindan biridir. Yeryiiziinde dogal karbonun yaklasik 1.1%"ini meydana
getirmektedir.
Karbon-14, (14C), veya radyokarbon, karbonun radyoaktif bir izotopudur.



Karbon, dogada allotropik olarak 3 serbest halde bulunur:

Elmas

Grafit

Amorf karbon




Karbonun sentetik allotroplari da mevcuttur.

Fulleren

Karbon nanotube

Grafen (Graphene)




Elmas ve Grafit Arasindaki Farklar

1. Elmas sp? hibritlesmesi yapar.

Grafit sp? hibritlesmesi yapar.

2. Elmasta her karbon atomuna komsu 4 karbon atomu vardir.

Grafitte her karbon atomuna komsu 3 karbon atomu vardir.

3. Elmas elektrigi iletmez.

Grafit elektrigi iletir.

4. Elmas c¢ok serttir.
Grafit yumusaktir.



Karbon’un Oksijenli Bilesikleri

Karbonmonoksit

Z(}EQ:

112.8 pm

Renksiz, kokusuz bir gazdir.
Sobalarda mavi bir alevle yanar. Cok kuvvetli bir zehirdir.

Solunan havada konsantrasyonu artarsa, kana gecer ve kan oksijen
tasiyamadigi icin zehirlenmeler olur.



Karbondioksit O=C=O
-
116.3 pm

CO, serbest gaz halinde volkanik bolgelerden gikan gazlarda, suda ¢ozunmusg

olarak ise yeralti sularinda bulunur.
Gazoz ve soda yapiminda kullantlir.

CO, yangin sondurme araci olarak kullanilir. Yangin sondurme tuplerinde basingla
doldurulmus sivi halde CO, vardir. Celik tuplerde 50 Atmosfer basing altinda
saklanir. Tupun muslugu acildiginda CO, hizla buharlasir ve yanmakta olan cismin

uzerini orter, hava ile temasini keser. Boylece yanma olayi durur.



SILISYUM

*Silisyum yer kabugunun yaklasik % 26 sini olusturur ve oksijenden sonra en bol

bulunan elementtir.
*Silisyum yariiletken bir elementtir.

*Serbest halde bulunmaz silisyum dioksit ve degisik silikat mineralleri halinde

bulunur.



SILISYUM ELDESI
1) Si0, + 2€ — Si + 2€CO
Ancak burada elde edilen silisyum %90 safliktadir ve buna "Teknik

Silisyum” denir.

Cok saf silisyum eldesi

2) Si(teknik) + 4HCI — Ssicl, + 2H,

SiCl4 6nce fraksiyonlu destilasyon yontemi ile saflastirilir.

3) SiCl,(teknik) gamitma, SiCly(rafine)

Daha sonra SiCl4 hidrojen ile indirgenir. Bu sekilde %99.99 saflikta
silisyum elde edilir.

4) siCl, + 2H, — Si + 4HCI



Silisyum-Hidrojen Bilesikleri (SILANLAR)

Hidrokarbonlar ¢ok uzun C-C bagl zincirler olusturmalarina ragmen ézellikle
Si - Si tekli baglarinin kuvvetli olmamasindan dolayi, silanlardaki zincir uzunlugu

alti Si atomu ile sinirhi kalir.



Silisyum-Oksijen Bilesikleri

Silisyum kararli oksit bilesigi, SiO,

Silisyum dioksitte her silisyum atomu dort O atomuna ve her O atomu da iki

Si atomuna baglanir.
SiO, nin yapisi ag orglli kovalent bir yapidir.

Bu yapi elmas yapisini hatirlatir ve SiO, elmasa benzer bazi 6zelliklere

sahiptir.

Yiksek bir erime noktasina sahip olup elektrigi iletmez.



Silisyum ile karbon arasindaki en 6nemli farklardan biri karbonun gift bag
(C=C) olusturabilmesi ancak silisyumun Si=Si ve Si=O seklinde ¢ift bag
yapamamasidir.

Silisyumun atom yarigapinin biyik olmasi gift bag olusumunu zorlastirir.

Bu durum CO, ile SiO, arasindaki farkliliklardan anlagilabilir.

Ayni grupta olmalarina ragmen karbon, oksijen ile gizgisel yapida karbondioksit
molekdiliind olusturur.

SiO, ise ¢ift bag yapamadigi igin oksijen kopriileri ile birbirine baglanmis
diizgiin dortyizlilerden olusur ve uzayda i¢ boyutta birbirine baglanarak SiO,
orgisind olusturur.

Yani ag orqdld bir yapt oldugu igin SiO, kaynama noktasi yiksek bir katidir.
CO, ise apolar bir molekiil oldugu i¢in ve molekdiller arasinda sadece zayif van

der waals kuvvetleri oldugundan gazdir.



SILIKATLAR

*Silikatlar cok biiyiik humarali hetero zincir ve halka ihtiva eden anyonlardir.

Bitiin silikat yapilarin temel nitesi SiO, tetrahedralleridir.
Si0,, dort O-2iyonunun bir Si** iyonuna baglanmasindan meydana gelir.

Bu tek tetrahedral O-2 iyonlarini kullanarak daha karmasik yapilar olusturur.



*SILIKONLAR

Silikattaki oksijen gruplarinin yerine R gruplarinin gegmesi ile

elde edilen Urunler silikonlar olarak adlandirilir.

Bu bilesiklerin de zincir ve halkali yapida olanlari vardir.



GERMANYUM (Ge)

*Yarimetalik, yani metal ile ametaller arasinda 6zellikler gosterir.
*Germanyum (+2) ve (+4) degerliklerini alir.

*Elmasa benzer kristal yapisi gosterir.

*Saf germanyum, disiik sicakliklarda yalitkan, oda sicakliginda zayif iletken gibi
hareket eder.

*Bu 6zelliklerinden dolay: elektronik sanayi igin 6nemli elementtir.

Germanyum dioksit bilesiginin karbon veya hidrojen ile reaksiyonu sonucunda
saf olarak elde edilir.

GeO, + 2C — Ge + 2CO veya GeO, + 2H, — Ge + 2H,0
¢ok saf olarak eldesi ise GeCl, bilesiginin hidrojen ile reaksiyonu sonucunda

gergeklesir.
G€C|4 + 2H2 o Ge + 4HCI



KALAY (Sn)

Gumlsimsu gri renktedir.

Havada kolaylikla okside olmaz, korozyona karsi direnglidir.

Kalay oda sicakliginda havaya ve isiya karsi dayanikhidir, asit ve bazlardan
etkilenmedigi igin daha az dayanikli olan metallerin demir, bakir kaplanmasinda
kullanihr.

Allotroplar

Alfa-kalay (Gri kalay)

Beta-kalay (Beyaz kalay)

Gama-kalay (Rombik kalay)

Dogada bulunan en 6nemli minerali SnO, (kassiterit) dir. Bu mineralin C veya CO ile

indirgenmesinden elde edilir.

Sn0, + 2C — Sn + 2CO
Sn0, + 2CO — Sn + 2CO,



KURSUN (Pb)

Kursun (Pb) mavi-gimds rengi karigimi bir elementtir.

Kursunun son katmaninda 4 elektron olmasina ragmen, genellikle bilesiklerinde +4

yerine +2 degerlik alir (inert elektron gifti etkisi).

Kursunun en ¢ok rastlanilan cevherleri,
galen (PbS)

serisit (PbCO,)

anglesit (PbSO,)

ZPbS + 302 = ZPbO + ZSOZ
PO -7 =2 Pl C 0
PbO + CO— Pb + CO,



