12. Hafta 

 Kimyasal Savaş Maddeleri
1930-1940 yılları arasında İnsektisit  araştırmaları sırasında maalesef insanlık için utanç denebilecek  bir keşif ortaya çıkmıştır ve bu bugün bile çözümlenmiş bir sorun değildir. Sinir gazları adını verdiğimiz bu kimyasal silahlar  konvansiyonel silahlardan daha tehlikeli bir hale gelmiştir ve günümüzde  terör grupları tarafından kullanılmaktadır.  20 Mart 1995 tarihinde Japonyada Tokyo metrosunun merdivenlerinde  yasadışı bir tarikat üyesinin kırdığı sarin şişesi 12 kişinin ölümüne çok insanın yaralanıp hastanelerde kalmasına sebep olmuştur. Benzer şekilde 1988 Halepçede yaklaşık 5000 masum insan  kimyasal maddelerle öldürülmüşlerdir. Yakın zamanda Suriyede  patlak veren iç savaşta kimyasal maddeler kullanıldığı çok açık olmakla birlikte bunların kaynağının neresi olduğu belli değildir, herkes suçu birbirinin üzerine atmaktadır.

Kimyasal maddeler insan için bu kadar tehlikeli iken bunları savaşlarda kullanmak fikri daha sinir gazları keşfedilmeden 1915 yılında ortaya çıkmıştır. 1. Dünya savaşı sırasında  Alman komutanlar Belçika sınırında  bulunan ve itilaf devletleri safında savaşan bir Kanada birliğini saf Cl2 gazı kullanarak savaş dışı bırakmışlardır. Bu başarı üzerine  doğu cephesinde Tannenberg savaşını kazanmış  olmalarına rağmen , üstünlükleri sürerken ittifak yaptıkları Avusturya birlikleri doğu cephesinde başarılı olamayınca  Yper şehri üzerinde kullandıkları  bis-2,2’-kloroetiltiyoeter bileşiğini kullanarak rus birliklerinin yanında çok sayıda sivilinde ölümüne yol açmışlardır. O günden beri yukarıdaki madde  İperit adı ile anılır, bu maddeye hardal gazı veya mustard gaz da denmektedir. 

1. Dünya savaşı sonrasında 1925 yılında savaşlarda kimyasal madde kullanmanın insanlık dışı olduğu  ve yasaklanması gerektiğine dair mutabakata varılmış ve Cenevre  Sözleşmesi imzalanmıştır. Cenevre  Sözleşmesine rağmen 1937 yılında Eritreyi işgal eden İtalyan birlikleri yerli kabilelere karşı  hardal gazı kullanmışlardır. Günümüzde maalesef  kimyasal savaş maddelerinin  tehlikesi sürmektedir.

Kimyasal savaş maddeleri dört sınıfa ayrılır.

1- Boğucu gazlar bunlar arasında  fosgen (COCl2)  , difosgen  (Cl-CO-O-CCl3), Arsin  (asH3) ve fosfin (PH3)  sayılabilir. Bu gazlar nefes almaya olanak tanımadıkları gibi  belli bir süre içinde kan zehirlenmesinede sebep olurlar.

2- Kan zehirleyen gazlar: Bu gazlar kandaki hemoglabini çok kısa sürede bloke ederek oksijen taşınmasına engel olan gazlardır. Bu gazlar arasında en önemlisi  HCN olup bu gaz ABD ‘de gaz odalarında belli bir dönem idam mahkumlarının infazlarında kullanılmıştır. 11 mg.m3. dakika-1 öldürücü dozudur.

CO gazıda bu sınıf bir gazdır hemen hemen HCN ile aynı etkiyi aynı hızda yapar üstelik HCN acı badem kokusuna sahip olduğu halde  CO kokusuzdur. Ancak CO çok uçucu olduğundan  kimyasal silah olarak hiç kullanılmamıştır ancak potamsiyeldir.  Ülkemizde her yıl lodoslu havalarda kötü yakılan ve çekmeyen sobalardan dolayı olan ölümlerin sorumlusudur.

3- Kabarcık yapıcı kimyasal maddeler: Bu maddeler maalesef gerçek kimyasal savaş maddeleridir. İnsan teninde ve diğer dokularda  şiddetli tahriş etkisine sahiptirler ve  10-15 dakikalık sürelerde insan teninde çapı 20 cm ye kadar olabilen su toplanmalarına yol açarlar, devamında kanama ve devamındada acı içinde ölüm gelir.

Bu maddelerden birincisi yukarıda verilen mustard gaz veya iperittir, formülü Cl-CH2CH2-S-CH2CH2-Cl olan bu madde   kaynama noktası 212 °C olan viskoz bir maddedir.  Adında hardal gazı mustard gaz gibi tanımlar olmasına rağmen gaz değildir,oda sıcaklığında kolay gazlaşmaz ama suda çözünmez ve her yüzeye yapışır. Bir bombanın içine konup bomba patlatılırsa etrafa küçük zerreler halinde yayılır ve ortamda kalır, temas ile  işlevine başlar.

1917 Yılında ilk kullanımından sonra benzer maddeler geliştirilmiştir. Basit organik kimya tepkimeleriyle hazırlanabilirler, örneğin etanolaminlerle hazırlanabilirler ve kitle imha silahı olarak kullanılabilirler.

H2N-CH2CH2-OH  + SOCl2 →  H2N-CH2CH2-Cl   + HCl  + SO2
Veya tri etanol amin ile  

N(CH2CH2-OH )3  + 3SOCl2 →  N(CH2CH2-Cl )3  + 3HCl  + 3SO2
Görüldüğü gibi kolaylıkla hazırlanabilecek bu kimyasal maddelerin terör gruplarının eline geçmemesi gerekir ve bunun için  kimyacılara ve kimyasal madde ticareti yapan insanlara büyük görevler, sorumluluklar  düşmektedir. Ülkemizde maalesef gelişigüzel kimyasal madde ticareti hala mümkündür, yasa ve yönetmeliklerin bir an önce yürürlüğüe girmesi gerekmektedir.

4- Sinir Gazları: Kimyasal savaş maddelerinin en tehlikeli olan sınıfıdır. Öldürücü dozları çok küçüktür, birkaç gramı bile onlarca insanı öldürmeye yeter. Bilinen 4 tane sinir gazı vardır, yeni bulunanlar bu maddelere yakın yapıda ve türevleridir.

· Tabun , G. Schrader tarafından ilk keşfedilen sinir gazıdır, insektisit araştırmaları sırasında laboratuarda görülen ani ölümler üzerine keşfedilmiştir.  Kimyasal formülü  [ C2H5-O-PO(CN)(N(CH3)2)] olup  LD50 değeri 0,1 mg/kg civarındadır.

· Soman.  Tabun gibi 2. Dünya savaşı sırasında Almanyada keşfedilmiştir. Kimyasal formülü [F-PO(O-CH(CH3)(2-C4H9))(CH3)] olup  bununda LD50 değeri 0,1 mg/kg civarındadır.

· Sarin , kimyasal formülü  [F-PO(CH3)(O-(2-C3H7))] olan 147 °C sıcaklıkta kaynayan bir gazdır.

Öldürücü değeri soman ve tabundan daha düşüktür.

· VX: 1952 yılında ABD ‘de keşfedilmiş en tehlikeli sinir gazıdır, LD50 değeri  0,01 mg/kg dır, kısacası  1 g VX en az 100 insanı öldürebilir.  Kimyasal formülü [(CH3)-PO(O-C2H5)(-S-CH2CH2-N(2-C3H7)2)] 

Sinir gazları sinapslarda etkili olurlar, beyin tarafından gönderilen sinir pulslarını inhibe ederek durdururlar, buda solunum ve kalp gibi hayati faaliyetlerin durması yani ölüm anlamına gelir.

Etkilerini  sinapslarda iyon geçişi ve elektriksel pulslerin   nörondan nörona geömesine sebep olan asetil kolinestera adlı enzimi bloke  ederek gerçekleştirirler.

Bu olayın geri dönüşü yoktur.  Sadece başlangıç önlemi alınabilir veya  çok geç kalınmamışsa gaza maruz kalan kişi belli birkaç kimyasal madde kanına verilerek hayata geri döndürülebilir. Bu maddeler atropin adlı alkaloid ve yapay olarakta  pirol-2-karbaldehitoksim hidroklorürdür(PAM-2 Klorür). Gerçekte bu maddeler sinir gazı ile aynı etkiyi yapar ancak  asetilkolinesteraza daha kuvvetle ama bir denge tepkimesi ile bağlanır. Bu sebepten dolayı gaza maruz kalmış insana bu maddelerden bir miktar enjekte edilirse blokaj tepkimesini geri döndürür ve  vucuttan atılana kadar bir denge tepkimesi yaratarak beyinden giden hayati emirlerin en azından bir kısmının iletilmesini sağlar.

Sinir gazları ve kabarcık yapıcı gazlar vucutta su ile belli bir kinetikle hidroliz olurlar ve  aktif uçları OH gruplarına dönüşür.

Sinir gazları veya kabarcık yapıcıların etkileri kümülatiftir. Yani başlangıçta ölümcül dozun altında bile olsa uzun zaman teneffüs edildiğinde  birikim yapabilir ve öldürebilirler.

Sinir gazları ve kabarcık yapıcılar bazik ve oksitleyici ortamlarda hemen bozunurlar. Ca(OCl)Cl (kireç kaymağı), NaOCl (çamaşır suyu) gibi yükseltgenler sinir gazlarını ve kabarcı k yapıcıları temizlemede çok etkilidirler, benzer şekilde etanol amin-etanol-H2O2 gibi bir karışım  sinir gazı veya kabarcık yapıcı bulaşmış olan bir yüzeyin çok kısa sürede temizlenmesini sağlar.
