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KORELASYON VE REGRESYON
3.1. Girig

Yiiriitiilen birgok arastirmada, arastirici iizerinde ¢alistig1 6rnekte birden fazla 6zellige ait veri
toplayabilir. Birden fazla 6zellige ait veri toplandigi zaman sadece bu 6zellikler i¢in tanitici istatistiklerin
hesaplanmasi ve bu ozelliklere iliskin populasyonlarin tanimlanmasi yeterli degildir. Birden fazla
ozellige ait veri toplanmast durumunda arastirici, bu 6zellikler arasinda bir iliski olup olmadigi, varsa
bu iligkinin derecesini, 6zelliklerden birinin degismesine karsilik diger 6zelligin ne kadar degistigi vb.
sorular1 arastirmak isteyebilir.

Eger soz konusu deney iinitelerinin iki 6zelligi lizerinde duruluyorsa bu iki 6zellik arasindaki
iligkinin belirlenmesi amaciyla hesaplanan korelasyon katsayisi basit korelasyon katsayisi (Pearson
korelasyon Kkatsayisi) olarak, hesaplanan regresyon katsayisi da basit regresyon Kkatsayisi olarak
adlandirilir. Ozellikler arasindaki iliskiler dogrusal olabildigi gibi dogrusalligin disindaki cesitli egrisel
iligkiler seklinde de olabilir.

Bu kitabin kapsaminda iki 6zellik ve bu 6zellikler arasindaki iligkinin dogrusal oldugu durum
dikkate alinacaktir.

3.2. Korelasyon Katsayisi

Korelasyon katsayisi, iki 6zellik arasindaki iliskinin dogrusallik derecesini verir. Bu sebeple
birimi yoktur. Korelasyon katsayist -1 ile +1 arasindadir. -1’den kiiciik ve +1’den biiyiilk olamaz.
Korelasyon katsayisinin negatif isaretli olmasi, iki 6zellik arasinda azalan (ters) iliski oldugunu yani
ozelliklerden birinin artarken digerinin azaldigin1 gosterir. Pozitif isaretli korelasyon katsayisi ise iki
0zellik arasinda artan bir iligki oldugunu gosterir.

Ornekteki bireylerin iki ozelligine ait veriler toplandiktan sonra, bu verilerin koordinat
sisteminde isaretlenmesi, korelasyon katsayisini hesaplamaya baglamadan once ozellikler arasinda
dogrusal iligki olup olmadigi hakkinda bir fikir verebilir.

Elde edilen veriler koordinat diizleminde isaretlendigi zaman, Sekil 3.1a’da goriildiigii gibi bir
grafik elde ediliyorsa, bu iki 6zellik arasindaki korelasyon katsayisinin 0 veya 0’a ¢ok yakin oldugunu
yani degiskenlerden biri artarken diger degiskenin artip yada azalmadigini gosterir. Iki 6zellige ait
veriler koordinat diizleminde isaretlendigi zaman Sekil 3.1b’deki gibi bir grafik elde ediliyorsa, bu iki
Ozellik arasinda dogrusal bir iligkinin olmadigin1 gosterir ve bu durumda yine korelasyon katsayisi 0
veya 0’a ¢ok yakin bir deger alir.

a. b.

X X

SEKIL 3.1. X ve Y 6zellikleri arasindaki iliskinin 0 veya 0’a yakin olabilecegi durumlarin ikisi
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Her X degerine karsilik bir Y degerinin karsilik geldigi ozelliklere ait veriler koordinat
ekseninde isaretlendigi zaman eger Sekil 3.2a ve b’deki grafikler elde ediliyorsa bu durumda iki 6zellik
arasinda tam, %100’lik, bir iliski vardir ve X ve Y oOzellikleri arasindaki korelasyon katsayisi
hesaplandiginda sirasiyla +1.0 ve -1.0 olarak bulunur. Korelasyon katsayisinin isareti iligkinin yonii
hakkinda bilgi verir. Eger korelasyon katsayis1 pozitif isaretli ise iki 6zellik arasinda artan ($ekil 3.1a),
negatif isaretli ise azalan (ters) bir iligski (Sekil 3.1b) vardir.

Ozelliklere ait veriler koordinat ekseninde isaretlendigi zaman Sekil 3.3a ve b’deki gibi grafikler
elde ediliyorsa bu iki 6zellik arasinda tam bir iliskinin olmadigim gosterir. Elde edilen grafik Sekil
3.3a’daki gibi ise korelasyon katsayis1 0 ila +1.0 arasinda, Sekil 3.3b’deki gibi ise -1.0 ila 0 arasindadir.

r=1.0 r=-1.0

SEKIL 3.2. X ve Y 6zellikleri arasinda (a.) artan ve (b.) azalan tam dogrusal iliski

O<r<l -1<r<0

X X

SEKIL 3.3. X ve Y 6zellikleri arasinda tam olmayan a. artan ve b. azalan dogrusal iliski

Elde edilen veriler koordinat ekseninde isaretlendigi zaman sekil 3.1 veya 3.2’deki gibi grafikler
elde edilirse korelasyon katsayisinin hangi degeri aldigi hakkinda yorum yapmak miimkiindiir. Fakat
Sekil 3.3°de gorildiigh gibi grafikler elde ediliyorsa korelasyon katsayisinin bir formiil yardimiyla
hesaplanmasi gerekir.

Korelasyon katsayisi populasyonda hesaplaniyorsa parametredir ve p ile gosterilir. X ve Y gibi
iki 6zellik arasindaki korelasyon katsayisi, esitlik (3.1) kullanilarak hesaplanir. Ornekte hesaplaniyor ise
istatistiktir ve r (r=rx,=tyx) ile gosterilir. Esitlik (3.2) kullanilarak hesaplanir.

Populasyonda:

o= 2 (X =) —uy)
JEG — 1) E(Y; i)

..3.D)
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Ornekte:

X =X -Y)

= ...(3.2
JEX =X)PE(Y, - Y o

(3.1) ve (3.2) numarali esitliklerde > (X; —p, )(Y; —p,) Ve X(X; —X)(Y; - Y) carpimlar

toplamini, paydadaki karekok icindeki terimler ise Boliim II’de agiklandigr gibi kareler toplamlarini

gostermektedir. Carpimlar toplami kisaca >.d, d y» X e ve Y’ye ait kareler toplamlari da sirasiyla > di

ve Zdi seklinde gosterilir. Bu durumda (3.1) ve (3.2) numaral esitlikler (3.3) numarali esitlikte
goriildiigii gibi yazilabilir.
>d,d,

= — ...(3.3)
Jzdizd?

Carpimlar toplami (>.d,d y)» X ozelligine iliskin gozlem degerlerinin kendi ortalamalaridan

olan farklar1 ile Y oOzelligine iliskin gozlem degerlerinin kendi ortalamalarindan olan farklarin

carpimlarinin  toplamidir. Carpimlar toplammin daha kolay bir sekilde hesaplanmasi igin
dedy =>(Xj —)_()(Yi -Y) ifadesinin agilarak sadelestirilmesiyle elde edilen (3.4) numarali esitlik

kullanilir. (3.4) numarali esitlikte, her birey i¢in X ve Y 6zelliklerine iliskin gézlem degerlerinin teker
teker ¢arpimlarinin toplamindan X ve Y degerlerinin toplamlarinin ¢arpiminin birey sayisina boliimii
cikarilir. X ve Y Ozellikleri arasindaki iligkinin yoniine bagli olarak garpimlar toplami negatif veya
pozitif igaret alir. Kareler toplami hi¢bir zaman negatif olamayacagindan, Korelasyon katsayisinin
isaretini Carpimlar Toplaminin isareti belirlemektedir.

EXDHEYi) ..(34)
n

Sdxdy =EXjY; -

ORNEK 1:

Herhangi bir dersten 7 adet 6grencinin vize ve final sinavindan aldiklari notlar Tablo 3.1’deki

gibidir. Vize ve final notlar1 arasindaki dogrusal iliskinin derecesini (korelasyon katsayisi) hesaplayiniz.

Tablo 3.1. Herhangi bir dersten 7 adet 6grencinin vize ve final notlar

Vizenotu(X) |35 [45 |50 |70 |65 [60 |55
Finalnotu (Y) |55 [65 |70 |80 |75 [70 |65

Ogrencilerin vize ve final notlar1 belirlendikten sonra Sekil 3.4’de goriildiigii gibi notlar
koordinat ekseninde isaretlenir. Sekil 3.4’de elde edilen grafik, vize ve final notlar1 arasinda artan bir
iliski oldugunu, yani 6grencilerin vize notlar1 arttik¢a final notlarinin da arttigini ve bu iki 6zellik

arasindaki korelasyon katsayisinin da 0 ila +1.0 arasinda bir deger alacagini gostermektedir.
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85 -

80 - *

75 A *

70 4 + *

65 - * *

60 -

Final notlan

55 A *

50 A

45 4

40 T T T T T T T T |
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Vize notlan

Sekil 3.4. Herhangi bir dersten 7 adet 6grencinin vize notlarina karsilik gelen final notlarinin koordinat

eksenindeki goriiniimii

Korelasyon katsayisinin hesaplanmasi i¢in gerekli adimlar asagidaki gibidir.

Vize notu | Final notu 5 By
X) (Y) XY X Y

35 55 1925 1225 3025
45 65 2925 2025 4225
50 70 3500 2500 4900
70 80 5600 4900 6400
65 75 4875 4225 5625
60 70 4200 3600 4900
55 65 3575 3025 4225

_ _ 2 XY > X? 2 _
> X=380 >Y =480 56600 51500 >Y“ =33300

Yukaridaki hesaplamalar yapildiktan sonra (2.15) numaral esitlik kullanilarak X ve Y’ye ait

kareler toplam1 ve (3.4) numarali esitlik kullanilarak ta ¢arpimlari toplami hesaplanir:

2
>d2 = 21500—@ ~871429

2
>d? = 33300—@ ~ 38571
ydd, = 26600 3801480 _ 54546

(3.3) numarali esitlikten korelasyon katsayisi

r= (54286) = +0.9360larak hesaplanir. Hesaplanan korelasyon katsayis1 6grencilerin vize

J(871429)(385.71)

ve final notlar1 arasinda %93.6’lik artan dogrusal bir iligski oldugunu gostermektedir.

ORNEK 2:
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Bir golde sonbaharda belirli derinliklerdeki (m) oksijen miktar1 mg/L olarak Tablo 3.2’deki gibi
Ol¢iilmistiir. Go61 derinligi ve s6z konusu derinliklerde dlciilen oksijen miktarlar arasindaki korelasyon

katsayisinin hesaplanmasi i¢in gerekli islemler Tablo3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Bir golde sonbaharda belirli derinliklerde oksijen miktar1

Derinlik | _ Oksuen
miktar1 (mg/L) XY X? Y?
(m) (X)
(¥)
10 7.0 70.0 100 49
15 6.5 97.5 225 42.25
20 5.6 112.0 400 31.36
30 54 162.0 900 29.16
40 5.1 204.0 1600 26.01
50 4.9 245.0 2500 24.01
60 3.9 234.0 3600 15.21
70 2.1 147.0 4900 4.41
80 1.6 128.0 6400 2.56
YX=375 | YY=42.10 | ¥XY=1399.5 | ¥ X?=20625 | Y2 =223.97
2
>d? = 20625—@ = 5000
2
>d; =22397- (210" . 704
dedy =13995- —(375)(;2'10) =-354.67
(3.3) numarali esitlikten korelasyon katsayisi
(—354.67) o :
= ————=-0.965 olarak hesaplanir. Hesaplanan korelasyon katsayis1 negatif isaretli

J(5000)(27.04)

ciktigindan gol derinligi ile s6z konusu derinliklerde 6lgiilen oksijen miktarlar1 arasinda %96.5°lik

azalan bir iligki oldugu yani, gol derinligi artik¢a oksijen miktarinin azaldig1 sonucuna varilir.

3.3. Regresyon Katsayisi

Yapilan bir ¢alismada iki 6zellik iizerinde ¢alisiliyorsa, 6zelliklerden (degiskenlerden) biri
digerine bagli olarak degisiyor olabilir. Dolayisiyla 6zelliklerden biri digerinin fonksiyonu olarak
dikkate alinabilir. Ornegin, dgrencilerin boy ve agirliklari iizerinde yapilan bir calismada agirlik, boyun
bir fonksiyonu olarak dikkate alinabilir ya da bir ara¢ fren yaparak durdugu zaman, yolda biraktigi iz
(metre olarak) aracin hizinin bir fonksiyonu olarak yazilabilir. Eger tizerinde durulan 6zelliklerden biri,
ornegin Y, diger 6zelligin, 6rnegin X’in, fonksiyonu olarak yazilabiliyorsa bu durum Y=f(X) seklinde
ifade edilir. Yukarida verilen 6rneklerde agirhk=f(boy) ve fren izi=f(hiz) seklinde gosterilir.

Uzerinde durulan X ve Y gibi iki 6zellik Y=Ff(X) seklinde ifade ediliyorsa, X degiskeni bagimsiz
degisken, Y degiskeni ise, X’e bagli olarak degisen yani bagimh degisken olarak ifade edilir. Bu
durumda X bagimsiz degiskeninin kendi birimi cinsinden bir birim degismesine karsilik Y bagimli
degiskeninin kendi birimi cinsinden ortalama olarak degisecegi miktar arastirilir. iki &zellik arasindaki
iligkinin miktar olarak ifadesi, regresyon katsayisi olarak bilinen bir katsaymin hesaplanmasini
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gerektirir. Hesaplanan regresyon katsayisinin bir birimi vardir ve bu birim, bagimli degiskenin 6l¢ii
birimiyle aynidir.

X ve Y gibi iki ozellik iizerinde ¢alisiliyorsa byx ve by, olmak iizere iki regresyon katsayisi
hesaplanabilir:

byx, Y’nin X’e gore regresyon katsayisidir, X bagimsiz degiskeninin kendi birimi cinsinden bir
birim artmasina karsilik Y bagimli degiskeninin kendi birimi cinsinden ortalama olarak degisecegi
miktar1 gosterir ve (3.5) numarali esitlik kullanilarak hesaplanir.

>d,d,
yX = zdi

...(3.5)

byy, X’in Y’ye gore regresyon katsayisidir, Y bagimsiz degiskeninin kendi birimi cinsinden 1
birim artmasina karsilik X bagimli degiskeninin kendi birimi cinsinden ortalama olarak degisecegi
miktar1 gosterir ve (3.6) numarali esitlik kullanilarak hesaplanir.

Yd,d,

...(3.6)

Korelasyon katsayisi, sadece -1 <r <1 araligindaki degerleri alabilirken, regresyon katsayisi
icin boyle bir sinirlama yoktur ve -0 < b < +oo araligindaki tiim reel sayilart deger olarak alabilir.
Regresyon katsayisi da korelasyon katsayisinda oldugu gibi pozitif veya negatif isaretlidir. Regresyon
katsayisinin negatif isaretli olmasi iki 6zellik arasinda ters (azalan), pozitif isaretli olmasi ise iki 6zellik
arasinda artan bir iligki oldugunu gosterir. Bir drnek igin hesaplanan regresyon ve korelasyon
katsayilarinin isaretinin farkli olmasi s6z konusu degildir. Ciinkii her iki katsaymin hesaplanmasi i¢in

ayn1 ¢arpimlar toplami kullanilir ve katsayilarin isaretini belirleyen ¢arpimlar toplamidir.
ORNEK 1:

Tablo 3.1’de 7 6grencinin vize (X) ve final notlarina (Y) ait korelasyon katsayis1 hesaplanmisti.
Ogrencilerin vize notunun 1 not artmasina karsilik, final notunun ortalama olarak ne kadar degistigi
goriilmek istense, Y nin (final notunun) X’e (vize notuna) gore regresyon katsayisinin (3.5) numarali
esitlik kullanilarak hesaplamasi gerekir.

(380)2

2
>dx =21500- =871429

=542.86 olarak hesaplanmisti.

~ ~ (380)(480)
dyd, =26600-"———

Bu durumda (3.5) numaral esitlikten regresyon katsayist;

542.86

yx = =~ (.6Zolarak bulunur.
871.429

Hesaplanan regresyon katsayisi pozitif isaretli oldugundan degisimin artis seklinde ifade
edilecegini ve 6grencilerin vize notunun 1 not artmasina karsilik, final notunun ortalama olarak 0.62 not

artacagini gosterir.

ORNEK 2:
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Bir golde sonbaharda 9 farkli derinlikte (X, m) 6lgiilen oksijen miktarlari (Y, mg/L) Tablo 3.2’de
verilmis ve iki 6zellik arasindaki korelasyon katsayis1 =-0.965 olarak hesaplanmisti. Eger arastiric1 gol
derinliginin 1 metre artmasina karsilik oksijen miktarinin mg/L olarak ortalama ne kadar degistigini
aragtirmak isterse oksijen miktarinin derinlige gore regresyon katsayisini hesaplamalidir. Derinliklere
ait kareler toplami ve iki 6zellik i¢in carpimlar toplami;

2
> d? =20625- @ ~ 5000

>d,d =13995 —&742'10) =-354.67 olarak hesaplanmisti. (3.5) numarali esitlik kullanilarak

regresyon katsayisi ise;

byx = L4.67; -0.071 mg/L olarak bulunur.
5000

Hesaplanan regresyon katsayisi negatif igaretli oldugundan degisimin azalis seklinde ifade
edilecegini ve gol derinliginin 1 m artmasina karsilik oksijen miktarinin ortalama olarak 0.071 mg/L

azalacagini gosterir.
3.4. Regresyon Denklemi

Yapilan bir ¢calismada {izerinde durulan X ve Y 6zellikleri birbirlerinin fonksiyonu ise ve Y=f(X)
seklinde ifade ediliyorsa, X bagimsiz degiskeninin degerlerinden Y bagimli degiskeninin degerleri
tahmin edilebilir. iki 6zellik arasinda tam bir iliski varsa her X degerine farkl1 bir Y degeri karsilik gelir
ve (X,Y) gozlem ciftleri koordinat diizleminde hepsi bir dogru lizerinde yer alacak sekilde dagilirlar. Bu
durumda dogrunun denklemi kolay bir sekilde olusturulabilir. Fakat biyolojik bilimlerde ¢aligilan
ozelliklerin arasinda cogunlukla tam bir iliski yoktur. iki 6zellik arasinda tam bir iliski olmadig1 zaman
isaretlenen noktalarin hepsine birden en yakin gegcen dogrunun olusturulmasi gerekir. Bu dogruya
“regresyon dogrusu”, bu dogruyu ¢izmek i¢in olusturulan denkleme de “regresyon denklemi” veya
“onceden tahmin denklemi” denir. Regresyon denklemi (veya oOnceden tahmin denklemi)
Y=a+ b, X veya X=a +beY seklinde olusturulur. Sekil 3.5’te goriildigi gibi denklemdeki “a”

degeri, regresyon dogrusunun Y-eksenini kestigi noktanin ordinati, by ise regresyon dogrusunun egimi,
yani regresyon katsayisidir.

5/7



BOLUM 3

ZZT201 BIYOMETRI DERSI 5. HAFTA DERS NOTLARI

Kaynak Kitap: TEMEL BIYOMETRI (2013) Kocabas Z., Ozkan, MM ve Baspinar E.
Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi Yayin No:1606 Ders Kitabi 558

22 A

20 A

=
©
L

Y-degerleri

=
[=2]
L

! /

a
12 + T T T T T T T T |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X-degerleri

Sekil 3.5. X ve Y degerlerine ait gdzlemler ve regresyon dogrusu

Olusturulan regresyon denklemi kullanilarak yapilan tahminler (SA{ degerleri) ile gozlenen Y-
degerleri arasindaki fark, rasgele hata olarak bilinir ve “e” ile gosterilir. Ayn1 zamanda rasgele hata
regresyondan sapma olarak da ifade edilir. Regresyondan sapmalarin, ortalamast sifir, varyansi 62 olan
normal dagilim gosterdigi varsayilir.

Regresyon denklemindeki a ve b katsayilari, bu sapma kareler toplamini (yan1 hata kareler toplamini) (

Zez =>(Y -SA()Z) minimum yapacak sekilde hesaplanirlar. Boylece koordinat diizlemine isaretlenen

gbzlem degerlerinin hepsine birden en yakin gecen dogru denklemi bulunmus olur. Yani, regresyondan
sapma kareler toplaminda Y yerine (a+b X) yazilarak Y (Y-(a+ byxX))? esitligi elde edilip, bunun

a’ya ve by’e gore kismi tiirevleri alinip sifira esitlenerek elde edilen; }Y; =na+2byxxi ve
>XY, =y X; + byxZXi2 denklem sisteminden yararlanilir. Bu denklem sisteminde X; ve Y; dogrudan

gbzlem degerlerinden dlgiildiiklerinden bilinmeyenler sadece “a” ve “byx” dir. Elimizde iki denklem iki
de bilinmeyen oldugundan, bu denklem sistemini ¢ozersek (birinden a’y1 ¢ekip digerinde yerine
yazarak) “a” ve “byx” i¢in (3.5) ve (3.7) numarali esitlikler elde edilir.

_Xdd,

AT

...(3.5)
a=Y-b,X ..3.7)

ORNEK 1:

G0l derinlikleri ve s6z konusu derinliklerde 6l¢iilen oksijen miktarlar: Tablo 3.2’de verilmis ve
bu 6zellikler igin korelasyon ve regresyon katsayilart hesaplanmisti. Bu katsayilar hesaplandiktan sonra
g0l derinliklerinden oksijen miktarlarinin tahmin edilmesi istenebilir. Bu durumda regresyon
denkleminin olusturulmasi gerekir.

Regresyon katsayisi, by=-0.071 mg/L olarak bulunmustu. Regresyon denkleminin
olusturulmasi i¢in gerekli olan “a” katsayisi ise Tablo 3.2°de verilen 6zelliklere ait toplamlardan, X ve
Y degerlerine ait ortalamalar hesaplandiktan sonra (3.7) numarali esitlik kullanilarak hesaplanir.
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421

X = e Y ~4.68

a=4.68-(-0.071)(41.67)=7.639 olarak bulunur. Bu katsayilar yerine konularak, regresyon
denklemi;

Y =7.639-0.071X yani,
Oksijenmiktan =7.639-0.071(Derinlik)

seklinde elde edilir. GOl derinlikleri ve oksijen miktarlarina ait gozlemler, derinliklerden oksijen
miktarin1 tahmin etmek icin olusturulan regresyon denklemi ve bu denkleme gore cizilen regresyon
dogrusu Sekil 3.6’da gdsterilmistir.

Y =763 -0.071(%)

Oksijen miktari (mg/1)

20 30 40 50 60 70 80 90

Gol derinligi (m)

Sekil 3.6. Gol derinlikleri ve oksijen miktarlarina ait gézlemler ve regresyon dogrusu

Regresyon denklemi olusturulduktan sonra istenen derinliklerdeki oksijen miktari tahmin
edilebilir. Ornegin; X=0 m i¢in oksijen miktar, Y =7.639-0.071(X)="7.63 9mg/L, yani X=0 oldugu
zaman Y , a’ya, yani regresyon dogrusunun Y-eksenini kestigi noktanin ordinatina esittir. X=35 m i¢in
oksijen miktar;, Y =7.639—0.071(35) =5.154mg/L olarak ve X=55 m icin oksijen miktari,
Y = 7.639—0.071(55) = 3.734mg/L olarak tahmin edilir. X=85m i¢in oksijen miktar1 tahmin edilse
bile yapilan tahmin yanilticidir. Cilinkii olusturulan regresyon denklemi, bagimsiz degiskenin
(derinligin) degisim sinirlar1 i¢inde, 10-80 m araliginda, gegerlidir. Bu derinliklerin disinda g6l derinligi

ile oksijen miktar1 arasinda nasil bir iligki oldugu bilinmediginden, bagimsiz degiskenin degisim aralig
disinda tahmin yapilamaz.

Arastirmanin yapildigi gélden bilinmeyen bir derinlikten alinan 6rnekte oksijen miktar1 Y=4.7

mg/L olarak 6lciilmiis olabilir. Istenirse 6l¢iilmiis olan oksijen miktarindan gol derinligi de tahmin
edilebilir.

Tahmin i¢in regresyon denklemi, derinlik bagimli degisken, oksijen miktar1 bagimsiz degisken

olmak iizere X = a + b, Y seklinde olusturulur. Bu durumda, byy, (3.6) numarali esitlik ve “a” degeri de

(3.8) numaral esitlik kullanilarak hesaplanir.
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d.d
by, = = Xzy (3.6)
>d;
a=X-b, Y (3.8)
—354.67 — 41.67—(~13.12)(4.68) =10307
"= ros " —13.12mve a=41.67—-(-13.12)(4.68)=103.07olarak bulunduktan sonra

regresyon denklemi;

X =10307-13.12Y
Derinlik = 103.07 — 13.12 ( Oksijen miktar1 ) seklinde olusturulur.

Olusturulan  regresyon  denkleminde  Y=4.7mg/L  yerine yazilarak, g6l derinligi,
X =10307-13.12(4.7) = 41.41m olarak tahmin edilir.

3.5. Tahmindeki isabet (Dogruluk) Derecesi

Uzerinde galisilan iki dzellige ait verilerden yararlanarak regresyon denklemi olusturuldugu
zaman bagimli degiskene ait degerler, bagimsiz degiskenin degerlerinden yararlanilarak tahmin
edilebilir. Olusturulan regresyon denklemi ile yapilan tahminlerin dogruluk (isabet) derecesi, 1* ile
gosterilir. 12, korelasyon katsayisinin karesine esittir. Iki 6zellik arasindaki iliskinin derecesi arttikga,
yani korelasyon katsayisi biiyiidiikce dogruluk derecesi de biiyiir ve yapilan tahminlerin giivenilirligi
artar. Dogruluk derecesi, bagimli degiskendeki varyasyonun % ne kadarinin calisilan bagimsiz degisken
ile agiklandigini gosterir.

Ornegin, bir goldeki derinlikler ve s6z konusu derinliklerde dlgiilen oksijen miktarlar1 arasinda
korelasyon katsayisi, =-0.965 ve regresyon katsayisi ise by=-0.071 mg/L olarak hesaplanmist.
Derinliklerden yararlanarak oksijen miktarlarinin tahmin edilmesi i¢in regresyon denklemi ise

?:7.639—0.071(X) seklinde olusturulmustu. Olusturulan bu regresyon denklemi kullanilarak

derinliklerden oksijen miktar1 tahmin edildigi zaman, yapilan tahminlerin dogruluk derecesi, r’=(-
0.965)’=0.931 olarak bulunur. Hesaplanan dogruluk derecesi, oksijendeki degisimin %93.1inin
derinlikteki degisim ile aciklanabildigini gosterir.

3.6. KORELASYON KATSAYISI ile REGRESYON KATSAYISI ARASINDAKI
ILISKILER
1. X ve Y gibi iki 6zellik arasindaki korelasyon katsayisi, Y’ nin X’e regresyon katsayisi ile X’in Y’ye
regresyon katsayisinin GEOMETRIK ORTALAMASINA esittir. Yani;

S
2. =Ty =r= byxs—X =b,,—~ dir.
Sy "
Ipucu: Yukaridaki ifadelerde by, bxy, Sx ve Sy degerleri yerine bunlarin esit oldugu ifadeler konulup,

gerekli sadelestirilmeler yapilarak bu sonuglar kolaylikla elde edilebilir.
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3.7. Sorular

. Korelasyon kavramini aciklayiniz.
. Regresyon kavramin agiklayimiz.
. Korelasyon ve regresyon arasindaki farkliliklar1 belirtiniz.

1
2
3
4. Korelasyon ve regresyon katsayilar1 arasinda ne gibi iliskiler vardir? A¢iklayiniz.
5. Regresyon denklemi ne amagla olusturulur? Agiklayiniz.

6. Dogruluk derecesi (isabet derecesi) ne demektir? A¢iklayiniz.

7. Belirli bir yorede yetisen Titrek kavaklardan tesadiifen segilen 10 tanesinin yas ve boylarina iliskin

asagidaki dl¢timler yapilmistir.

Yas (yil) |[23.0,20.0,19.0, 23.0, 18.0, 16.0, 19.0, 21.0, 24.0, 23.0
Boy (m) [19.5,18.0,17.0,19.0,17.5,16.0,17.0, 16.5, 16.4, 16.2

a. Gozlemleri koordinat ekseninde isaretleyiniz.

b. Yas ve boy arasindaki korelasyon katsayisini hesaplayip anlamini a¢iklayiniz.

c. Yas’in boy’a olan regresyon katsayisini hesaplayip anlamini agiklayimiz.

d. Boylara bakarak yaslar1 tahmindeki isabet (dogruluk) derecesini bulunuz.

8. Belirli bir firmanin iirettigi vitamin mineral karmasi drajelerde depolama siiresi ile (X) vitamin miktar1
(Y) arasindaki iligkiyi aragtirmak tizere 2., 3., 4., 5., 6., 7., 8., ve 10. aylarda drajelerdeki vitamin
miktar 6l¢iilmiis ve asagidaki degerler hesaplanmustir.

X (ay) degerlerinin toplami: 45

X (ay) degerlerinin karelerinin toplami: 303

Y (mg) degerlerinin toplami: 262

Y (mg) degerlerinin karelerinin toplami1:8770

X ve Y degerlerinin ¢carpimlarinin toplami: 1380
Regresyon denklemini olusturarak 9. ayda dlgiilen vitamin miktarini tahmin ediniz ve yapilabilecek
tahminlerdeki isabet derecesini bulunuz.

9. 20 bireylik bir 6rnekte byx =-0.9, by, = -0.4 olarak hesaplansa, X ve Y 6zellikleri arasindaki korelasyon
katsayist kactir?

10. X ve Y gozlem ciftlerine iligkin, Sx=2.5, S;=1.9 ve r = 0.63 olarak hesaplanmistir. Y’ nin X’e olan
regresyon katsayisini hesaplayimiz.

11. Belirli bir irka ait 6 adet fareye verilen ilag dozlar (X) ile dakikadaki kalp atig1 sayilar1 (Y) arasindaki
iligki aragtirilmis ve bu arastirma sonucunda asagidaki degerler hesaplanmistir.

X (mg) degerlerinin toplami : 18.2

X degerlerinin karelerinin toplami: 57.74

Y degerlerinin toplam1: 511

Y degerlerinin karelerinin toplami: 43657

X ve Y degerlerinin ¢arpimlarinin toplami: 1566.5

a. Ilag dozlarindan yararlanarak kalp atis sayilarini tahmin etmek icin gerekli regresyon denklemini

olusturunuz.

b. Olusturdugunuz regresyon denklemini kullanarak tahmin yaptigmiz zaman dogruluk dereceniz

nedir? Hesaplayarak aciklayiniz.
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12. Alt1 adet kronik bobrek yetmezligi hastasina ait serum fosfat ve serum protein degerleri agsagidaki
tabloda verilmistir.

Protein(g/dl) 1.00 | 1.05 | 140 | 1.65 | 1.70 | 2.80
a.  Hastalarmm | Fosfat(mg/dl) | 2.02 | 3.80 | 444 | 6.52 | 7.10 | 11.85 | protein ve fosfat

diizeyleri arasindaki
dogrusal iliskinin derecesini hesaplayarak anlamini a¢iklayiniz.

b. Protein degeri 1.43, 2.3, 3.7 olan hastalara ait tahmini fosfat degerlerini ve bu tahminlerdeki isabet

derecesini hesaplayiniz.

13. X ozelliginden yararlanarak Y 6zelligine iliskin degerleri tahmin etmedeki isabet derecesi (dogruluk
derecesi) 0.81 olarak hesaplandigina gore, iki Ozellik arasindaki korelasyon katsayisi kagtir?
Hesaplayarak anlamini a¢iklayiniz.

14. Uzun yillar itibariyle domates fiyati (x 1000 TL) ile pazarlandig1 aylar arasindaki iliskinin
DomatesFiyat1i=15.9—0.983 Ayseklinde oldugu bilindigine gore, olusturulan bu regresyon
denklemi ne ifade eder? Agiklayiniz.

15. Y= a + byxX regresyon denklemindeki byx (regresyon katsayisi) ne ifade eder? Aciklayiniz.

16. Istatistik sinav notu (Y) ile istatistik sinavina ¢alismak igin ayrilan zamana (X) iliskin regresyon
denklemi Y = 55 + 7.5 X olarak bulunmustur. Istatistik smavina calismak icin 4 saat zaman ayiran
bir 6grencinin sinav notunu tahmin ediniz.

17. 7 adet 6grencinin belirli bir dersin vize ve final sinavindan aldiklar1 notlar asagidaki gibidir.

Vize notu 35 [45 |50 |70 |65 |60 |55
Final notu 55 |65 |70 |80 |75 |70 |65

a. Vize ve final notlar arasindaki korelasyon katsayisin1 hesaplayarak anlamini agiklayiniz.

b. Final notlarinin vize notlarina gore regresyon katsayisini hesaplayarak anlamini agiklayiniz.

c. Bu 6rnekte vize notlarindan yararlanarak final notlarinin tahmin edilmesi igin bir regresyon denklemi
olusturulsa bu denklem kullanilarak yapilacak tahminlerin dogruluk (isabet) derecesi ne kadardir?
Hesaplayarak aciklayiniz.

18. £d,d, =% (X; - X)(Y; - V) =Zxy,

= oldugunu ispat ediniz.

~Ex)Eyi)
n
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