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* Prokaryotlarin DNA yapisi 6karyotlardan
farkh midir???



Genomlarin Sekilleri ve Konumlari
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Transkripsiyon
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Bir canlinin DNA’sinda, onun gelismesi ve canliligini
surdurebilmesi icin gerekli tim bilgi sakhdir.

Bir gen direkt olarak protein sentezleyemez.*** Sahip
oldugu Dbilginin proteine donusturulebilmesi icin
RNA'yi*** araci olarak kullanir.

Siki  bir sekilde paketlenmis genlerden protein
sentezlenemez.

Bir genin aktive olabilmesi icin o bdlgede DNA’nin
acillmasi gerekir.***



Gen Ekspresyonu (Gen ifadesi)

Transkripsiyon isleminin butinune “gen ekspresyonu”
denir.

Bir canlinin DNA’sinda, onun gelismesi ve canliligini
surdirebilmesi icin gerekli tim bilgi sakhdir.

Farkli hiicre tiplerinde farkh genler ifade bulur.



GENLER

Bir gen yuzlerce/binlerce nikleotid’den olusur.
Genler, paketlenmenin derecesine gore kontrol edilir. *

Siki bir sekilde paketlenmis genlerden protein sentezlenemez.
Bir genin aktive olabilmesi icin o bolgede DNA’nin acilmasi gerekir.
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Gen

<10, S

(;eklrdek Kromozom Niikleotid



GENLER

* DNA acildigi zaman, RNA polimeraz enzimi
genin baslangic noktasina baglanur.

* Protein sentezi artik baslayabilir.

* Bir gen direkt olarak protein sentezleyemez.*
Sahip oldugu bilginin proteine
donusturulebilmesi icin  RNA’yi__araci olarak
kullanur.




 DNA kalibindan RNA sentezlenmesine transkripsiyon
denir.

* Transkripsiyon, hiicre ici genetik bilgi akisinin ilk
basamagi oldugu icin dnemlidir.

* Transkripsiyon sonucunda, ikili sarmal DNA’ nin bir
ipliginin kopyasi olan MRNA molekiili
sentezlenir.***



TRANSKRIPSIYON

* Nukleotidler kalip iplik¢igin komplamenteridir.
Kodlayici DNA zinciri DNA

GlUlclAjuUluUIcIGEG 3’

CRJARGTJAJARG]C]C ’

Kalip DNA zinciri

RNA



(a) Prokaryotic cell

(b) Eukaryotic cell
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e Replikasyon sirasinda tim kromozom kopyalanir fakat
transkripsiyon daha selektiftir. Ayni anda sadece bir
gen grubu kopyalanabilir.**

* Genetik bilginin transkribe edilmesi o andaki ihtiyaca
baghdir.**

 Transkripsiyon bir primere ihtiyac duymaz.
Transkripsiyon icin sadece bir DNA zinciri kalip olarak
is gorur.***




1. RNA polimerazlar** RNA’ yi sentezler.*

Sentez icin DNA-bagimli RNA polimeraz, DNA
kalibi, nikleozid 5 trifosfatlar (2. ATP, GTP, UTP ve
CTP) gereklidir. *

Sentez  ribonikleotidlerin  3”-hidroksil ucuna
eklenmesi ile 5 23" yonlnde ilerler.

RNA polimerazin en aktif formu c¢ift sarmal
DNA’ ya bagh formudur.**

Baslama, RNA polimerazin 3. promotor*** olarak
adlandirilan spesifik bolgelere baglanmasi ile baslar,
primer’ e gereksinim yoktur.*



TRANSKRIPSIYON

* RNA Polimeraz
— Guanin’i Sitozin’e
— Sitozin’i Guanin’e
— Adenin’i Urasil’e
— Urasil’i Adenin’e
baglar.
 RNA polimeraz Timin’i kullanamaz.**



Nukleik asitler

‘RNA
*Genellikle tek zincirli

*Urasil bazi igerir

*Seker molekiilii riboz'dur

*Protein kodlayan bilgi tasir

‘DNA
*Genellikle ¢ift zincirli

*Timin bazi igerir

*Seker molekiuli deoksiribozdur

*RNA kodlayan bilgi tasir
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tRNA molecules

bring amino acids

(aa) to the ribosome.
rRNA molecules

are a major component
of ribosomes.

Large subunit

mRNA molecules
feed through the

ribosome.

Figure 6.11 The roles played in
translation by three types of RNA.



***Baslama, RNA polimerazin promotor olarak adlandirilan
spesifik bolgelere baglanmasi ile baslar, primere gereksinim
yoktur.***

Promoter Transcription unit

5’ | — I 3'
3’ ] ! A 5’
DNA
| Start point

RNA polymerase
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1.RNA POLIMERAZ*
2.DNA kalib1*
3.Niikleotit trifosfatlar®* (ATP,GTP,CTP,UTP)

DNA
<
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RNA POLIMERAZ VE RNA SENTEZI

DNA kalibi Uzerinden RNA sentezi, RNA polimeraz
enzimi tarafindan gerceklestirilir.

RNA polimeraz, DNA polimerazla ayni genel
substratlara ihtiyac duyar.

Ancak yverine NTP kullanir.

Ve primere ihtiyac duymaz.




RNA POLIMERAZ ENZiMi

Enzim, o, B, B’ , @ ve o alt birimlerinden olusur.
Enzimin aktif formuna holoenzim™ denir.
B ve B * katalitik bélgelerdir ve transkripsiyon icin aktif merkezi olustururlar.

o alt birimi, transkripsiyonun baslamasinda goérevlidir ve duzenleyici islevi
vardir. ***

Sigma factor

Core enzyme Holoenzyme

e Okaryotlarda 3 tip RNA polimeraz (Pol 1, pol II, pol IllI)* vardr.
Mitokondride, mitokondriyal RNA sentezinden sorumlu RNA-Polimeraz IV

de tanimlanmistir



* Transkripsiyon, kaliba baglanma®, baslangic*,
zincir uzamasi™ ve sonlanma® asamalar halinde
gerceklesir.

 Kaliba baglanma, RNA polimerazin sigma alt
birimi* ile DNA’ nin 6zgil promotor* dizisine
baglanmasi ile gerceklesir.

* Promotor, genin transkripsiyon baslangic
noktasinin gerisinde 5’ ucundadir.



Promotor**

Promotor, RNA polimerazin transkripsiyonu baslatmak
tuzere DNA" ya baglandigi 6zel bolgelerdir.

Pribnow Kutusu (-10 bolgesi) — TATAAT
-35 bolgesi - TTGACA

Okaryotik promotorlarda da -10 dizisine benzer
konsensus diziler bulunmustur (TATA kutusu)



PROKARYOTLARDA;

(-10 konumunda) olan TATAAT* dizisi

-35'de bulunan TTGACA* dizisi

Prokaryotlarda RNA polimeraz DNA'ya baglanir, sonra bir promotor bulana
kadar DNA Uzerinde ilerler.

Sigma altbirimi -35 dizisini taniyip RNA polimerazin daha siki baglanmasini
saglar.

A-T baz ciftleri G-C baz ciftlerine kiyasla daha zayif olduklari icin -10 dizisinde
DNA zincirleri birbirlerinden ayrilirlar.

2 DNA zincirinin birbirinden ayrildigi bélge "transkripsiyon kabarcigi” olarak
tabir edilir.

RNA polimeraz uygun noktadan itibaren RNA sentezine baslar.
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OKARYOTLARDA;

-30'da TATAAA veya benzeri bir dizi (TATA kutusu) ve -80 civarinda bulunan
GGCCAATCT dizisi (CCAAT kutusu) vardir.

Okaryotlardaki TATA kutusu TATA Baglanma Proteini (TBP) baglanur.

Bu baslama kompleksi RNA polimerazi promotora seferber eder ve oradan
transkripsiyon sirecini baslatmasini saglar.



Okaryotlarda promotor bdlgelerden baska,
"hizlandirici” (enhancer)** adi verilen DNA
bolgeleri bulunur.

Bu hizlandiricilar transkripsiyon baslama
noktasindan ¢cok uzaktadirlar.

Okaryotlarda hizlandiricilara  baglanan
diizenleyici  proteinler,  transkripsiyon
faktorleri ve RNA polimerazin DNA'ya
baglanmasina engel olarak veya
baglanmasini kolaylastirarak
transkripsiyonun seviyesini diizenlerler. ***
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How enhancers work

The enhancer site i located far away from the gene being regulated. Binding of a
regulatory protein (red) to the enhancer allows the pratein to interact with the
transcription factors {green) associated with RNA polymerase, activating
transcription,

To amplify expression of a particular gene, regulatory proteins (red)

can bind to enhancer sequences.



(a) Transkrisyonun bilesenleri
RNA polimeraz kor enzim

Sigma alt birimi Ortak zincir DNA
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Promotor —10 bélgesi Kalip zincir

(b) Kaliba baglanma ve transkripsiyonun baglamasi

(c) Zincir uzamasi




Sonlanma iki sekilde olabilir;

1- Rho Bagimli Terminasyon (sonlanma)
2- Rho dan bagimsiz Terminasyon

Sac tokasi sekli (palindromlar)

1- Rho Bagimh Terminasyon (sonlanma) 2- Rho dan bagimsiz Terminasyon
Rho-dependent Termination Pho-independent Termination  Termiation 51“9
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* Rho-faktorii bagimsiz: Palindromik bir boélgenin okunmasi sonucunda
olusan RNA tekrar dizilerinin kendi kendisiyle baz eslesmesi yapmasiyla sac
tokasi gibi bir sekil olusur. Bu yapi GC’ den zengindir ve ucta kalan U’ den
zengin bolgedeki zayif baglar nedeniyle DNA-RNA hibridi kararsiz hale gelir

ve sentez sonlandirilir,
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* Rho-faktorii bagimli: GC zengin
rho proteini sentezi sonlandirir.
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OKARYOTLARDA TRANSKRIPSIYON

« Okaryotlarda transkripsiyon,
prokaryotlardakinden bazi belirgin farklhiliklarla
ayrilir.

* Ancak, yine de temel aynidir.



OKARYOTIK HUCRELERDE 3 TiP NUKLEER
RNA POLIMERAZ BULUNUR

* RNA polimeraz | (Pol 1) sadece tek tip RNA
sentezinden (prerlbozomal RNA) sorumludur. Bu RNA
18 S, 5.8 S ve 28 S rRNA’ lar icin prekirsdrdir. Pol |
promotorlar bir turden digerine sekansta farklilik
gosterir.

e ***RNA polimeraz li (PoI I1)" nin temel fonk5|yonu
mRNA ve bazi spesifik RNA’ larin sentezidir. Bu enzim
binlerce farkli RNA bolgesini taniyabilir

* RNA polimeraz Il (Pol I1ll) tRNA, 5 S rRNA ve baz
kuc;uk 6zel RNA’ lari sentezler. PoI I’ Gn promotorlari
iyi karakterize edilmistir.



OKARYOTLARDA TRANSKRIPSIYONUN
FARKLARI!!!

e Okaryotlarda transkripsiyon ¢ekirdekte*, translasyon
sitoplazmada* birbirinden tamamen ayrilmis olarak
gerceklesir.

* Transkripsiyon baslamasinin regulasyonu icin 6zgul DNA
dizileri ve protein faktorlerin etkilesimi daha komplekstir.

« ***Sentezlenen ilk RNA kopyasi, olgun 6karyotik mRNA
va donusmek icin bir dizi islenme basamagindan gecer.



 Okaryotlarda
Transkripsiyonun
Baslamasi ve gorev alan
transkripsiyon faktorleri
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How enhancers work

The enhancer site is located far away from the gene being regulated. Binding of a
regulatory protein (red) to the enhancer allows the protein to interact with the
transcription factors {green) associated with RNA polymerase, activating
transcription.

To amplify expression of a particular gene, regulatory proteins (red)
can bind to enhancer sequences.



Okaryotlarda Transkripsiyon

Regulator elemanlar *

TATA kutusu* (genlerimizin ~%20 ' sinde) ve TATA-
promotorlerinde ayni fonksiyona sahip diger kisa diziler)

RNA polimerazlarin DNA’ ya baglanmasi icin transkripsiyon
faktoru™* adi verilen bazi proteinlerin katilimi gereklidir.
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 Sentezlenen ilk RNA kopyasi, olgun okaryotik
mRNA °~ ya donismek icin bir dizi islenme
basamagindan gecer.***

Prokaryotik ~ mRNA’lar  mRNA  modifikasyona
ugramadan translasyonda kullanilir.***

Prokaryotlar  nukleus icermediginden, ¥ mMRNA
transkripsiyon tamamlanmadan ribozomlara
baglanarak ayni anda translasyona da katilir.***



Okaryotlarda mRNA iSLENME BASAMAKLARI!!

mRNA’ nin 5” ucuna sapka
(cap)** yapisi takilir.

mRNA" nin 3’ ucuna poli
A** kuyrugu eklenir.

Oncil mRNA vyapisindaki
proteine  donlusmeyecek

bolgeler (intronlar)**
cikartilarak proteine
dénlsecek bblgeler
(eksonlar)** birlestirilir. Bu
isleme islenme/kesip

birlestirme (Alternative
splicing)** denir.

(A) EUCARYOTES
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Okaryotik mRNA nukleusu terk etmeden énce

islenir!!!
°® Int ron Ola ra k L Ekzon intron Ekzon intron  Ekzon i
a d Ia n d | rl Ia n Ve prOtEi n K ek l Transkripsiyon
apakgl
rindne  dondsmeyen . i—:—:—jr]
diziler kesilerek glka rtilir, \rlel(\luXruga sanp l Introns removed Kuyruk
o SitOplazmada [-@_t i—:]
pa rga |a n m a |a ra ka r§| l Ekzonlar birlestirilir
korunmasi igin 5 ucuna ™v [
G-G kapakcigi, 3’ ucuna Koda'flv'c' dia
NUKLEUS
poli-A kuyrugu takilir.
SITOPLAZMA

}



INTRON**

* Hangi proteinin nerede, nasil, ne kadar ve ne zaman
kodlanacagini,

* Hangi genin hangi genle ya da hangi proteinin hangi proteinle
birlestirilecegini,

* Hangi genin hangi kosullarda susturulup calistirilmayacagini ya
da daha once sessiz kalip fonksiyon gostermeyen hangi genin
hangi kosullarda yeniden calismaya baslatilacagini,

* Bir gen okunurken hangi bolimin okunup hangi bolimuin
okunmayacagini,



Intronlarin sagladigi Avantaj nedir?

Alternatif splicing™®**
Cok intronlu bir 6ncti mRNA, farkl yollardan splicing gecirebilir.
Bu, farkli kombinasyonlara sahip olgun mRNA’ lar olusmasina neden olur.

Bu splicing cesitliligi farkh hicre tiplerinde veya gelisimin farkli evrelerinde
meydana gelebilir.

Alternative splicing’ in biyolojik avantaji tek bir genden iki (veya daha fazla)
polipeptidin sentezlenebilmesidir.

Bu da organizmaya genomunda daha az gen tasima avantaji saglar.
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***REPLIKASYON ***TRANSKRIPSIYON
*Birbirinin ayni iki DNA DNA lizerinde belirli bir gen

*DNA Polimeraz RNA polimeraz
*dNTP NTP

*DNA Pol *RNA Pol
(dNMP)n+dNTP— (dNMP)n+1 Ppi (NMP)n+NTP—(NMP)n+1 Ppi
*A-T G-C A-U G-C
*Primer gerektirir Gerektirmez
*Kalip DNA Kalip DNA

mon-coding strand

Bupnan



Okaryotlarda m-RNA sitoplazmaya gecer ve protein
sentezini gerceklestirir.

LN

Synthesis of |
MRNA in the

P9 ASSacn Wasiey Lomgras. e



a) Prokaryote b) Eukaryote

RNA
DNA polymerase
Nucleus ‘
Precursor

mRNA

Processing
o (5’ cap,

- ¥ poly(A),
’.ﬂ intron removal)

8 Polypeptide

Ribosome —> Cytoplasm



* Prokaryotik MmRNA'lar modifikasyona
ugratilmadan translasyonda kullanilir.

e ***prokaryotlar c¢ekirdek icermediginden,
MRNA  transkripsiyon  tamamlanmadan
ribozomlara baglanarak ayni anda
translasyona da katilir.

e ***Prokaryotlarda mRNA’lar polisistronik™**
vapidadir.



***1 gen = 1 proteli

1 gen kacg protein ?



***Monosistronik RNA: tek bir protein kodlayan mRNA
(6karyotlarda).

***polisistronik RNA: bakterilerde operon olarak bilinen
iliskili gen kimeleri genom Uzerinde ardisik olarak yerlesmistir.
Bu kimeler birlikte transkribe olarak tek bir mRNA
olustururlar. Bu nedenle bir bakteri mRNA’si genellikle birbiri
ile iliskili cesitli proteinleri (6rnegin metabolik bir yolun ardisik
adimlarini katalizleyen iliskili enzimleri) kodlayabilir.



SISTRONIK-POLISISTRONIK mRNA

OKARYOT PROKARYOT

w Emtnr yapisal Inn w immutur ﬁiﬂl Innlar
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TRANSKRIPSIYON
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* Proteinler amino asit birimlerinden yapilmistir.
* Hucrede 20 farkliamino asit bulunmaktadir.

* Proteinler hucrenin ihtiyaclarina gore
sentezlenir.



FONKSIYONLARI:

1. ENZIMATIK KATALIZ

2.ILETIM/TASIMA (Hemoglobin) ve DEPOLAMA
(Ferritin)

3. MEKANIK FONKSIYONLAR (Kollajen)
4.HAREKET (Aktin-miyosin)

5. KORUMA (Antikorlar)

6.BILGILENDIRME (Hormonal sinyaller, rodopsin)



Transkripsiyonla RNA’ ya kopyalanan genetik bilginin bir protein
veya polipeptit zinciri haline dénusturidlmesidir.

_Plasmamembrane

RNA merase
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DMNA

rihozom

DNA'dala genetik
sifrenin alotamnImasinda
ENA arabulucu gorevi
yvapar. mENA sifrenin
Jealibama ¢akeanr.

Sk Sk ok ok ek ook ok acback ok =

4

mENA rhozoma
haglanar.
Zincirdela 3 mENA
haz1 bir amninoe asidi

kodlar.

A

protein

acid chmina

4

3 hoyutlu
protein yapisi
olugur.




Polypeptide & Amino acid
Chain of Amino Acids
’ Peptide Bond tRNA

Translation




Kodonlar seklinde yazilmis olan genetik bilgi,
amino asit dizisine c¢evrilir

DNA “dilindeki” kelimeler kodonlardir.

Dort nikleotidin ikili olarak degisik sekillerde bir araya gelme
olasiligl 4°=16

Dort nikleotidin Uclu olarak degisik sekillerde bir araya gelme
olasiligl 43=64

— Bir kodon 3 bazdan meydana gelir.
— Herbir kodon bir amino asiti ifade eder (Stop kodonlari
haric)

— Gen dizisi tarafindan belirlenen kodonlar bir proteinin
aminoasit dizisini belirler.



* Proteinlerin sifrelenmesinin esasini
anlamak icin ciddi calismalar basladi.

« George Gamow, 20 standart amino
asidin kodlanabilmesi icin 3 harfli bir
sifrenin oldugunu 6nerdi, cinkd 4" en
az 20'ye esit kilan en kiclik tamsay!
n= 3'ddr.
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tRNA
Ant codon
3 2 1
UAG
AUC

11 2 3,

mRNA 5’




Her bir amino asit icin 6zgul amnioagil-tRNA
sentetaz enzimi vardir!11***

 Her bir tRNA ’~ vya dogru
aminoasitin taninip,
baglanmasi gerekir. Ayrica, bu
sire¢ enerji gereksinen bir
sentez surecidir. Bu nedenle,
her hiicrede her bir aminoasite
0zgl aminoacil tRNA sentetaz
enzimleri bulunur.

Enzim katalizli tepkimede ATP
hidrolizi ile aktive edilen amino
asit, tRNA’ nin 3’ ucundaki
adenin bazina ait riboz sekerin
3’ -OH grubuna baglanrr.

A Site for amino acid
¢ attachment

agaQoaapa

Anticodon
triplet



-

tRNA’da 5 esas kol vardir: A|l—OH

1. Aminoasit alici kol g

2. Antikodon kolu 5" e
3. D kolu p

4. TYC kolu

5. Degisken (ekstra) kol

TyC loop

Variabls loop

Anticodon loop



D loop: Dihidrouridin (D)* bazi icerdig inden bu ismi alr.

Aa’lerin tRNA moleki llerine bag lanmalarini sag layan amino acjl
sentetaz** enzimini tanir.

TwC kolu: tRNA'nin yapisi Timin (T), psO0 douridin (g) ve sitozin
(C) bazlar icerir.

D kolunun zit y0 nU nde bulunur.
Ribozomu taniyan koldur. **

Deg isken (ekstra) kol: an kol

mevcuttur.
tRNA'nin en deg isken kismi

Anticodon loop



tRNA'nin Uc Boyutlu Yapisi**

« tRNA'nin 3boyutlu yapisi yonca yaprag | seklinde
deg il, L seklindedir.

« Moleklu | kendi U zerine katlanarak D ve T kollarindaki
eslesmemis, bazlarin eslesmesiyle cift sarmal
Or...-.l-...‘...‘

r,AmMoAdd

Amino Acid
r

Anticodon
ASL: stem
Loop

Anticodon
Anticodon

W%



Aminoacyl tRNA

synthetase
Amino acid ATP

eaminoacyl tRNA . -9-00QN
synthetases s, T |
tarafindan katalizlenir ol ~CS- 00
eamino asitler aktive ; 1r
edilir |
(aminoacyladenylic
acid)

*ATP gerekir p J o

Charged tRNA

Aminoacyl tRNA
synthetase’

Mg 2+
Amino acid + tRNA + ATP - aminoacyl-tRNA +
AMP + PPi

Fig. 14.5




o mMRNA’ yi olusturan niikleotid dizisinde her ¢ bazlk dizi
***kodon olarak adlandirilir ki her kodon ya protein sentezine

katilacak bir amino asidi veya protein sentezinin sonlanacagini
ifade eder.

o Her amino asit icin en az bir tane kodon vardir.

Second letter of codon

U C A o G
UUU Phe |UCU Ser |UAU Tyr |(UGU Cys
UUC Phe | UCC Ser |[UAC Tyr |UGC Cys |
U %
UUA Leu | UCA Ser |UAA Stop UGA Stop |
UUG Leu | UCG Ser | UAG Stop |UGG Trp
CUU Leu | CCU Pro| CAU His | CGU Arg
CUC Leu | CCC Pro| CAC His CGC Arg |
C i
|
First C [_}-‘\ Leu (;(,'A Pro| CAA GIn |CGA Arg
letter of | CUG Leu | CCG Pro| CAG Gln |CGG Arg
L'L)dHH S "”“—”"7 ‘ .
(5 end) AUU [le | ACU Thr | AAU Asn |AGU Ser
AUC lle | ACC Thr | AAC Asn |AGC Ser |
A
AUA Ile | ACA Thr | AAA Lys |AGA Arg
AUG Met | ACG Thr | AAG Lys |AGG Arg
GUU Val | GCU Ala| GAU Asp I GGU  Gly
GUC Val | GCC Ala| GAC Asp | GGC Gly |
G !
GUA Val | GCA Ala| GAA Glu | GGA Gly |
GUG Val | GCG Ala| GAG Glu | GGG Gly




***Kodonlar ve Temsil ettikleri amino asitler (GENETIK KOD)

SECOND BASE
U C A G
. Uuu uUcu UAU UGU U
* Hemen hemen butur Phe Tyr Cys
) uuc ucc UAC UGC C
organizmalarda U = Ser
. UUA UCA UAA Stop UGA Stop|A
evrenseldir. Leu
UUG | UcG _| UAG Stop UGG Trp |G
. , cuu ccu CAU CGU U
e Tum organizmala His
: . cuc ccc CAC CGC C
aynt 20 amino asit c Leu Pro - Arg
| | CUA CCA CAA CGA Al
kullanur. L GIn -
<| |CUG_ CCG _| CAG _| CGG _| G|
(1] (1a]
@ AUU ] ACU | AAU ] AGU | ul&
* Herbir kodon belli bi |& Asn Ser | |T
, L AUC [lle ACC AAC AGC c|F
amino asiti ifade A Thr - -
AUA _| ACA AAA AGA A
eder. Lys Ar
Met or 9
AUG Meter CAcqg | AAG | AGG _| G
GUU GCU GAU GGU u
Asp
GUC GCC GAC GGC C
G Val Ala - Gly
GUA GCA GAA'| =~ GGA A
LI
GUG | GCG _ GAG _| GGG _ G




tRNA, her amino asit icin en az bir tane olmak tzere bulunur.

Protein sentezi sirasinda 3’ ucuna bir aminoagil kalintisi baglar ve
MRNA ile etkilesen bir adaptor olarak iglev gorur

tRNA (zerinde ***antikodon denilen ve mRNA’ daki kodonlari
tamamlayici tcer bazlik nikleotid dizileri vardir

U A G
mRNA 5 AUC
1 92 19




* mRNA’daki bilginin okunarak proteindeki amino asit
bilgisine doniistuiriilmesine “translasyon” adi verilir.

Transkripsiyon

| | |
Kodon Kodon Kodon

Translayon




* Bilinen tiim organizmalar ayni genetik kodu kullanmaktadir.

* Bazi kodonlar ayni amino asiti kodlar.
Orn: GGU, GGC, GGA, ve GGG = Glisin

Bazi kodonlarin farkli gorevleri vardir.

AUG = Metionin

Metionin bir protein icinde kullanilabilir ancak ayni zamanda protein
sentezinin baslayacagiyeri de belirler

UAA, UAG, ve UGA amino asit kodlamaz.
Bu kodonlar, protein sentezinin sonlanacagi yeri belirlerler.



Ribozomlar, dkaryotik hiicrelerde 40S ve 60S’ lik sedimantasyon katsayilarina
sahip iki alt Unitesi olan toplam 80S’ lik sedimantasyon katsayili, prokaryotik
hiicrelerde ise 30S ve 50S’ lik sedimantasyon katsayilarina sahip iki alt Gnitesi
olan toplam 70S’ lik sedimantasyon katsayili sitozolik taneciklerdir

Sitoplazmada serbest veya endoplazmik retikulumun sitozolik ytziine tutunmus
olarak bulunurlar.

S=Svedberg birimi olup molekulin buyukligline gore ultrasantrifijdeki cokme
hizidir.

membrane sheets

Small subunit

it

" ribosome

Large subunit



(A)
Prokaryotic 70S ribosome

23S and
5S rRNAs
(34 proteins)

(21 proteins)

Eukaryotic 80S ribosome

28§, 5.85,
and 5S rRNAs
(~45 proteins)

18S rRNA
\ ~ (~30 proteinS)



Protein Sentezi icin neler
gereklidir!!1***

MRNA

Ribozomlar

tRNA

Aminoasitler gereklidir.



e Baslangic AUG’de baslar

Uzama

Sonlanma STOP kodonlarinda sonlanir
UAA, UAG or UGA



table 27-9

Protein Factors Required for Initiation of Translation in Bacterial
and Eukaryotic Cells

Bacterial

Factor Function

IF-1 Prevents premature binding of tRNAs to A site

IF-2 Facilitates binding of fMet-tRNA™¢! to 30S ribosomal subunit

IF-3 Binds to 30S subunit; prevents premature association of 50S
subunit; enhances specificity of P site for fMet-tRNA™Met

Eukaryotic

Factor* Function

elF2 Facilitates binding of initiating Met-tRNAM®t to 40S

ribosomal subunit
elF2B, elF3 First factors to bind 40S subunit; facilitate subsequent steps

elF4A RNA helicase activity removes secondary structure in the
mRNA to permit binding to 40S subunit; part of
the elFAF complex

elF4B Binds to mRNA; facilitates scanning of mRNA to locate
the first AUG
elFAE Binds to the 5’ cap of mMRNA; part of the elF4F complex
elF4G Binds to elFAE and to poly(A) binding protein (PAB);
part of the elF4F complex
elF5 Promotes dissociation of several other initiation factors from

40S subunit as a prelude to association of 60S subunit
to form 80S initiation complex

elF6 Facilitates dissociation of inactive 80S ribosome into
40S and 60S subunits

*The prefix “e"” identifies these as eukaryotic factors.



Bakteriyel ribozomda amino acil tRNA’ larin
baglandigi ti¢ bolge vardir:

Amino acil veya A bolgesi,

P bolgesi,

E (cikis) bolgesi

1. ilk olarak mRNA baslama faktorleri
ile birlikte (IF1, 2, 3) kiiclik alt birime
baglanir.

2. Baslatici fMet-tRNA P bolgesindeki
MRNA kodonuna baglanir; IF3 ayrilir.
3. Buyuk alt birim komplekse baglanir;
IF1 ve IF2 ayrilir; EF-Tu, tRNA’ ya
baglanarak, A bolgesine girisi
kolaylastirir.

pe’
/// ( \{2_ \
Y = |
508 — \\a) /
Subunit \__ E [ulalc] /
¢ |




Baslama kompleksi olustuktan sonra,
GTP ' in hidrolizi ve elongasyon
faktorii  (EF-Tu) sayesinde, bu
kompleksteki A yerine, mRNA’ nin
buraya rast gelen  kodonunu
tamamlayan  antikodonu iceren
aminoacil-tRNA gelir

Prokaryotlarda elongasyon
faktorleri EF-Tu, EF-Ts, EF-G ~ nin
karsiligi olarak okaryotlarda eEFl1c,
eEF1[y, eEF2 saptanmistir.

\\ g ’l ‘\\ //
= =2 codon
5"
Incoming
aminoacyl-
tRNA

51
L GTP
Binding of L
aminoacyl- GTP
tRNA
e
GDP

\__{EZIAIC
5’ [AlUlG] [ | | 3




E site Psite A site

v' Uzama, 2. basamak: ***Peptid bagi olusumu

g fMet-tRNAMet
¢-0 ‘ Aminoacyl-
e N tRNAo
<Rl—(|3-H K R*-C-H ) ‘
=0 &y T
»0 0 < N\
(\/?7\ V4 /\7 & & |
* A bolgesinde Dipeptit bagi olusur £ Iy ;«. ’Fs; !
o e . . . Gl
(Peptidil transferaz aktivitesi); mRNA 5' _E@—I— |—_

\ W g
* YiiksiiztRNA, E bolgesine hareket eder il

ve ribozomuterk eder. Peptide oid

formation

* Yeni olusan dipeptit P bolgesine hareket B site RSN A site

eder. s
\0,5
/KX‘\“;\> Deacyf]ﬁted
5O ot
* mRNA 3 baz kayar; EF-G translokasyon k“oé‘%é\ SRR
basamagini kolaylastirir,uyzamaninilk » ) Dipeptidyl-
“ , 3 tRNA
basamagi tamamlanur. N Vo
Sl
5 3’



v’ Uzama
3. basamak:

EF-Tu +GTP + tRNA A bolgesine
yerlesir, EF-Tu girisi kolaylastirir;

Peptid bagi olusumuile tripeptid elde
edilir.

Yiiksiiz tRNA, E bolgesine hareket
eder.

MRNA 3 baz kayar; EF-G translokasyon
basamagini kolaylastirir,uzamaninilk
basamagi tamamlanuir.

E site P site A site

W
\c‘,o
& \x\,\\“\ Deacylated
[ {RNAMet
\_o0"8/
e
B\ . ?
OH ( 2% ) Dipeptidyl-
V= OF N/ _Leam N o
5 1:\\.\\ \\\—:’%\\\ = % \ tRNAz
(AN NN 15! 5
/';W;J ’ 4 ‘?\Q f‘ //
(qFE (917 (8
ESN i' 7 ) )
Ul N “' ( \;) ) u]\
E —A- /
5 .I 3
[ P A /]
\ //—\;\*7’// i
f&F.G- GTP
b 4

Translocation < oy
{EF.G;, + GDP + P;

E site P site A site

H
c=0
/ /Nll
( e c = Incoming
\o- ¢ 7 } aminoacyl-tRNAg
i @
R~ c H ] (X Q,/,
oH \ °=9 / % '
, & A ;
2o\ ,,ﬁ[i\\*) 5'1 5 L
R & &Y
'\\ j}\\ / (>7\/ 7@ \/”:\T/ ‘
=f \\ / //\\ //I’.T“.\ ‘/< 4\
TIALCh ] y
-AIUIG I [ ] ! —3'
« 2 ‘\\ /f\__./'//
Direction of S

ribosome movement



Son iki basamaktaki olaylarin tekrari sonucunda polipeptit

zinciri amino-terminal uctan karboksil-terminal uca dogru
uzar.***

mRNA
5

3
AGCUGACCUAGC GGATCAA

e

Leu

’ incoming tRNA carrying

newly synthesized amino acid chain an amino acid




Polipeptit zincirinin uzamasi
sonlandirilacagi zaman A vyerine

***UAG, UAA, UGA sonlandirma
kodonlarindan biri gelir.

Buraya terminasyon faktorii (RF)
baglanir ve 6nce polipeptidil-tRNA
bagi hidroliz olur daha sonra diger
komponentler dissosiye olurlar

Release factor

Polypeptidyl-tRNA
m m link hydrolyzed
sCTTT LT L1 [olalch

Dissociation
of components

LT T T T T T T Tolalc s




***prokaryotlarda mRNA * nin yari Omri kisa oldugundan
transkripsiyon ve translasyon birlikte yarur

RNA polymerase

DNA duplex

4" 2 . . e - .
5 | C/l\r) Direction F)f transcription
mRNA ) A
%
NH3

Direction of transla_tion

g

Ribozom, saniyede 15 kodon (45 niikleotid) tarar. E.coli ribozomu, 37°C’ de, 20
saniyede 300 amino asitli bir protein sentezleyebilir. E.colide yaklasik 5000 mRNA
vardir ve E.colide saniyede 1000 protein sentezlenebilmektedir.



Postranslasyonel modifikasyonlar

Translasyon sonunda yeni sentezlenen polipeptit zincir, biyolojik
olarak aktif forma dontsmekicin cesitli degisikliklere ugrar.

1) Amino-terminal ve karboksil-terminal modifikasyonlar
2) Sinyal dizisinin cikariimasi

3) Bazi 6zel amino asitlerin modifikasyonu

4) Karbohidrat yan zincirlerin baglanmasi

5) Izoprenil gruplarin eklenmesi

6) Prostetik gruplarin eklenmesi

7) Proteolitik islem

8) Dislilfid ¢apraz baglarinin olusmasi ve zincir katlanmasi




Molekiiler saperonlar, proteinlerin sentezinde, tasinmasinda,
polimerlerinin olusmasinda ve denatiire proteinlerin yeniden
dogal  sekillerine  déniismesinde  (renatiirasyonda)  rol
oynamaktadirlar

Resolubilization @
LN ~e Refolding

’ AP 8
+ATP
Large
DnaK Aggregates @
DnaJo \ 'g. Disaggregation %
o Aggregates

@

Translocation




