BAKTERILERDE HUCRESEL YAPI



PLAZMIT (DNA)

PLAZMA
SITOPLAZMA ZARI



Hucre Duvari

Hlcre zarinin esas fonksiyonu hticre icindeki ozmotik basing, hiicre disindaki ozmotik basin¢ctan buyik oldugunda bakteri

hiicresinin zarar gormesini engellemektir.
Flagellanin baglanti noktasiolarak hizmet verir.

Cozinmus maddelerin hiicreye giris ve ¢ikisini kontrol eder.
Bazi turlerde hastalik semptomlarini tretir. Klinik bakimdan hiicre duvari antibiyotik hareketlerini etkiledigiicin 6nemlidir



Bakterilerin hiicre duvari peptidoglikan olarakisimlendirilen bir makromolekiileragdan olusmaktadir.

Bu makromolekiil, bir heteropolimerdir.

Glikozla iliskiliiki seker, N-asetil glikozamin (NAG) ve N-asetil muramik asit (NAM) (murus, duvar anlaminda)ile dort veya
besli aminoasit zinciri icermektedir.
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Hicre Duvarinda peptidoglikanyapinin varhigina/kalinhikincelik gére bakteriler
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Stoplazma Membrani/Hiicre Zari

Bakteri hiicresindeki stoplazma membranz;

stoplazmay1 sarmalayip korumasi,

madde alis-verisi,

sahip oldugu enzimlerle madde parcalanmasz,

enerji iretilmesi gibi gorevleri yerine getirdigi gibi ayrica kapsiil sentezlenmesi,

ekzo enzimlerin salgilanmas;,

DNA'nm replikasyonu, hiicre boltinmesinde septum olusumu vb. etkinliklerde de 6nem tasimaktadir



Stoplazma

Stoplazmanin kimyasal bilesimini;

yaklasik % 80'i su olmak tizere

niikleik asit,

protein,

karbonhidrat,

lipid,

inorganik iyon ve

cok sayida kiiciik molekaiillii bilesikler olusturur.

Ayrica, akiskan bir bilesen (matriks), cesitli fonksiyonel parcaciklar ve bir ¢ekirdek materyali bulunur. Bu
yiiksek konsantrasyondaki akiskanlik, su i¢inde gesitli molekiillerin ¢oziinmesiyle saglanmaktadir.



Hiicredeki kimyasal tepkimeler stoplazmada gerceklesir
Stoplazma ayni zamanda hiicresel gereksinim amaciyla yeni maddelerin sentezlendigi yer durumundadir

Prokaryotik stoplazma;

ribozom,

mezozom,

tilakoid organelleri ve

vakuoller (koful) ile

lipid,

polisakkarit,

polifosfat vb. taneciklerini icermekte,

cekirdek materyali de stoplazma icinde yer almaktadir



RIBOZOMLAR

Prokaryotik hiicre stoplazmasi, stoplazmaya bir grantler gériiniim veren bu kii¢lik olusumlardan binlerce (5000-50000)
icermektedir.

Ribozomlarin yapisinda RNA (% 60) ve protein (% 40) bulunur.

Prokaryotik hiicre ribozomlar1 6karyotik hiicre ribozomlarindan daha kiiciiktiir. Okaryotik hiicre ribozomlar
80S ribozomlar oldugu halde prokaryotik hiicre ribozomlar: 70S ribozomlardir. Ribozomlarin, hiicresel
aktivitede ihtiya¢ duyulan protein sentezinde énemli rol oynadiklar: bilinmektedir



Mezozomlar

Gram-pozitif bakteriler, plazma membranlarinin diizensiz sekilde katlanmasiyla olusmus, bir veya daha fazla sayida, genis

yapida mezozom icerirler.
Gram-negatif bakterilerdeki mezozomlar daha kictktdr.
Mezozomlar genellikle tabakalasmisyapilardir.

Okaryotik hiicrede mezozom bulunmamaktadir

gorevleri kesin olarak bilinmemekle birlikte kromozomal replikasyonda, hiicre bolinmesinde ve metabolizmadaroli
olabilecegi tahmin edilmektedir.



Stoplazma I¢ci Diger Organeller

Prokaryotik hicrelerdeki homojen yapida olmayan stoplazmada bulunan stoplazma membrani olusumlu organellerden
bir digeri de paralel ylzeyli ve basik lamel paketleridir

Vezikiil olarak isimlendirilen bu paketlerden bir boliimii stoplazma membran ile baglantilidir ve stoplazma
membrammn kivrilarak hortum seklini almasiyla olusur

bazi prokaryotik hiicrelerde vezikiiller sekil degistirerek tilakoid olarak isimlendirilen organellere
doniismektedir. Ozellikle fotosentez yapan mavi-yesil alglerde bu degisim 6nem kazanmakta ve bu olusum
fotosentetik tilakoid olarak tanimlanmaktadir



Vakuoller

Depo vakuolleri stoplazma tarafindan ayristirilan organik ve inorganik maddelerin toplandigi yerdir.
Gaz vakuollerinin baslica fonksiyonu hticrelerin yeterli miktarda oksijen, 1sik ve besin maddesine ulasabilecekleri

derinlikte ylzebilmelerinisaglar

Kiukirt bakterilerinde fotosentetik sistemi iceren klorozom veya kloro-biyum vakuolii ile karbondioksiti
degerlendirebilen bakterilerde bunu etkileyen enzimleri iceren vakuoller de bulunmaktadir



Plazmidler

Bakteriler genellikle bakteriyal kromozoma ilaveten plazmid denilen kiiciik DNA molekulleriigerirler. Bunlar ekstra
kromozomal genetik elementlerdirve esas bakteriyal kromozomlara bagli degillerdir

Plazmidler DNA halkasinin kendi kendine katlanmasiyla meydana gelen ¢ok kiigtik olusumlardir ve
bakterilerin ¢ogunda bulunurlar

Plazmidler fonksiyonlarina gore; F plazmidi veya konjugatif plazmidler, disimilasyon plazmidleri,
bakteriosinojenik plazmidler ve direng faktorleri olmak tizere gruplandirilir.



F plazmidi veya konjugatif plazmidler esas kromozoma entegre olabilmekte ve bir hiicreden diger hiicreye gen
tasimaktadir

Disimilasyon plazmidleri seker ve hidrokarbon katabolizmasim katalize eden enzimler i¢in genetik koda
sahiptir

Bakteriosinojenik plazmidler, bakteriosinlerin sentezi i¢in gerekli genleri icerir

Direng faktorleri (Resistance=R faktorler) daha ¢ok tibbi bakimdan onemlidir. R faktorlerinin tasidig: genler
kendi konukcu hiicresinin antibiyotikler, agir metaller veya hiicresel toksinlere kars1 direng gostermesini
saglamaktadir.



Endospor

Endosporlarsadece klicik bir bakteri grubu tarafindan olusturulmaktadir.

Ortamda esas besin maddeleri kalmadiginda 6zellikle Gram-pozitif bakteriler, Clostridium ve Bacillus cinsleri hlicreyi
Endospor adi verilen sekil degisikligine ugratirlar.

Endospor dayanikh, kaim duvarli, susuz bir olusumdur.

Bakterinin hiicre duvan icerisinde sekillenir.

Endosporun 6nemi; yuksek ve duslik sicakliklara, susuz ortama, radyasyona ve pek ¢cok kimyasalin toksik etkisine karsi
koymasindan kaynaklanir.

Bitln diger bakterilerve spor olusturanlarin vegetatif formlar 80°C'de 10 dakikada oldirilebildigi halde termorezistent
(1stya direncli) 6zellikte olan endosporlarotoklavda 120°C'de 10-15 dakikada 6éldirtlebilirler

endospor bir cogalma sekli degildir ve sadece neslin korunmasini saglamaktadir

. Yiuksek d(f;ric_ed.e dehidli(e"cilmug endospor sadece DNA, cok az miktarda RNA, ribozomlar, enzimler ve
birka¢ onemli kiiciik molekiil icerir.



Hucre Disi Yapilar



Glikokaliks, polisakarit yapida birjelati-nimsi polimer, polipeptid veya her her ikisi birarada meydana gelmektedir

Glikokaliks bakteride salya veya kapsiil seklinde bulunur. Salya yumusaktir ve sekli kolayca bozulabilir.
Buna karsin kapsiil serttir



Kapsul ve Salya

Bakteri hlicresinin dis ylzeyini kaplayan glikokaliks hticre duvarinimuntazam bir sekilde cevrelemisse kapsiil,
gelisiglizel cevrelemis ve salgl yapiyorsa salya olarak tanimlanir

Kapsiil olusturan bakteriler agarl besiyeri tizerinde genellikle diiz ve parlak koloniler olusturmakta (S-
formu), buna karsin kapsiil olusturamayan bakteriler ptirtizlii, basik koloniler meydana getirmektedir (R-

formu).

Salya glikokaliksin fonksiyonu bakterinin dogal ¢cevredeki yasaminda cesitli ytizeylere yapismasini
saglamaktir. Boylece bakteri bitki kokleri, disler, diger bakteriler vb. tutunur.



Flagella (Kamgi)

Flagella olarak isimlendirlen kamcilar prokaryotlarin hareket organeli olarak gérev yapmaktadir. Ancak kamgisiz hareket etme 6zelliginde
olanlar da vardir.

Tek bir kamciya flagellum denmekte ve flagellum baslica lg¢ kissmdan olusmaktadir.

Belli bir kalinlikta olan en distaki kisma filament denir.

Filagellin denilen farkli bir protein iceren filament, aksiyal bir bosluk etrafinda heliks seklinde kivrilmis zincir gérinimdindedir.
Flagellumun Uglncu kismi, hicre duvari ve stoplazmik membrana baglantiyi saglayan bazal olusumdur.

ikinci kisim, birinci ve G¢tinct kisimlari birbirine baglamaktadir.

Kamcilar, bir bakteri hiicresinin sadece bir ucunda veya her iki ucunda veyahutta tim ylzeye dagiimis halde bulunur. Hlcrenin ug
kisimlarinda yer alanlar tek veya demet seklinde cok sayida olabilirler
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Pili ve Fibril

Prokaryotlardaki pilive fibril (fimbrien) denilen bu olusumlar kamcilara benzemekle birlikte, kamcilardan daha kisa ve
incedir.

Pililerin baslica iki fonksiyonu s6z konusudur. Birincisi ylzeylere tutunmak olup bu hiicreler icin de gecerlidir. Bu fonksiyon
glikokaliksinkine benzemektedir ve bakterinin koloni olusturmasina yardimcidir

Pililerin ikinci fonksiyonu bakteriyel hticrenin genetik materyalinin aktarilmasinda rol oynamasidir. Bakterilerin
eslesmesi sirasinda hiicreler arasinda genetik materyal aktarimina dolayisiyla cogalmaya yardimci
olmaktadirlar.
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