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+ “Viris” terimi, latince “zehir” anlamina gelir.

- TIlk kez kuduz etkenini tanimlamak {izere Pasteur

tarafindan kullanilmistir.

- 1890°daq, ilk kez kesfedilen viriis titin mozaik virdsi

(TMV) id..

+ 1900° li yillarin basinda “ filtre edilebilmeleri” ile
bakterilerden ayirt edildi.

»+ 1930 da: TMV, izole ve piirifiye edildi.

- Virisleri gozlemek amaciyla elektron mikroskopu
kullanildh.



Viriislerin Genel Ozellikleri

Aselliiler infeksiy6z ajanlardir.
Zorunlu intraselliler parazitlerdir.
Hiicre disinda inert’ dirler.

DNA veya RNA ' dan birine sahiptir, ikisini birden
icermezler.

Enerji lUretebilmesi icin gerekli enzim ve genleri yoktur.

Protein lretimi; konak hiicresindeki ribozomlara, enzimlere
ve besinlere bagimlidir.



Isik mikroskobuyla gorilemeyecek kadar kuctikturler.
Sadece elektron mikroskobuyla gordlebilirler.
Cekirdek, organel ve sitoplazmalar: yoktur.

Zorunlu hiicre icj parazitlerdir. Yalniz canli bir hiicre icinde
cogalabilirler.

Virdsler canlilar ve cansizlar arasinda sinirda
degerlendirilir.

DNA veya RNA'ya sahiptirler. Tkisi ayni anda bulunmaz.

Virds siniflandirmasinda cins ve ftTur isimlendirilmesi
kullanilmaz.



Virusler organizmada hastalik yapabilen en kigik canli
enfeksiyon efkenidirler.

Morfolojik yapilari ve genel ozellikleri yoniinden diger
mikroorganizmalardan biyik farkliliklar gosterirler.

Bakteri, protozoa ve mantarlarda oldugu gibi tam bir hiicre
yapisi gostermezler.

Yalniz ba{s(lar'mg yasamak igin gerekli olan enerjiyi ve
makromolekiilleri sentezleyemezler.

Bu nedenle virlsler tamamen enfekte ettikleri hicrelerin
metabolik sistemlerinden yararlanirlar.

Yani zorunlu hiicre igi paraziti olarak yagamlarini devam
ettirirler.

Canli hiicrelerin diginda yagsamlarini  sirdirmeleri mimkdn
degildir.



Viruslerin Tanimi

* Virusler protein bir kilif tarafindan
cevrilmis nukleik asit parcalarindan
meydana gelmistir.

Nucleic
acid




Capsid,
composed of many
capsomeres

(protein)

Nucleic acid
(DNA) core

(DNA or RNA)

(lipid bilayer)
Envelope

(glycoproteins)




Viral Yapilar***

Virion: virds partikiili

1.Kapsid: genomu ¢evreleyen kapsomerlerden
olusan protein kiliftir.

- Viriuse karakteristik seklini verir.

2.Kapsomer:Kapsidi olugturan protein yapisindaki alt
nitelerdir.

Her bir virlsin kendine ait yapida kapsomeri vardir.
Bu 6zellik virislerin tanimlanmasinda kullanilir.

3.Genetik Materyal: Ya RNA ya da DNA, ikisi birlikte

bulunmaz (kiglk virislerde 2-3 gen, buyik virislerde
200-300 gen tasiyabilir.)




Viral Yapilar***

3.Zarf (envelope): Protein, glikoprotein ve konak
lipidlerinden  yapihdir.  Konak  hiicre  zarindan
Tiremistir.

» Ciplak (Naked) virislerin zarfi yoktur.
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* Viral genomu c¢evreleyen, protein yapisinda kilifa
kapsid adi verilir.

* Kapsidi olusturan her bir yapisal dUniteye, vyani
yapitaslarina kapsomer adi verilir.

* Bu kapsomerler farkli virislerde farkli sekilde
dizilmis olup, bu dizilimler virlslerin simetrik
yaptlarini olustururlar.

* Bu simetrik yapi ise viriislere seklini vermektedir.












Viriisler kapsitlerinin olusturdugu
simetrik yapiya gére 3 onemli
gruba ayrilirlar:

1 - Tkozahedral Simetrili Viriisler
2 - Helikal Simetrili Virtsler

3 - Kompleks Simetrili Virdsler



Kapsid Morfolojisi

Helikal: Tirbiison benzeri proteinler, nikleik asid
cevresinde bir spiral olusturur. Rijid veya fleksibl
olabilir.

- Titln mozaik virdsi

- Kibik(Polihedral)***: En sik rastlanan sekil, 20
lggen yilz ve 12 koseden olusan ikozahedrondur.
- Poliovirus
- Herpesvirus

. Kompleks virisler: Sik rastlanmayan sekiller

- Bakteriyofajlarin kuyruk fiberleri, kilifi ve kapside bagl bir
plag: vardir.

- Poxvirus’ larin niikleik asidinin etrafinda birkag¢ kilif bulunur.
- Ebola virus




Ikozahedral Simetrili Virisler

- Kibik simetrili virtsler olarak da adlandirilirlar.

- Bu tir simetri yapisi 20 eskenar l¢gen seklinde dizilen
kapsomerlerin birlesmesiyle olusan, 12 késesi bulunan
bir simetri yapisidir.




Helikal Simetrili Virdsler

* Helezon yapili virisler olarak da adlandirilirlar.

* Bu tir simetride kapsomerler nukleusun etrafinda bir
eksen boyunca Ust Uste kivrilarak boru seklinde
dizilmislerdir.

» Yani bir nevi yay ya da helezon olusturmuslardir.

* Helikal simetri iceren viruslerin kapsomerleri tek bir
polipeptidden olugsmustur.

. Insanda hastalik olusturan bitin helikal simetrili
viridsler zarflidir.



Sematik Goriinim Mikroskobik Goriiniim



Kompleks (karmasik) Yapili Virdsler

* Bazi  viriisler belirgin bir simetri yapisi
gostermezler.

> Bunlarin daha karmasik ve daha farkli bir kapsid
yaptlar: vardir.

- En biyuk virds olan Poxvirlsler ve Filoviruslar bu
gruptadir.

* Poksviruslarin dis kilifi lipid ve proteinden yapilmis
tinitelerden olusmustur.

» Bu ylzden diger viral zarflardan farkh goridldrler.

» Filoviruslar ise helikal yapi benzeri bir niikleokapsid
iceren ¢ok uzun, kivrik ve ipliksi formda, zarfl
partikiiller seklinde goriiliirler.



Sematik Gorinim Mikroskobik Goriiniim



VIRAL KAPSIDIN GOREVLERI

» Viris partikiline morfolojik karakterini verir.

» Viral nikleik asidi ¢epecevre sararak dis etkilerden ve
nikleazlardan korur.

» Viral niikleik asidin paketlenmesi icin uygun bir Kklif
olusturur.

- Virise antijenik 6zelligini verir.

» Virusin konak hiicreye olan 6zgilligind verir.



e Nikleik asitleri degredasyondan orurma

« Konak hiicreye futunmayr saglamak
(zarfsiz virisler)

. Konagin  immiin sis’remi tarafindan
taninan antijenleri tasimak (zarfh ve
zarfsiz virisler).



tikleokapsid

* Viral nikleik asit ve kapsidten olusan viral yapiya
nukleokapsid adi verilir.

» Basit bir viris yalnizca niikleokapsid seklindedir.

* Bu tiir viruslere ayni zamanda ¢iplak viriisler adi da
verilmektedir.

* Ciplak virislerde zarf bulunmaz.

» Bu virusler iginde bulunduklari hiicrenin pargalanarak
otoliz olmasi sonucu hiicreden ayrilirlar.



Viral niikleik asit tipi

* Genetik materyal tek veya ¢ift iplikli olabilir:
- Tek iplikli (single stranded) DNA (ssDNA):

- Parvovirus’ lar

- Cift iplikli (double stranded) DNA (dsDNA):
- Herpesvirus’ lar

- Adenovirus’ lar

- Poxvirus’ lar



+ Hepadnavirus’ lar (kismen gift ipgiklidir)
- Pozitif polariteli, tek iplikli RNA (ssRNA):
- Picornavirus’ lar (+)

* Retrovirus’ lar (+)

- Negatif polariteli, tek iplikli RNA (ssRNA):

- Rhabdovirus’ lar (-)

- Cift iplikli RNA (dsRNA):
- Reovirus’ lar



Zarf

* Bazi virlslerde nukleokapsidin gevresini lipit
yapisinda bir zarf gevreler.

» Bu tir virtslere zarfh virisler adi verilir. Bu
virusler icinde tredikleri hiicreden
tomurcuklanma ile ayrilirlar.

» Zarflarint  tomurcuklanma sirasinda hicre
membranindan ya da nukleus membranindan
alirlar.



+ Zarfh virisler lipit icermeleri nedeniyle eter ve
kloroform gibi lipit eriticilere duyarhdirlar.

* Viral zarf konak hiicre membranindan kéken aldigi igin,
viral zarfta da hiicre membraninda oldugu gibi bir lipit

tabaka ve virlise 6zgll fonksiyonlari olan proteinler
bulunur.



Viral zarf iizerinde bulunan proteinler baglica
iki grup altinda incelenirler®™**:

A - Glikoproteinler

B - Matriks proteinleri



Kapsid

Zarf

Glikoprotein




Glikoproteinler

+ Zarf lzerinde bulunan dikensi ¢ikintilardir.

* Bu proteinlerin b'LiKLik bir bélimi zarfin disinda yer
alir ancak kuyruk kismi hidrofobik a.a. lerle birlikte
membran igerisine gomduli haldedir.

 Transmembran proteinleridir.
» Bunlarin ¢ok gesitli gorevleri vardir.

+ Virdisin  konak  hiicreye adsorbsiyonunu ve
penetrasyonunu saglar.

* Yani virusin konak hicreye ftutunmasinda ve hicreyi
delerek igeri girmesinde onemli rol oynarlar.

Kuduz virusiinde beyin hicrelerinde asetil kolin
reseptorlerine baglanarak nérotoksik etki gosterir.



- Zarf lzerinde bulunan

dikensi ¢ikintilar olup,
oeplomer  olarak  da
adlandirilirlar.

* Peplomer sayisi virus
gruplarina gore degisiklik
gosterir




+ Influenza virisiinde ise néroaminidaz etkisi gosteren
glikoproteinler mevcuttur.

Viris bu sayede st solunum yolunda bulunan musin
tabakasini eriterek hiicrelerin ylzeyini agiga ¢ikarir.

Boylece ylizeyi agiga ¢ikmis hiicrelere virus daha kolay
adsorbe olur.



Matriks Proteinleri

- M proteinleri olarak da adlandirilan matriks
proteinleri, glikoprotein g¢ikintilarin taban kisminda,
virusi ¢evreleyen proteinlerdir.

Bu proteinler bir gok hidrofobik baglarla zarfin lipit
tabakasina baglanirlar.

* Matriks proteinleri virislerin hicre membranindan
tomurcuklanmasinda 6nemli rol oynarlar.
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Virion I¢i Enzimler

» Virusler viral replikasyonda rol oynayan
bazi enzimler icerirler.

* Bunlar  viral  genler  tarafindan
kodlanirlar.

* Bu enzimler sunlardir:
* RNA polimeraz enzimi
* DNA polimeraz enzimi
* Revers transkriptaz enzimi



RNA Polimeraz Enzimi :

- Viral RNA'yit mRNA sekline transkribe ederler.

- Bu enzim yalnizca negatif polariteli virtslerde bulunur.
- Bu enzim insan ya da hayvan hiicresinde bulunmaz.
DNA Polimeraz Enzimi :

- DNA'dan DNA sentez eden bir enzimdir.

- DNA virislerinde bulunur.

Revers Transkriptaz Enzimi :

- RNA'dan DNA sentezini yoneten bir enzimdir.

- Bu enzim sayesinde hiicre igerisne giren viriis RNA'dan
cift iplikgikli DNA olusturarak, yeni olusan bu DNA'nin
hiicre kromozomu ile entegre hale gelmesini saglar.

- Retrovirislerde bulunan bir enzimdir.



» Viruslar, virusun nikleik asit tipine (DNA ve
RNA viruslari olarak), zarf yapisina, kapsomer
sayisina, fiziksel ve kimyasal ajanlara
direngliligine, gecgis yollarina, yerlestikleri
doku ve organlara, ayrica yaptiklar:
hastaliklara gére de siniflandirilirlar.



~ VIRUSLERI BAKTERILERDEN VE DIGER
MIKROORGANIZMALARDAN AYIRAN OZELLIKLER!!

- Blyuklik

* Genomik yap!

* Metabolik aktivite

* Gogalma

- Ureme ortami

- Filtreden gegme

» Hdcre organelleri

- Antibiyotiklere duyarlilik
* Mikroskobik ozellik




By ikl k!l

- Virdsler bakterilerden ve diger
mikroorganizmalardan daha kiigiiktiirler.

* Bakteriler ve diger mikroorganimalar mikrometre
(um) ile olgdlirken, virisler™ nanometre (nm) ile
olculirler.

» Viruslerin buyikligu yaklasik 20 - 400 nm arasinda
degigirken, bakteriler ortalama 1000 nm kadardir.

» Virislerin en biytgu dahi, en kigiik bakteriden daha
kiglk veya ayni boyuttadir.




Bakteri Hiicresi ve Cesitli Viridslerin
Sematik Gorinimleri

Human DNA viruses

Human RNA viruses
Parvovirus £ Picornavirus
Bacteriophage MS2
A Reovirus
Papovavirus e - - :
Bacteriophage M13
O Togavirus
: : X e Crrr—
Adenovirus 0 Tobacco mosaic virus -
5 VA Coronavirus
Herpesvirus

Bacteriophage T2

Orthomyxovirus

erevcocirrpaeieripl
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Rhabdovirus
Poxvirus

Paramyxovirus

Escherichia colt
{long diameter)




Genomik Yapilll

- Viridslerde tek bir nikleik asit bulunmakta

olup, ya DNA ya da RNA'dan olusur.

* Bakterilerde ve diger mikroorganizmalarda ise
hem DNA, hem de RNA  birlikte
bulunmaktadir.




Metabolik Aktivitelll

Virdsler metabolik aktivite bakimindan tek  baslarina,
aktivitelerini sirdiirecek enzimleri bulunmamaktadir.

Bu ylizden yasamlarini sirdirebilmeleri igin mutlaka canli bir
hiicreye ihtiyaglar: bulunur.

Hayatlarini devam ettirebilmeleri igin canli hiicrelerin metabolik
sistemlerinden faydalanirlar.

Bakterilerin ve diger mikroorganizmalarin ise metabolik
faaliyetlerini siirdiirebilecekleri enzimleri bulunur.

Bu ylizden bakteriler ve diger mikroorganizmalar hiicre disinda
da canh kalabilmektedirler.




¢ogalmalll

» Virusler yalnizca canli hiicreler igerisinde
replikasyon denilen, niikleik asidin kopyasinin
¢ikarilmas: seklinde, yani eslesme yoluyla
¢ogaliriar.

+ Diger mikroorganizmalar ise ikiye bdliinerek,
ya da mitoz ve mayoz yoluyla gogalirlar.




Ureme Ortamulll

» Virusler yalnizca canh hicrelerin bulundugu
hicre Kkiltirlerinde ya da embriyonlu
yumurtada ureyebilirler.

* Buna karsilik bakteri ve diger
mikroorganizmalarin biyik ¢ogunlugu cansiz
besleyici maddelerden hazirlanan yapay
besiyerlerinde kolaylikla treyebilirler.




Filtrelerden Gecmelll

+ Virusler bakteriyolojide kullanilan
filtrelerden, kiigiik  olmalari  nedeniyle
gegebilirler.

* Bakteriler ve diger mikroorganizmalar ise,
biyik olmalari nedeniyle bu filtrelerden
gegemezler.




Hiicre Organellerilll

* Bakterilerde ve diger mikroorganizmalarda
ribozom,

- Okaryotik mikroorganizmalarda ise ribozom ve
de endoplazmik retikulum, mitokondri, golgi
aygitt gibi hiicre organelleri bulunmasina
karsilik, virislerde bu organellerden higbirisi
bulunmaz.




Antibiyotiklere Duyarlilik!l!

+ Antibiyotikler  bakteriler izerine etkili olup,
remelerini  durdurmakta ya da o6limine yol
acmaktadir.

- Virlsler ise antibiyotiklerin  varligindan  hig
etkilenmezler.

» Yani antibiyotik varliginda yasamlarini sturddrurler.




Virisler hangi hastaliklara
neden olur???

Virisler nasil tedavi edilir???




Mikroskobik Ozellik!l

Virisler ¢ok kiglk olmalari nedeniyle 1sik mikroskobunda
gorilmeleri mimkin degildir.

Ancak en biylk virisler hiicreler igerisinde noktaciklar
seklinde farkedilebilirler.

Bu ylzden virislerin incelenmesinde blyltme giici daha
fazla olan elektron mikroskobu kullanilir.

Bakteriler ve diger mikroorganizmalar ise 1sik mikroskobu
ile gordlebilirler.




VIRUSLERIN MORFOLOJIK YAPILARI

+ Virdsler ¢ok kiigiik olmalarina,

- Ilk bakista basit bir yapi igeriyormus gibi
goriunmelerine ragmen,

+ Ayrintili  sekilde incelendiklerinde ¢ok i?Ii bir

morfolojik organizasyona sahip olduklari

gorulmektedir.




Genomik Yapilll

* Hepatit B viridsinin genomu en kigik DNA genomu
olmasina karsilik,

- Herpes ve Poks virlslerin genomlari en biyuk
genomlar arasinda yer alir.

* Nukleik asitler tek ya da gift iplikgikli olabilir.

+ Cift iplikgikli nikleik asit yapisi DNA viriuslerinde
yaygindir.

* Parvovirus hari¢ butin DNA viriusleri ¢ift iplikgiklidir.
- Tek iplikgikli nikleik asit yapisi ise RNA viruslerinde

yaygindir.
* Reovirus hari¢ bitin RNA virisleri tek iplikgiklidir.




Gesitli tipteki niikleik asitlerin sematik

gorinimleri

Tek Iplikcikli Cift Iplikcikli  Cift plikcikli Tek Iplikcikli — Cift Iplikcil
Linear Linear Cembersel - Pargactklt — Parcacskh




Cesitli Virislerin Elektron
‘Mikroskopundaki Gériiniimleri

Kompleks Simetrili Virds Helikal Simetrili Virds



Cesitli Virislerin Elektron
Mikroskopundaki Goriinimleri




Litik ve Lizogenik enfeksiyon
nedir???



VIRAL REPLIKASYON

* Viruslerin  hicre iginde olusturdugu ¢ogalma
mekanizmasina replikasyon adi verilir.

* Replikasyon mekanizmasi DNA ve RNA viruslerinde
farklidir.

» Ayni gruptaki degigik virus cinsleri ve tirleri arasinda
da onemli farkliliklar bulunmaktadir.



Viral Replikasyon Asamalari™**

1 - Adsorbsiyon

2 - Penetrasyon

3 - Kapsidin soyulmasi

4 - Biyosentez

5 - Olgun virus partikdillerinin olusumu
6 - Viral partikillerin hicreden gikisi



1- Adsorbsiyon

* Viral enfeksiyonlarda ilk basamak, virisin hicre

ylzeyindeki virise uygun reseptorlerle etkilesime
girmesidir.

* Yani hicre ylizeyine tutunmasi ya da yapismasi
olayidir.

+ Hicre vyizeyindeki reseptor molekilleri farkl
6zelliktedirler.

 Bu yuzden her virisin iliskiye girecegi reseptorler
farkli molekiillerden olusmaktadir.



Hicre ylizeyinde virise 6zqll reseptorlerin varligi ya
da yoklugu, virldsin hicrelere olan ilgisini
etkilemektedir.

Bir hicre vyiizeyinde o virlise uygun reseptor
bulunmazsa, virds bu hiicreyi enfekte edemez.

Bu vyilizden her virds, her hicrede enfeksiyon
yapamamaktadir.

- Ornek : Poliovirus'lar merkezi sinir sistemine

yerleserek c¢ocuk felci olarak adlandirilan hastaligi
olustururken, Rotavirus'lar  sindirim  sistemine
yerleserek gastrointestinal hastaliklar



Adsorbsiyon Mekanizmasinin Sematik
Goridnimd




2-Penetrasyon

» Hucre ylzeyine ftutunan virids partikillerinin hicreyi
delerek, hicre igine girdigi donemdir.

* Penetrasyon asamasi farkli virislerde farkl sekillerde
olusmaktadir.



Zarfsiz Viriislerde Penetrasyon

 Zarfsiz virisler hicre igerisine viropeksis adi verilen
fagositoza benzer bir mekanizmayla girerler.

 Hucre ylizeyine tutunan virls, hicre membraninin
vakuol olugturmasiyla hiicre igerisine dogru yutulurlar.






Zarfh Viruslerde Penetrasyon

Zarfh virusler hicre igerisine fiizyon adi verilen
mekanizma ile girerler.

* Hiicre ylizeyine adsorbe olan virisin zarfi ile hiicre

membrani arasinda bir kaynasma olusur.

»  Bu kaynasma yerinde meydana gelen agikliktan, virisin

nikleokapsid kismi zarf digsarida kalacak sekilde
direkt olarak sitoplazmaya girer.






Bazi Virislerde Penetrasyon

Bazi virusler hicre duvarina adsorbe olduktan sonraq,
konak hicre enzimleri tarafindan kapsitleri ylizeyde
pargalanir.

Bu durumda serbest hale gegen viral nikleik asit,
direkt olarak sitoplazmaya geger.

Bazi virisler ise dogrudan penetrasyon adi verilen bir
mekanizmayla, direkt olarak hicre membranini
delerek hiicre igerisine girerler.



3.Kapsidin Soyulmasi

* Viral nikleik asit  biyosentez  yerine
tasinmadan o6nce viral genomun kapsid
proteinlerinden arinmasi gerekir.

* Hicre igerisine giren viridsin kapsid kismi
hicre  sitoplazmasi  igindeki  proteolitik
enzimler tarafindan pargalanir.

* Virds nukleik asidi sitoplazmada tamamen
serbest hale geger.

* Bu doneme eklips donemi adi da verilir.

* Bu donemde virusin enfeksiyon yapma ozelligi
ortadan kalkar.






4.Biyosentez

= Viral nukleik asit kapsid kismindan ayrilip

serbest hale ge¢tikten sonra biyosentez
donemi baslar.

* Bu donem virlis gruplarina, cinslerine ve
tlrlerine gore onemli ayriliklar gosterir.

* Viral drilnlerin sentezi ve viral nikleik asit
replikasyonunun stratejisi, virisun nikleik asit
cinsine, nikleik asit yapisina ve virion igi
enzim igerigine baglidir.






Virdslerin Siniflandirilmas:

Nukleik asit tipine gore
Buiyukluk ve morfolojisine gore
* Kin ve kuyruk gibi ek yapilarina gore

‘Enfekte ettigi hicrenin turune gore (hayvan, bitki ve
bakteri virdsleri gibi)




Some Families of Animal Viruses

Enveloped (E) Approximate Nucleic

Family Name Maorphology or Naked {(N) Size (nm) Acia

Poxvindae E 350 x 250 Linear ds DNA
(poxviruses)

Herpesvindae E 200 Linear ds DNA
(herpesviruses)

Adencoviridae N 75 Linear ds DNA
(adenoviruses) ‘

Parvoviridae o N 20 Linear ss DNA
(parvoviruses)

Papovaviridae N 50 Circular ds DNA
(papovaviruses)

Baculoviridae E 00 x 4 Circular ds DNA
(baculoviruses)

Picornaviridae N 27 Plus-strand RNA

(picornaviruses})

©




Some Families of Bacteriophages

Family Name Morphology
Myoviridae :r{@
Styloviridae ¢ 4@
Pedoviridae

Microviridae o

Inoviridae = T o
Leviviridae O

Cystoviridae @

Nucleic Acid’

Linear ds DNA

Linear ds DNA

Linear ds DNA

Circular ss DNA

Circular ss DNA

Linear ss RNA

Linear ds RNA

Examples

T2, T4, T6, P2

TS, 4

.17

dX174
ml3, fd

Qpf, R17, MS2

@6

“ Single-stranded (ss) or double-stranded (ds) nucleic acid.




VIRUSLERIN FIZIKSEL VE KIMYASAL ETKENLERE
KARSI DUYARLILIKLARI***

1 - Fiziksel Ekenlere Duyarliliklar:
- Isi
- Tyonik gcevre ve pH
- Radyasyon
2 - Kimyasal Etkenlere Duyarliliklari

- Lipit eritici maddeler
+ Antiseptik ve dezenfektanlar
- Deterjanlar



Isi™*

» Virisler enellikle yiiksek Islya karsi
dayaniksizdirlar.

» Virislerin bigogu 55 - 60 °C isida birkag¢ dakika
icinde inaktive olurlar.

+ Yiksek isinin etkisi ile kapsid proteinlerinin yapisi
bozularak, virisin konak hucreye baglanma yetenegi
kaybolur.

+ Zarfli virisler yiizeyindeki lipit yapi nedeniyle, i1siya
daha dayaniksizdirlar.

» Virisler soguga karsi ise oldukga dayaniklidirlar.

* Bu yizden sifirn  altindaki  disik 1silarda
dondurulduklarinda uzun stire canliliklarini korurlar.

* En iyi saklama 1si1s1 -70 ile -196°C arasindaki isilardir.

- Bu 1s1 dereceleri arasinda dondurulan virisler, yillarca
canliliklarini korurlar.




Iyonik Cevre ve pH*

» Virislerin ¢ogu noétr pH'da, izotonik bir
gevreyi tercih ederler.

* Normal kosullarda ¢ogu virisler, 5 - 9
arasindaki pH'da canliliklarini siirdirirler.

» Bunun digindaki pH'larda ise genellikle inaktive
olurlar.

» Viruslerin hemen hemen tamami alkali
ortamlarda kisa stirede inaktive olmalarina
karsilik, bazi virisler asit ortama direnclilik
gosterebilmektedirler.




Radyasyon™

* Ultraviyole, X ve gama iginlar: virisleri
kisa stirede inaktive ederler.

» Bu i1sinlarin oldiritcd dozlar: tim virtsler
icin farkliliklar géstermektedir.

- Etkileri daha cok nukleik asitler lzerine
olmaktadir.

* Genellikle nukleik asitlerin yapilarini
bozmaktadirlar.




Lipit Eritici Maddeler*

* Zarf Uzerinde bol miktarda lipit bulunmasi
nedeniyle zarfli virusler eter, kloroform veya
sodyum deoxycholate gibi lipit eritici
maddelere karsi oldukga duyarlidirlar.

* Bu maddeler tarafindan lipit  zarfin
eritilmesiyle kisa slrede enfektivitesini
kaybederler.




Antiseptik ve Dezenfektanlar*®

+ Bakteriler lzerine  etkili olan  antiseptik ve
dezenfektanlarin gogunlugunun virisler lzerine eftkisi
sinirli olmaktadir.

Bunun yaninda formaldehit, hidroklorik asit, sodyum
hipoklorit virisler tizerine etkili maddelerdir.

» Viral enfeksiyonlara karsi icme sularinin klorlanmasinda,
klor oraninin bakteriyel kontaminasyonlardakine oranla
daha yiksek tutulmasi gerekir.

- Formaldehidin etkisi viral niikleik asidi bozmasi ile olur.

Bu etki sonucu viral enfektivitenin ortadan kalkmasina
karsilik viral proteinler herhangi bir zarar gérmemekte,
dolayisiyla virisin antijenik 0zelligi aynen devam
etmektedir.

Bu 6zelliginden dolay! formaldehit inaktive asi yapiminda
cok kullanilan bir maddedir.




Deterjanlar*

» Alkil silfatlar, ylizeye etkili deterjanlar
virisidal ozellige sahiptirler.

* Nonidet ve friton gibi noniyonik deterjanlar
viral membranin lipit yapisini bozarlar.

» Bu durumda zarftaki viral proteinler serbest
hale gelirler.

+ Sodyum  dodecil silfat gibi  aniyonik
deterjanlar da viral zarfi eritirler.

* Buna ilaveten  kapsidi  polipeptitlerine
ayristirarak pargalarlar.




VIRUSLERIN SAF OLARAK ELDE
EDILMESI***

- Virlds iceren muayene maddesinin istenmeyen kisimlari
cesitli islemlerden gegirilerek, virisler saf olarak elde
edilebilirler.

+ Buisleme viruslerin saflastirilmasi islemi adi verilir.

* Bu da gesitli yollarla yapilabilmektedir.

* Filtrelerden Siizme

* Santrifiij Etme

» Lipit Eriticilerle Muamele Etme
» Adsorbsiyon Yontemi

* Hemagliitinasyon Yéntemi



Filtrelerden Siizme

- Virdsli materyal yalnizca

collod

virtslerin gegebilecegi
biyiklikte porlari bulunan -
filtrelerden stizllerek,

virdsler saf olarak elde
edilebilirler.

+ Virusler filtreden gectigi
halde, daha biyik el
partikiiller gegemeyecegi s
icin, filtreden siiziilen sivi (;" ‘1:)
saf olarak virdsleri icerir. "




Santrifij Etme

+ Santrifiij islemiyle bir sividaki partikiiller biyiiklikleri
ile ters orantili  olarak, daha disik devirlerde
cokerler.

» Yani partikil ne kadar biyikse, o kadar kiiglik devirde
dip kisima ¢ékerler.

- Virusler ¢ok kiglik partikiller oldugundan ¢okmeleri
icin oldukga yiiksek devirlerde gevrilmesi gerekir.

- Bu vylzden viris igeren sivi madde, viruslerin
cbkemeyecegi  devirde  santrifij  edildiginde,
ortamdaki tim partikiller dip kisimda gok‘rugu icin,
ust sivi yalnizca viris igerecektir.

» Bu sayede virisler saflagtirilmis olacaktir.



Lipit Eriticilerle Muamele

* Lipit ihtiva etmeyen virislerin, yani
zarfsiz virtslerin bakterilerden
arindirilmasi isleminde kullanilir.

* Bu amagla virls igeren materyal eter ve

kloroform ile muamele edilip bir sire
bekletilir.

* Bu sayede ortamdaki bakteriler élirken,
virusler canl kalirlar.



Adsorbsiyon Yéntemi

» Virus ihtiva eden materyal igerisine virlse
uygun bir adsorptif madde ilave edilir.

* Bu sayede virlsler bu maddenin yiizeyine
tutunurlar.

* Bu adsoptif maddeler santrifiij edilerek dip
kisima c¢okelfilirler.

* Daha sonra ise viriisler bu adsorptif maddenin
ylzeyinden 6zel yontemlerle ayristirilirlar.

+ Tekrar santrifiij edildikten sonra adsorbftif
maddeler ¢oktlgl igin, virlds ihtiva eden Ust
sivi alinarak, virusler saflastirilmis olur.



Hemagliitinasyon Yéntemi

Hemaglitinin (lfer'en yani hemaglutinasyon yapan virislerin
saflastiriimasinda kullanilan bir yontemdir.

Viris  iceren  suspansiyona,  duyarli  oldugu  eritrosit
suspansiyonundan ilave edilerek bir sire inkibe edilir.

Virisler inkiibasyon sirasinda eritrositlerin yiizeyine yapigiriar,
Daha sonra siispansiyon eritrositlerin ¢okecegi devirde santrifi
edilerek eritrositler ¢cokeltilir.

Bu sayede eritrositlerin yiizeyindeki virisler, ortamdaki
bakterilerden ve diger mikroorganizmalardan ayristiriirlar.

Daha sonra ¢okelti lizerine 10 cm3 sulandirici ilave edilir. 37°C'de 1
saat bekletildiginde virisler eritrositlerin yiizeyinden ayrilarak
sivida serbest hale gegerler.

Bu sivi tekrar ayni devirde santrifiij edilerek tst sivi alinir.

Bu sayede eritrositler dip kisimda ¢okerken, virisler st sivida
kalarak saflastirilmis olurlar.



VIRUSLERIN
SINIFLANDIRILMALARI



Niikleik Asit Tipi*

» Virislerde DNA veya RNA' dan olusan
tek bir nikleik asit bulunur.

* Nikleik  asitlerin  tipine  bakilarak
virisler DNA ve RNA virisleri olmak
lzere iki ana gruba ayrilirlar.

- Siniflandirmada en onemli kriter budur.



Niikleik Asit Yapisi

* Nikleik asitlerin tek veya ¢ift iplikcikli
olmasi, dizlemsel ya da ¢embersel
yapida olmasi, tek molekdil halinde ya da
par¢acikli molekiller halinde olmasi gibi
ozelliklerdir.



Morfolojisi*

simetrik ozellikleri, kapsomer sayisi,
zarf  bulunup  bulunmamasi  gibi
ozelliklerdir.



Fiziksel ve Kimyasal Etkenlere
Duyarliliklars®

» Virislerin eter veya kloroform gibi
fiziksel veya kimyasal etkenlere karsi
duyarli ya da direngli olmalari gibi
ozelliklerdir.



Enzimatik Ozellikler*

* Viruslerin RNA ve DNA polimeraz,
noroaminidaz, revers ftranskriptaz gibi
spesifik enzimlerinin bulunup bulunma-
masi gibi 6zelliklerdir.



Immiinolojik Ozellikleri*

* Virdslerin  organizmada  olusturdugu
bagisiklik  sekli ve  siresi gibi
6zelliklerdir.



Dogal Bulasim Yollar™

» Virdslerin  vicuda giris  sekilleri,
tasinmalari, rezervuar tesgkil eden dogal
konaklari gibi 6zelliklerdir.



Tropizm*

- Enfekte ettikleri canlilarin tiri ve bu
canllarin  ¢gesitli  organ ve  doku
hiicrelerine karst olan ilgileri gibi
ozelliklerdir.



Patogenez™

» Virislerin organizmada hastalik
olusturma mekanizmalari, organizmadaki
hicreler lizerinde olusturduklar:

patolojik etkiler ve inklizyon cisimcigi
olusturmalari gibi 6zelliklerdir.



» Bu tur hastalik olusturan virisler kan
dolasimi ile bitin viicuda yayilirlar.

» Bu sayede bir ¢ok doku ve organi
etkilerler.

» Klinik bulgu olarak genelde ates,
kirginhk, deride dokintdler gibi
semptomlar olusur.

Ornek : Cicek, kizamik, su ¢icegi
enfeksiyonlari.



Primer Olarak Spesifik Organlara
Yerleserek Hastalik Olusturan Virdsler

» Virisler kan dolasimi, periferal sinirler
veya diger yollarla yayilarak yalnizca
belirli organlara ya da dokulara yerlesip
burada hastalik olustururlar.

» Virisler genellikle asagidaki sistemlere
yerleserek hastalik olustururlar.



Sinir Sistemi Hastaliklar:

- Organizmaya giren virds sinir sistemi
hiicrelerini enfekte ederek, paralizi,
menenjit, ensefalit gibi semptomlaria
seyreden hastalik yaparlar.

- Ornek : Poliomyelit, kuduz, aseptik
menenjit gibi enfeksiyonlar.



Solunum Sistemi Hastaliklar:

- Ozellikle damlacik enfeksiyonu seklinde
viicuda giren virus, solunum sistemi
hiicrelerine yerleserek hastalik
olustururlar.

+ Ornek : Influenza, Parainfliienza,
Respiratuvar sinsityal viristine bagl
pnomoni, bronsit ve farenjit gibi
enfeksiyonlar.



Deri ve Mukoz Membranlarin
Lokalize Hastaliklari

Lokal ya da sistemik enfeksiyonlar
sohucu virusin deriye ve mukoz

membranlara ulagsmasiyla ortaya ¢ikan
hastalik tablosudur.

- Ornek : Herpes simplex virislerine bagl
uguklar, Molloscum contagiosum ve
Herpanjina enfeksiyonlar: .




Go6z Hastaliklar

* Lokal ya da sistemik enfeksiyonlar

sohucu virisin goze ulasmasiyla olusan
hastaliklardir.

+ Ornek : Adenovirus'lar ve
Herpesvirus'lara bagl konjuktivitler.



Karaciger Hastaliklar:

» Viruslerin kan yoluyla ya direkt olarak
hedef organ olan karacigere ulagsmasi, ya
da sistemik enfeksiyonlarin komplikasyo-
nu olarak karacigerde olusan
enfeksiyonlardir.

- Ornek : Hepatit virislerine bagl
hepatitler, Sari Ates, Enterovirus,
Herpesvirus ve Rubella virdstiine bag’ll
komplikasyonlardir.



Tlkrik Bezlerinin Hastaliklar:

» Tikrik bezlerine ilgisi olan viruslerin bu
bolgelerde lreyerek olusturduklar:
hastaliklardir.

+ Ornek : Kabakulak ve

Cytomegalovirus * larin olusturdugu
enfeksiyonlar



Gastrointestinal Sistem Hastaliklar:

» Sindirim sistemine ilgisi olan virislerin
agiz yoluyla alinmasi ile olugan
enfeksiyonlardir.

+ Ornek : Rotavirus, Norwalk ajani ve
Enterovirus'larin olusturdugu
gastroenterit enfeksiyonlari.



Seksiiel Yolla Bulasan Hastaliklar

» Seksiel salgilarda bulunan virdislerin
cinsel iliski sirasinda bulasmasiyla olusan
hastaliklardir.

+ Ornek : Herpes simpleks viriisi, Hepatit
B virusd, Papillomavirus, Molloscum
contagiosum ve AIDS virdstnin
olusturdugu enfeksiyonlardir.



Baglica Viriis Gruplari ve Aileleri

Virisler nukleik asitlerine bakilarak ilk ance iki ana gruba ayrilirlar.
Bunlar DNA ve RNA virusleridir.

DNA virisleri siniflandirmadaki temel kriterler goz niine alinarak 6
virds familyasina ayrilmakta olup, bunlar Parvovirus, Papovavirus,
Adenovirus, Herpesvirus, Poxvirus ve Hepadnavirus aileleridir.

RNA virisleri de temel kriterlere bakilarak 13 viris ailesinde
toplanmis olup bunlar Picornavirus, Calicivirus, Reovirus, Togavirus,
Orthomyxovirus, Paramyxovirus, Rhabdovirus, Retrovirus,
Arenavirus, Bunyavirus, Coronavirus, Flavivirus ve Filovirus
aileleridir.

Bunun diginda_prionlar ve viroidler de kiiglik bir RNA pargacigi olup,
tam viris ozelligi géstermezler.

Ayrica bazi viriis gruplari degisik familyalardaki virisleri
binyelerinde bulundurarak karisik bir viriis grubu olustururlar.

Bu tir virisler benzer nitelikte tagindiklari igin, ya da benzer
gorinimde hastalik olusturduklari igin bu sekilde gruplandiriliriar.

Bu virids gruplari Hepatit Virlsleri, Gastroenterit Yapan Virisler,
Arbovirus'lar, Tumor Virusleri gibi viris gruplaridir.



DNA Virids Aileleri®***

Herpesviridae Ailesi*

Bu ailede yer alan virisler ikozahedral simetrili, 180 - 250 nm

.o e cel\Jeo

biyiikligiinde, ¢ift iplikgikli DNA iceren, zarfli virislerdir.

Deri, mukoza, salgi bezleri ve lenfoid dokularda enfeksiyon
olustururlar.

Primer enfeksiyonu takiben organizmadan atilamayan bu virisler
salgi bezleri, sinir gangliyonlari ve lenfoid dokuda latent hale
gelerek 6mur boyuviicutta kalirlar.

Bu ailede 3 alt aile bulunmakta olup, bunlar Alphaherpesvirus,
Betaherpesvirus ve Gamaherpesvirus alt aileleridir.

Alphaherpesvirus alt ailesinde H.simplex tip 1 ve 2,
Betaherpesvirinae alt ailesinde Cytomegalovirus, Gama
Herpesvirinae alt ailesinde ise Epstein - Barr virdsu
bulunmaktadir.




Poxviridae Ailesi

» Bu familyada bulunan virisler oldukga biyiik virisler
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olup, 230 - 400 nm bdydkligiindedirler.

+ Kompleks yapiya sahip, tugla goriniminnde, ¢ift
iplikcikli DNA tasiyan zarfh virdslerdir.

* Bu familyada 7 cins bulunmakta olup bunlar
Orthopoxvirus, Leporipoxvirus, Avipoxvirus,
Capripoxvirus, Suipoxvirus, Parapoxvirus ve
Gruplandirilamayan Poxvirus'lardir.

- TInsanlarda hastalik olusturan Poxvirus'lar

Orthopoxvirus ve gruplandirilamayan viris cinsleri
icinde yer almaktadirlar.

» Insan igin patojen olan Poxvirus'lar Smallpox, Vaccinia

ve Molloscum contagiosum virisleridir.

+ Bunun Kanmda inek ¢igegi ve maymun gicegi virusleri
enellikle hayvanlarin hastalik etkeni olup, hayvanlarla

iliskisi olan kigilerde hafif seyirli enfeksiyonlar

yapmaktadir.



Adenoviridae Ailesi*®

+ Adenoviridae ailesindeki viriisler orta biytkliikte olup,
70 - 90 nm ¢apindadirlar.

+ Ikozahedral simetrili, ¢ift iplikcikli DNA' ya sahip
zarfsiz virislerdir.

. Ozellikle mukoz membranlara tutunarak hastalik

- Bu fam

yaparlar.

+ Insanlarda akut solunum yolu hastaliklari, a're?li
hastaliklar, farenjit ve konjuktivit olugtururlar

;\IXada 3 Adenovirus cinsi bulunmakta olup,
bunlar Mastadenovirus'lar, Aviadenovirus lar ve
kiltiird yaptlamayan virislerdir.

- Bucinsler iginde gok sayida Adenovirus tipi
bulunmakta olup, bunlarin yalnizca 40 tanesi insani
enfekte edebilmektedir.



Parvoviridae Ailesi

» Bu familyadaki virisler oldukga kiigiik olup,
ortalama 20 nm ¢apindadiriar.

+ Tkozahedral simetrili, tek iplikgikli DNA" I,
zarfsiz virdslerdir.,

» Gesitli hayvan tirlerinde hastalik
olusturmakta olup, bazi durumlarda insanlarda
da hastalik yaparlar.

» Bu familyada 3 cins bulunmakta olup bunlar
Parvovirus, Densovirus ve Adenoassociated
viruasleridir.



Papovaviridae Ailesi*
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* Bu ailedeki virusler 45-55 nm bdytikligtinde,
cift iplikcikli DNA igceren, ikozahedral
simetrili, zarfsiz virtslerdir.

* Bu ailedeki virisler dogal konaklarinda latent
ve kronik enfeksiyonlar olustururlar.

* Bazi hayvan tiirlerinde ise tiimor olusumuna

yol agarlar.
* Insanlarda gene

* Papovaviridae ai
olup, bunlar Papi
cinsleridir.

likle sigil olustururlar.

esinde iki cins bulunmakta
loma ve Polyomavirus



Hepadnaviridae Ailesi*
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* Hepadnavirus'lar 42 nm biyikligtinde, gift
iplikgikli DNA'lari bulunan, kompleks yapiya
sahip virislerdir.

+ Bu familyada insan igin patojen olan hepatit B
virdsu yer alir.

* Hepatit B virisid insanlarda akut ve kronik
hepatit tablolarina yol agarlar.

» Ayrica kronikleserek zaman iginde siroz ve
karaciger kanseri olusumuna katkida
bulunurlar.



DNA Viriis Ailelerinin Genel Ozellikleri***

Viriis_Ailesi Biiyiklik  Nikleik Asit Tipi _ Kapsid Simetrisi Zarf Ozelligi
Herpesviridae ~ 180-250 nm  Cift Iplikcik Ikozahedral Zarfl
Poxviridae 230-400 nm  Cift Iplikcik Kompleks Zarfl
Adenoviridae 70-90 nm  Cift Iplikcikli Ikozahedral Zarfsiz
Parvoviridae 18-26 nm  Tek Iplikcikli Ikozahedral Zarfsiz
Papovaviridae 45-55 nm  Cift Iplikcik Ikozahedral Zarfsiz

Hepadnaviridae 42 nm ___ Cift Iplikcikli Kompleks Zarfli




RNA Viriis Aileleri***

Picornaviridae Ailesi

+ En kiclk RNA virtsleridir.

+ Tek iplik¢ikli RNA" ya sahip olup, 20-30 nm
biyikligunde, ikozahedral simetrili, zarfsiz
virtslerdir.

- Insanlarda agir paralizi, aseptik menenjit, dokiintili
enfeksiyonlar ve soguk alginhgi tarzinda hastalik
yaparlar.

» Bu familyada 4 cins bulunmakta olup, bunlar
Enterovirus, Rhinovirus, Cardiovirus ve
Aphtovirus'lardir.

* Insan igin onemli virisler Enterovirus ve Rhinovirus
cinsleri iginde yer alirlar.

- Enterovirus cinsi icerisinde Poliovirus, Echovirus ve

Coxsackievirus'lar bulunur.




Orthomyxoviridae Ailesi*

* Orthomyxovirus'lar 80 - 120 nm
¢apinda, tek iplikgikli RNA igeren, helikal
simetrili, zarfl virdslerdir.

» Bu familyada tek bir viris cinsi
bulunmakta olup, bu da grip etkeni olan
Influenza virisiidiir.

» Influenza virislerinin A, B ve C olmak
lzere 3 tipi bulunur.



Paramyxoviridae Ailesi*

» Bu familyadaki virisler 150 - 300 nm
buyikliglinde, tek iplikgikli RNA tasiyan,
helikal simetrili, zarflh virtslerdir.

» Bu familyada 3 cins bulunmakta olup
bunlar Paramyxovirus, Morbilivirus ve
Pneumovirus cinsleridir.

- Insanicin patojen olan virisler
Kabakulak, Kizamik, Parainfluenza ve
Respiratuvar sinsityal virdsleridir.



Rhabdoviridae Ailesi

» Rhabdovirus'lar 75x180 nm boyutlarinda,
helikal simetrili, tek iplikgikli RNA tasiyan
zarfh virdslerdir.

» Bir uglari yuvarlak, diger uglari diiz oldugu igin
gorunim olarak mermiye benzetilirler.

» Bu familyada iki viris cinsi bulunmakta olup,
bunlar Lyssavirus ve Vesicilovirus cinsleridir.

» Lyssavirus cinsi iginde insan ve hayvanlari
enfekte eden kuduz virdsi yer alir.



Togaviridae Ailesi*

tek iplikgikli, RNA ihtiva eden,
ikozahedral simetrili, zarfli virislerdir.

* Bu familyada Alfavirus, Rubivirus ve
Pestivirus cinsleri bulunur.

- Insan icin en 6nemli olan virds,
kizamikgik etkeni olan Rubella
virdsidir.



Retroviridae Ailesi™

- Retrovirus'lar 90 - 120 nm capinda, tek
iplikgikli RNA" ya sahip, kompleks yapili, zarfl
virtslerdir.

* Bu ailede Oncovirinae, Lenftivirinae ve
Spumavirinae alt aileleri bulunur.

» Bu ailenin insan icin en 6nemli virdsleri Human

T Lenfotropik Virlis ( HTLV ) ve AIDS etkeni

glaln Human Immunodeficiency Viris ( HIV )
ulunur.

* Bu virislerin en 6nemli 6zelligi RNA'ya bagimli
DNA polimeraz, yani Revers Transkriptaz
enzimlerinin bulunmasidir.




Flaviviridae Ailesi*

* Flavivirus'lar 45-50 nm ¢apinda, tek
iplikgikli RNA" lari bulunan, kompleks
yapili, zarfl virislerdir.

* Bu familyanin en 6nemli virisd, insanda
hepatit olusturan hepatit C virisidiir.



Bunyaviridae Ailesi

» Coronavirisler 90 - 100 nm ¢apinda, tek
iplikgiikli RNA" lari bulunan helikal simetrili,
zarfh virislerdir.

* Bu familyada Bunyavirus, Phlebovirus ve
Nairovirus cinsleri yer alir.

» Genellikle arthropodlar tarafindan
vertebralilara tasinirlar.

- Insan icin onemli virdsler, Kalifornia
Encephaliti, Tatarcik Hummasi ve Rift Vadisi
Hummasi virusleri olup, genellikle ensefalit ve
humma ile karakterize hastalik yaparlar.




Caliciviridae Ailesi

ikozahedral simeftrili, tek iplikcikli RNA
iceren, zarfsiz virislerdir.

- Tek bir cinsleri bulunur.

- Insanlarda gastro enterit ile
karakterize hastalik olustururlar.



Arenaviridae Ailesi
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» Arenavirus'lar 80-130 nm biiyiikligiinde, tek
iplikgikli RNA igeren, kiresel ya da pleomorfik
gorunimde, kompleks yapili virislerdir.

» Virls igerisinde graniller bulunmakta olup,
elektron mikroskopisi ile yapilan incelemede
kumlu gérinim arzederler.

* Bu ailedeki virisler genellikle hayvanlar:
enfekte etmekte olup, hayvanlardan da
insanlara bulasirlar.

* Bu familyada Lympocytic coriomeningitis ve
Lassavirus tirleri bulunur.




Coronaviridae Ailesi
- Coronavirus lar 80-160 nm

bulunan, kompleks simetrili, zarfl
viruslerdir.

- Insanlarda akut tst solunum yolu
enfeksiyonlarindan izole edilmislerdir.

+ Bu ailede Infeksiyoz Bronchiolitis ve
Fare Hepatit Virisleri bulunur.



Reoviridae Ailesi

» Reovirus'lar 60-80 nm ¢apinda,gift
sarmalli RNA iceren, zarfsiz virislerdir.

* Bu familyada 9 cins bulunmakta olup, bu
viridslerden dorddi insan icin onemlidir.

» Bu familyada insanlarda gastroenterit
etkeni olan Rotavirus'lar yer alir.



Filoviridae Ailesi

» Filovirus'lar 75 - 80 nm ¢apinda, 130 -
4000 nm uzunlugunda olabilen, silindirik
gorinumld viruslerdir.

* Bu ailede iki 6nemli viris bulunmakta
olup, bunlar Ebola ve Marburg
virdsleridir.

- Insanlarda akut, hemorajik karakterde
6ldiricu hastaliklar olustururlar.



RNA Viris Ailelerinin Genel Ozellikleri**

Virus Ailesi Biyiikliik Niikleik Asit Tipi Kapsid Simetrisi Zarf Ozelligi

Picornaviridae 20-30nm Tek iplikcik ikozahedral Zarfsiz
Orthomyxoviridae 80-120nm Tek iplikcik Helikal Zarfli
Paramyxoviridae 150-300nm Tek iplikcik Helikal Zarfli
Togaviridae 50-70nm Tek Iplikcikli Ikozahedral Zarfli
Rhabdoviridae 75-180 nm Tek iplikcik Helikal Zarfli
Retroviridae 90-120nm Tek iplikcik Kompleks Zarfl
Filoviridae 80-4000nm Tek Iplikcik Helikal Zarfh
Reoviridae 60-80nm  Ciftiplikcik Ikozahedral Zarfs1z
Arenaviridae 80-130 nm Tek Iplikcikli Kompleks Zarfli
Bunyaviridae 90-100 nm  Tek Iplikcik Helikal Zarfli
Coronaviridae 80-160 nm Tek iplikcik Kompleks Zarfli
Flaviviridae 45-50nm Tek iplikcik Kompleks Zarfli

Caliciviridae 35-40nm  Tekiplikcik  Ikozahedral Zarfli




Tdmor Virldsleri*****

- Insanlarda ve  hayvanlarda  timor
olusumuna katkisi olan virtslerdir.

- Bu virusler direkt olarak timor
olusumundan sorumlu olmamasina karsilik,

olusan  timeérlerde onemli katkilar:
bulunmaktadir.




