Mikrobiyolojiye Giris



Mikrobiyoloji birlesik bir kelime olup
mikro,

biyo ve

loji s6zcukleriniigerir.

Bu sozcliklerden mikro gozle goriilemeyecek kadar kicuk,
biyo canlive

loji de bilim anlamina gelmektedir.

Mikrobiyoloji kelimesinin sozlik anlamigozle gorilemeyecek kadar kictik canlilar bilimi demektir.



Bu durumda, mikrobiyoloji
gozle gorilemeyecek kadar kiigiik canlilari,
daha acik bir ifadeyle 0,1 mm'den kiiglik organizmalariinceleyen bilim dali olarak tanimlanir



Mikroorganizmalar, mikroskop denilen biiytitme
olanagina sahip aletlerden yararlanmilarak goriilebilir hale
getirilir ve incelenirler




Mikrobiyoloji bilimi; mikroorganizmalarin hiicre sekillerini, boyutlarini (morfolojileri), hiicre
yapilarini (sitolojileri), yasamsal etkinliklerini (fizyolojileri), cevre ve diger canlilarla olan iliskilerini
(ekolojileri), cogalmalarini, kalitsal degisimlerini ve siniflandirilmalarini, mikroorganizmalarin yararh

ve zararli yonlerini incelemektedir



MIKROBIYOLOJININ TARIHSEL GELISMESI



Mikroskobik canlilarin, gelismis canlilardan ¢ok daha 6nce yerytiziinde var olduklar: bilinmektedir.

insanoglu toplumsal yasama gecisle birlikte, bilingli veya bilingsiz olarak mikroorganizmalarla ilgilenmistir.
Bira, sarap, sirke, tursu vb. fermentasyon tirtinleri, yogurt, peynir vb. siit tirtinleri, ekmek vb. hububat tirtinleri
tiretimleri ile baz1 besin maddelerinin tuzlanarak veya kurutularak dayanikli hale getirilmeleri 6rnek
verilebilir.

Dogal olarak bunlardan bir boliimiinde mikroorganizmalardan yararlanmak (fermente tirtinler-ekmek,
yogurt, sarap, tursu, lakerda vb.), bir boliimiinde de korunmak (kurutulmus tirtinler-pastirma, kuru meyve,
vb.) amaglanmistur.

Fakat baslangicta tiim bu faaliyetler mikroorganizma bilincinden yoksun olarak gerceklestirilmistir.



Bazi 6nsezilerle farkina varilsa da, bu canlilarin gozle goriilerek varliklariin kanitlanmast mikroskobun
bulunmasiyla saglanmustir. Ilk basit mikroskop Hollandall bir tticcar ve amator bir fen bilimci olan Antonie
van Leeuwenhoek (Lovenhok) tarafindan bulunmustur.

Lovenhok 1673 yilinda Kralligin Londra'daki Bilim Cemiyetine (Royal Society of London) kendi tek mercekli
mikroskobuyla inceledigi ve hayvanciklar adini verdigi mikroorganizmalar hakkinda bir dizi mektup
yazmustir.

Lovenhok yagmur suyu, tiikiiriik ve tane biberi inceleyerek giintimiizde bakteri ve protozoa olarak
adlandirilan mikroorganizmalar1 saptamistur.

yaparken Ingiliz Robert Hook, sise mantarindan aldig ince bir kesiti kendi mikroskobuyla incelemis ve hiicre
duvarlarmin varligini belirlemistir.

Bu bulusunu (1665) kiiciik kutular veya hiicreler olarak agiklamistur.
Hiicre duvarlarimin varligimin saptanmasi hiicre teorisinin baslangici olmustur.

Ayrica meyvelerdeki kiif mantarlarini belirlemistir



Fransiz Louis Pasteur (1822-1895)

havanm degil, mayaolarakisimlendirilen mikroorganizmalarm havasiz ortamda sekerialkole dontistiirdigiinti belirler. Boylelikle
Fermentasyonu tanimlar

Gidalarda ve fermente alkollerde meydana gelen eksime ve bozulmalara ise, bakteri denilen bir grup farkli mikroorganizmanin neden
oldugunu kanitlar.

Pastor alkolliiickileri, bozulmay1 yapan bakterileri 6ldiirecek, fakat sarap ve biranin tadim fazlaca etkilemeyecek bir sicakhiga kadar 1sitarakilk
defa kendi adiile 6zdeslestirilecek pastorizasyon (100°Cnin altr) teknigini gelistirir.
Pastorizasyon alkolliiickilerde oldugu kadar stit, meyve suyu vb. diger gida maddelerine de uygulanmaktadir.

Pastor, 1s11 uygulama olarak mikroorganizmalarin tamammin 6ldiiriilmesine y6neliksterilizasyon (100°C'nin iistii) tizerinde de calismstir.

Pastor; toprak, su ve hava gibi cansiz materyalde de mikroorganizmalarm bulunabilecegini ve bunlarm gida maddelerine bulasabilecegini
gostermistir. Bubulus da aseptik teknigin (istenmeyen mikroorganizmalari bulasmasmin 6nlenmesi) esasini olusturmaktadir.

Pastor, ayrica tavuklarda kolera, koyunlarda antraks (sarbon) hastaliklarmin etmenlerini bulmus ve asilarmi gelistirmistir. Kuduz asisinida
gelistirerek uygulamaya koymustur.



Alman fizik¢i Robert Koch

Koch, "belli mikroorganizmalar belli hastaliklar1 yapar" demistir. Bu deyis "Koch Postilat1" olarak amlmaktadir

Koch (1843-1910), sigirlarin 6liimiine neden olan antraks hastaligini kanlarindaki gubuk sekilli bir bakterinin yaptigim
bulmustur. Bakteriyi yapay bir besiyerinde kiiltiire almis ve ardindan saglikli hayvanlara enjekte etmistir. Bu
mikroorganizma ile asilanan hayvanlar hastalanarak oldiigtinde, kanlarindan izole ettigi bakteri ile orijinal kiilttirii

karsilastirmis ve ayn bakteri oldugunu (Baciilus anthracis) saptamistir

bakterilerin besiyerlerinde ¢ogaltilabilecegini ve bunlarmn hastalik etmeni olabilecegini belirlemistir. Saf kiiltiirlerin 6nemini
ortaya koymus, kolonilerin izolasyonu igin kah besiyerleri gelistirmistir

Koch, mikroorganizmalari jelatinle veya agarla katilastirilmis besiyeri tizerinde gelistirmeyi basaran ilk bilim adamidir
Misir'da goriilen kolera salginina virgiil seklindeki bir comak bakterinin (Vibrio choiera) neden oldugunu

tiberkiiloz mikrobu (Mycobacterium tuberculosis)



Danimarkall H. Christian Gram (1884), bakterilerin identifikasyonunda kullanilan gram boyamayi gerceklestirmis ve Gram-
pozitif ve Gram-negatif gruplandirmayi ortaya koymustur.

Alman Julius Petri (1887) ise mikroorganizmalarin ekimi ve gelistirilmelerinde kullanilan, mikrobiyoloji
laboratuvarlarimn 6nemli bir cam malzemesi olan petri kutusunu gelistirmistir



20. yluzyilda 6zellikle hastalik etmeni mikroorganizmalarla serolojik calismalarin yapilmasinda biytk gelismeler
gorilmektedir.

ingiliz Fred Griffith (1928) tarafindan farkli serotiplerarasinda transformasyonla gen aktariminin gerceklestirilmesi,

iskocyali Aleksander Fleming'in (1929) Pmicillum kiif mantarindan penisilini elde etmesi, 1941 yilinda bu antibiyotigin
tedavide kullanilmasiyla mikrobiyoloji bilimine gercekten biylk ve 6nemli yeni katkilarsaglanmistir.

Hollandall mikrobiyolog Martinus Beijerinck tarafindan cok sayida toprak ve su bakterisi, yesil algler ve Laktobasil izole
edilmistir.



MIKROORGANIZMALARIN HAYATIMIZDAKI ONEMI



Mikroorganizmalarin Yararlari

« Madde Dongusune Katkilari
* ilac Sanayiinde

* Kimya Sanayiinde

* Besin ve Gida Sanayiinde

* Genetik Biliminde

e Uzay Arastirmalairnda

e Kriminal incelemelerde



Mikroorganizmalarin Zararlar:

insanlarda, Hayvanlarda, Bitkilerde Enfeksiyon etmeni
Gidalarin Bozulmasi
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MIKROORGANIZMA SINIFLANDIRILMASI ve HUCRE YAPILARI



Uc buyiik grupta toplamak uygundur

Eucaryotae; gercek cekirdekli
Protista
Protozoonlar
Algler
Civik Mantarar
Mantarlar

Procaryotae; basit hiicre yapisinda
Cyanobacteriae; mavi-yesil algler
Bakteriler
Archaebacteae

Virusler
Virion
Viroid
Prion; protein yapisinda



Bakterilerin Siniflandiriimasi

1. Morfolojilerine Gore Bakteriler

Al. Koklar
Al.1. Monokoklar
Al.2. Diplokoklar
A1.3. Tetrakoklar
Al1.4. Sarsinalar
A1.5. Streptokoklar
Al.6. Stafilokoklar

A2. Basiller

A3. Vibriolar

A4. Spiroketler



Hicre Duvari Farkliliklarina Gore Bakteriler
(GRAM BOYAMA OZELLIGINE GORE)

1. GRAM +
2. GRAM-



SICAKLIK iSTEKLERINE GORE BAKTERILER

PSIKROTROF BAKTERILER
PSIKROFiL BAKTERILER
MEZOFiL BAKTERILER
TERMOFIL BAKTERILER
TERMOREZISTANT BAKTERILER

e W



SOLUNUM TIPLERINE GORE BAKTERILER

AEROBIK BAKTERILER
ANAEROBIK BAKTERILER
MiKROAEROFILIK BAKTERILER
AEROTOLERANT BAKTERILER
FAKULTATIF BAKTERILER

e W



BESLENME TIPLERINE GORE BAKTERILER

1. OTOTROF
2. HETEROTROF



Mikroorganizmalarin adlandiriimasi

Carl von Linne 18. yuzyilda bitki ve hayvanlarda ¢iftad kullanarak adlandirma
Mikroorganizmalarda da ¢ift ad kullanihr
Cins (genus) tur (species)
Cinsismi buyuk harfle baslar
Tarismi ktguk harfle baslar
Staphylococcus aureus - S. aureus
Neisseria meningitidis— N. meningitidis




Okaryotik hiicre yapist

Ribozom

Vakuol

Nukleer
membran

Kromozom -—

Kloroplast ——— - —

Sitoplazmik
membran

Mitokondri

Endoplasmik
retikulum

Lizozom

Hucre duvari

Golgi aparati

Okaryotik
Mikroorganizmalar
olarak bakildiginda
mayalar, kiifler, bazi
algler ve protozoa
okaryotlar grubunda
yer almaktadir



PROKARYOTIK HUCRE YAPISI

DNA

Plazmit

Ribozom
Kamgi

Pilus

Kapsul Hucre Zar
duvari
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