


» Insanda bulunan 100 trilyon hiicrenin her biri
yasayan yapilardir.

» Hicrelerin kendilerini g¢evreleyen sivi, uygun
besinleri igerdigi strece hicreler yasamlarini
surdurebilirler.



Hiicreler yasayan organizmalarin yapisal ve fonksiyonel birimleridir.
Hicreler kiigiik fakat kompleks yapilardir.

Hicreler hakkinda ayrintili bilgiler ilk kez 17.yy da 1sik mikroskobunun (0.2um/bakteri
boyutu/1000 kez biiyiitebilir) gelistirilmesi ile edinilmistir.

Ilk kez hiicre 1665 yilinda Robert Hooke tarafindan incelenmistir.

Robert Hooke mantar ve diger bitki orneklerinden aldigi kesitleri mikroskopta incelemis ve
oda seklinde yapilar gormiistiir. Gordugi bu yapilara “HUCRE”™ adini vermistir.

Daha sonra hiicreyi dis ortamdan ayiran bir zar bulundu. Boylece yavas yavas canlilarin
hiicrelerd
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Hiicre teorisi***

“Biitiin organizmalar hiicrelerden yapilmistir.”

19. yy basinda botanik¢i Schleiden 1838 ve
zoolog Schwann 1839'da "biitin canlilarin
hiicrelerden meydana geldigi” soyleyerek hiicre
teorisinin temelini atmislardir.

Theodore Schwann


http://scienceworld.wolfram.com/ biography/Schwann.html

Rudolf Virchow™

 Hicre teorisi, 1858 yilinda
Rudolf Virchow'un ekledigi
yeni maddelerle son seklini
almigtip ***


http://www.fh-augsburg.de/.../19Jh/ Virchow/vir_bild.html

***Hicre Teorisi:

1.Bitidn canhlar bir veya birgok hiicreden meydana gelmistir.
2.Hiicreler, canlilarin en temel yapisal ve fonksiyonel birimidir.

3. I—Iiulcr'eler' kendilerinden onceki hiicrelerin bélinmesiyle meydana
gelirler

4.Cok hicreli canlilarin hicreleri farkl uplar aIdea bir araya
gelerek tek bir birim gibi islemekteler ( Doku olusumu ).

5. ok hiicreli canlilarin hicreleri bolinme ,hareket, kendilerine 6zqu
ekil alma ve gerekli fonksiyonlari gerceklestirebilmek icin
irbirlerine yada Kati bir ylizeye temas etmek zorundadir.
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 Hiicreler yasayan organizmalarin yapisal ve

fonksiyonel birimleridir.

« CANLILAR hiicre yapisina gore 2 gruba ayrilirlar:

1- Prokaryotik hiicreler (Bakteri ve arkeler)

2- Okaryotik hiicreler (Protistalar, bitkiler, funguslar, hayvanlar)



» Insan vicudundaki hiicreler, ok hiicreli hayvanlar ve bitkilere ait
hicreler OKARYOTIK (gergek ¢ekirdekli) hiicrelerdir.

» Bu hicrelerde, hiicre gekirdegini gevreleyen bir zar yapisi ve
zarla gevrili gok sayida organeli vardir.

» Bakteri gibi PROKARYOTIK (ilkel cekirdekli) hiicreler bu zarl
yapilari icermez.



Sekil 1: Prokaryotik hiicreler
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Hucre zari
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Sitoplazma



Sekil 2: Okaryotik hiicreler*
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Sekil 3: Prokaryotik hiicreler ve Okaryotik

hiicreler arasindaki ortak yapilar!!!

Prokaryotic cell Eukaryotic cell

Mucleoid region
Nucleus

Ribosomes

10-100 pm
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***Hiicre 3 temel badliime ayrilarak incelenir;

1-Hicre zari
2-Sitoplazma
3-Cekirdek olusur.

Hiicre Zari1

Cekirdek

sitoplazma




***Hicre Zarinin Gorevleri:

1, Hiicrenin en dis tabakasini olusturan ince zara "HUCRE ZARI" adi
verilir.

2. Hicreyi bulundugu g¢evreden ayirir, hicrenin sinirlarini  belirler
(Organeller).

Hicreyi dagilmaktan korur.
Hicreye sekil verir,
Hiicreyi dis etkilerden korur.

Madde aligverisini saglar.

N o O bk W

Secici gegirgen bir yapiya sahiptir (Bazi maddelerin giris ¢ikisina
izin verirken bazilarina vermez).



17

Hiicre 2 nedenden dolay! kendisini dis ortamdan
ayirmak zorundadir;

1- DNA, RNA gibi yasamsal molekulleri dagilmaktan
korumak,

2- Hicre organellerine zarar verebilecek yabanci
molekillerden uzak tutmak

o Hucre bu 2 kurala uyarken, gevreyle haberlesmeli ve
dis ortam degisikliklerine ayak uydurmak zorundadir.

o Hiicre besin maddelerini disardan almali ve
metabolizma sonucu iirettigi toksik maddeleri dis
ortama vermelidir.
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***{ _HUCRE ZARININ YAPISI

1972 yilinda Singer-Nicholson adli iki bilim adami tarafindan ortaya atilan SIVI-MOZAIK
ZAR MODELTI ile agiklanir.

Bu modele gore hiicre zari baslica gift tabakali fosfolipidlerden (yag) ve igerisine gémiili ya
da yiizeye tutunmus halde proteinlerden meydana gelmis ¢ift kath bir sividir.

Lipid tabakasi siirekli hareket halindedir.

Her fosfolipit molekilinin bir ucu suda ¢é6ziinebilir=hidrofilik, diger ucu ise yag
icindedir=hidrofobik

Hidrofilik
bas i

Hidrofobik /44 i
kuyruk SoeeeE




ORI i
a1

L))

Hydrophobic regions Hydrophilic
of protein regions of protein

© 2011 Pearson Education, Inc.

o Cift kath lipid tabaka glikoz, ire, iyonlar gibi suda eriyen maddeler igin bariyer
olugtururken, oksijen, karbondioksit ve alkol gibi yagda eriyen maddelerin kolayca

gegmesine izin verir.



Hicre digi sivi
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karbonhidrat Z\
kismi
_ _.«g))))J
b ectian
Kanal e
integral % N
proteinler - | )_)J ) o

= | Kolesterol

Periferik
protein

& B\
W J’/ Polar boélgeler
'

Polar olmayan bdlgeler Hicre ici sivisi
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Hicre zarinda 2 tip protein bulunmaktadir:

Integral membran proteinleri: Dogrudan lipid bilayer'a gomiilii olarak bulunurlar.

Cogu su molekiillerinin ve suda eriyen maddelerin dzellikle iyonlarin ektraseliiler
ve intraseliiler sivi arasinda difiize olmasini saglayan kanallari (porlari) olugturur.

Periferal membran proteinleri: Lipid bilayer'in igine girmezler, integral membran
proteinleri ile iliskiye gegerek dolayli yoldan lipid bilayer yapisina katihlirlar.

Hicre zarinin porlari arasindan madde gegisini kontrol edern molekiiller olarak
gorev yapar.

Hicre ylizeyinde az miktarda karbonhidratta bulunur.

Bu molekiiller ylizey proteinleri ile baglantili ise glikoprotein, lipitlerle baglantili
ise glikolipit adini alirlar.

Glikoprotein ve glikolipitler bir baska hiicreyi taniyip reddedebilme yetenegine
sahiptir.

Hiicre zari kolesterolde igerir. Zarin esnekligini kolesterol/fosfolipit orani ile
belirlenir.
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Hiicre Zarindan Tasima Olaylari**

*Kiiciik maddelerin tasinma sekli;

1- Pasif Tasinma* (molekiiller hiicre membranindan eneriji
kullaniimadan gegiyorsa)

2- Aktif Tasinma* (molekiiller hiicre membranindan eneriji
kullanilarak gegiyorsa)

*Biyilk maddelerin tasinma sekli;
3- Endositoz*

4- Ekzositoz™




» Enerji kullanilmadan gergeklesen madde tasinma
seklidir.

A- Pasif Difiizyon

B-Kolaylastirilmig Difiizyon

C-Osmoz



En basit tasinma seklidir.

Molekiillerin ¢ok yogun bulundugu ortamdan az yogun bulundugu
ortama dogru yayilmasi olayidir.

Konsantrasyon gradienti gegisin yonunu belirler.

¢ok yogun mmmmmp Az yogun

Ortamlar arasindaki yogunluk farkini azaltmaya ¢aligir.



» Fosfolipid bilayer’ da ¢6ziinebilen
molekiiller (Kiiciik ve hidrofobik)
pasif diflizyon ile membran
gecebilir.

e Gazlar (6rn: O, ve CO,),

e Hidrofobik molekiiller (6rn:
benzen)

» Kiiglk, polar fakat yikstiz
molekdiller

(orn: etanol ve H,0)




* Fakat, diger biyolojik molekiiller
hidrofobik fosfolipid bilayer’ da
¢oziinemedikleri igin membrani pasif
difiizyon ile gegemezler.

* Glukoz

oo oo cel\seo

molekiillerin tamami (H*, K*, Na* ve CI-)

e Bu molekillerin membrani gegebilmesi

spesifik transport ve kanal proteinleri

aracihgi ile gergeklesebilir.

Large polar
molecules

4

G Iucc:-:u.

Charged mull:-r_ult:s
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Amino acids
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Membran Transport (Tasiyici) Proteinleri

e Kanal proteinleri:
* Membranda agik porlar
olustururlar.

* Uygun buyiklikteki
herhangi bir molekiilin
gegisine izin verirler,

 Orn: Iyon kanallari

* Tagstyici proteinler:

o Kiclik molekillere (orn:
Glukoz) spesifik olarak
baglanir ve onlar: tasirlar.



e Kanal proteinleri  veya COK YOGUN
tasiyici proteinlerle tasinan
molekiillerin timunin
membrandan gegisi
enerjeftik  olarak  uygun

yondedir.

e Yaoni belirleyen:
» Konsantrasyon gradienti

AZ YOGUN

e Pasif tasinma



Gazlar
(O3, COz, N3)

Gliserol, yag asitleri
Yagda cozunenler
(A, D, EveKvit.)
Yagi cozenler
(Alkol, eter vb)

Su, Ure
(cok az
gecer)

Egnnnn A8

Glukoz, sukroz
(BUyuk yuksuz
molekuller)

lyonlar
(K*, Mg2,Ca*?, ClI, HCOs)
Yuklu polar molekuller

(Amino ast, protein, Nukleik
asitler, ATP, Glukoz-6- fosfat

wannoanansinens

LEEEEEEUREIEEREER

Basit difGzyon




» Suyun diflizyonuna (suyun az yogun oldugu yerden, suyun ¢ok
yogun oldugu yere gegisine) ozmoz denir ve enerji kullaniimaz.

» Suyun gegisi yogunluklar esitleninceye kadar devam eder.

Yan gegirgen zar

- Glikoz gegls yoni (difiizyon)
""""" ¥ Suyun gegis yonl {Osmoz)



Solution is Isotonic Solution is Hypotonic Solution is Hypertonic

[later moves

Water goes in
out of the cell

both directions

?

WWater moves
_into the cell

® Water Molecules ® Water Molecules ® Water Molecules

- Izotonik bir soliisyonda hiicrenin icinde ve diginda su ve ¢éziinen madde

konsantrasyonu aynidir. Su molekilleri her 2 yéne ayni hizla hareket
ederler.

« Hipotonik bir solusyonda ise ¢ozinen madde konsantrasyonu hiicre
igindekinden disik ya da azdir. Su yogunlugu hiicre disinda igindekinden
daha fazladir ve ozmoz yoluyla hiicre disindan igine su girisi gergeklesir.
Hiicre patlayana kadar hiicre igine su girisi devam edebilir.,

 Hipertonik bir sollisyonda ¢oziinen madde miktari hiicre igindekiden daha
coktur. Hiicre igindeki su miktari disina gore daha fazla oldugundan su
hiicre iginden disina dogru ozmoz yolu ile hareket eder.



» Molekiillerin gerek tasiyict proteinlerle gerekse
kanal proteinleri ile taginmasi enerji gerektirmez.

» Ancak bazi durumlarda, hiicrelerin, molekiilleri
konsantrasyon veya elektrokimyasal gradientlerinin
aksi yoniunde tasimasi gerekir (6rn: iyon pompalari).

» Bu tir tasinmanin gergeklesebilmesi igin enerji
(ATP) gereklidir.



Cutside

3 Ma™ bind to sites exposed inside The binding of Ma® stimulates Fhosphorylation exposes the Ma*
the cell. ATP-dependent phosphory lation binding sites to the cell surface
of the pump. and lowers their binding affinity,

s that Na™ is released outside
the cell.

At the same time, 2 K* bind to
high-affinity sites exposed on the
cell surface.

dephosphorylation of the pump. original conformation, releasing
K* inside the cell,

The binding of K stimulates ‘ [he pump then retuins to its




Pasif tasima Aktﬁaslma

Basit difuzyon

Kolaylastinimis difuzyon



 Kanal proteinleri ve tasiyici
proteinler, lipid bilayer’ dan
yalnizca kicuk molekillerin
gegisine imkan saglarlar.

e Okaryotik hiicreler ayni
zamanda bulunduklar:
cevreden makromolekdlleri
ve partikilleri de alabilirler.

 Bu olaya endositoz adi
verilir.
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Biiyiik ve kati partikiillerin hiicre igerisine alinmasi Bactenum — —

Cok hiicreli canlilarda;
* Mikroorganizmalara kars: savunma™

Paeucloypscscdi v

o Olii veya hasarli hiicrelerin viicuttan uzaklagtiriimasr™ < ”
 Karbonhidrat, yag, protein* = Phagosome € g

Ly s sairmee R -
Fagositozda ATP (enerji) harcanir . =

-

Fagositoz yalanci ayak olusturularak yapilir* - br,
Fagositozun olugumu; Ornegin bir amip besinin oldugu A
yere yaklasir ve yalanci ayak olugturularak besinin etrafi @ ==
sarilir, &5 "'F’

p =
Besin, koful olusturularak hiicre icine alinir. Daha sonra

olusan kofulla hiicre iginde bulunan lizozom organeli
birlesir ve sindirim kofulu olusur.

_ ""-"'

";..———gr
u-f,_/’

Sindirilen besinlerin gerekli olanlari hiicre igine alinir.
Atilacak olanlar biiyiik yapida ise ekzositozla, hiicre
zarindan gegebilenler ise difiizyonla digsari atilir.



» Pinositoz:  Blyik molekilli  swvilarin  veya
makromolekdillerin ki¢lik vezikiller halinde alinmasi

Pincsitoz




» Hicrede meydana gelen atik veya salgi maddelerinin
bir kesecik iginde biriktirilip, bu keseciklerin hiicre
zari ile birlestirilerek icindeki maddeleri disari

bosaltmasi olayidir.
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