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@ carbon
Q Oxygen

Canlilarin Temel Bilegenleri

Alanin kalintiss




CANLILARIN TEMEL BiLESENLERI

Canli seviyesi

m Canlinin temel yapi ve islev birimi dir.

Organ seviyesi

Doku seviyesi

Hucresel seviye

Organel seviye

Molekuler seviye

Atom seviyesi
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BiR ATOMUN YAPISI

Elektronlar: Negatif elektrik
yukdi

Protonlar: Pozitif elektrik
yuku

Notronlar: Net elektrik
yuku yok




ATOMIC STRUCTHURE

Atomic number
the number of protons in an atom

Atomic mass
the number oT protons and

neutrons in an atom

number of electrons number of protons




Atomu olusturan parcaciklar proton,ndtron
ve elektronlardir. N6tron ve protonlar atomun
merkezinde bulunur.noétron ve protonlarin
bulundugu bu kisim cekirdek olarak

adlandirilir. Elektronlar ise cekirdegin etrafinda
ver alir.

electron
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Nneutron

nucleus



electron neutron
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elektron sayisi farkl olabilir.ancak ilk
katmanda en fazla iki elektron
bulunabilir.

Ikinci ve liclincli katmanlarda
bulunabilecek elektron sayisi sekizi
gecemez.

Atomlarda birden fazla sayida
@ katman bulunabilir ve katmanlardaki

Elektronlar 6ncelikle cekirdege en
yakin katmanda bulunur. ikinci @
katmanda sekiz elektron yer aldiktan ~
sonra elektronlar Uclincu katmana
yerlesir.




Bir cins atomdan olusan saf maddelere element denir.
H H O O

(H2) (02)

BILESIK :

iki ya da daha fazla cins atomdan olusan saf maddelere bilesik denir.

(H20) (CO2)

Su molekiiliinde TEK baglar Karbondioksit molekiiliinde CIFT baglar




Kimyasal bafj, molekillerde atomlan birarada tutan kuvvettir. Bir bagin olusabilmesi igin atomlar tek basina
bulunduklan zamankinden daha kararl (az enerjive sahip) oclmalidirlar. Genelleme yapmak gerekirse badlar
olusurken disariya enerji verirler.

Atomlar bad vaparken, elektron dizilislerini soygazlara benzetmeye calisirlar. Bir atomun yvapabilecedi bad
say1sl, sahip oldudu veya az enerji ile sahip olabilecedi yan dolu orbital sayisina esittir.

Soygazlann bilegik olusturamamasinin sebebi bltln orbitallerinin dolu olmasindandir.

m Elektronlar atom cekirdeginin disinda bulunurlar.

m Orbital: elektronlarin atom cekirdegi etrafindaki yorungelerde (Enerji
seviyelerinde) bulunma olasiliginin en fazla oldugu hacimsel bolgelere
denir.



BIR ATOMUN YAPABILECEGI BAG SAYISI

» Bir atomun vapabilecedi bad sayis); o un sahip oldudu veya gok az enerji ile sahip olabilecedi yan dolu
orbital say1s kadardir.

» Bir alt ydringeden bir Ust yoringeye elektron uyanlarak yarn dolu orbital olusturma gok enerji istediginden
bad yapmaya elverisli olamaz.




.1H “1g1 1 badl yapabilir.

%,

EH e 1 52 Orbital tam dolu oldufjundan badj yapamaz.

3¢

Li-1 52 251 Bir tane yan dolu orbitali vardir. 1 bad yapabilir.
3 -

%)

C -1 52 252 2[)2 2 bad yapmasi gerekir. Ancak C'nun 4 bad yvaptid bilinivor. O halde
i uyarimis durumda;

XX OO0

BC 1 52 251 EDE’ 4 tane yan dolu orbital olur. Dolayisiyla 4 baf yapabilir.
RO

;,-N {52 92g2 2[)5 Ug bag yapabilir. Bog orbital olmadi§indan uyarma yapilamaz.
SN RN

BD - {182 g2 2[34 2 bag yapabilir. Bog orbital olmadiindan uyarma yapilamaz.
RO

QF - {sd Dgl 2[)5 1 bad yapabilir. Bos orbital clmadifindan uyarma yapilamaz.
XXX

1[:|N'5 - {ged Qg QDB Yaridolu orbital olmadifindan bilegik yapamaz.

R
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Hydrogen Oxygen

1 Proton 8 Protons
1 Electron 8 Neutrons
8 Electrons

proton @ electron @ neutron
(positive charge) (negative charge) (no charge)




KiMYASAL BAGLAR

m Atomlarin iki ya da daha fazla elementle karsilikli
olarak birlesmesi

> IYONIK BAGLAR
KOVALENT BAGLAR
> HIDROJEN BAGLARI

A\




m IYONiIK BAGLAR

» it yiikli tanecikler arasindaki elektrostatik ¢ekim kuvvetiyle olusan

kimyasal baglardir.

> lyonik baglar pozitif ve negatif yiiklii iyonlar arasinda elektronlarin

birbirinden ayrilip digerine ge¢cmesiyle olur.

> lyonik baglar zayiftir ve suda kolaylikla kirilirlar.

® ©O-©0

Sodium atom Chlorine atom Sodium ion Chlorine ion

Sodium chloride - NaCl




[ HIiDROJEN BAGLARI

»  Tek bir H atomunun O ve N gibi iki elektronegatif atom arasinda
ortaklasa kullanilmasi sonucu ortaya cikan baglardir.

»  Zayif baglardir
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m KOVALENT BAGLAR

» Elektronlarinikiatom arasinda ortaklasa kullanildigi baglardir.

» Kovalentbaglarla olusan yapiya adi verilir.

» Genelde, bir molekiilde ne kadar kimyasal bag varsa o kadar enerji igerir

» Giuclu baglardir
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POLAR VE APOLAR KOVALENT BAGLAR

» Bir atomun kovalent bag elektronuna karsi gosterdigi ilgi elektronegativite
olarakadlandirilrr.

» Ayni elementin iki atomu arasindaki bir kovalent bagda elektronlara karsi
gosterilen cekim glicu birbirine esittir.

» Elektronlarin esit olarak paylasildigi bu tip baga polar-olmayan /APOLAR
kovalent bag denir.

» Bir atomun daha elektronegatif baska atoma bagli oldugu diger bilesiklerde
bag elektronlari esit olarak paylasilmaz. Bu tip baga polar kovalent bag denir.

> Ornegin: su molekilindeki hidrojen atomlaryla oksijen arasindaki baglar
polardir.




m Maddenin bilesiminde degisiklige yol acacak
kimyasal baglar kurulmasi ya da kirilmasi
kimyasal tepkimeler olarak adlandirilir.




K Bilesikler

1 Karbonhidratlar

2 Yaglar
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SU(H.,0)

m Hucrede en fazla bulunan molekdldur.
m Toplam hicre kiitlesinin % 70 ini olusturur.

m Su ve hucrenin diger bilesenleri arasindaki iliski hucre
kimyasinda oldukca onemli bir yere sahiptir.

21




INORGANIK [YONLAR

m Na*, K+, Mg?*, Ca®*, HPO,, CI, HCO5

m Hicre kitlesinin yaklasik %1’ ini olustururlar.

m Hucre metabolizmasinda ve haberlesmesinde son derece onemlidirler.




ORGANIK MOLEKULLER

Karbon iceren molekullerdir.

4 grup halinde incelenebilir;

Karbonhidratlar*
Lipidler*
Proteinler*
Nukleik asitler*

21



Makromolekullerin Dort Ana Tipi:

m Karbonhidratlar
m Lipidler
H Proteinler

B Nukleik asitler




Karbon ve Canlilardaki Molekul Cesitliligi

m Canli maddeyi cansiz materyalden farkl kilan proteinler,
DNA, karbonhidratlar ve diger molekullerin tumu karbon
atomlarindan olusur.

m Bu bilesiklerin iceriginde H, O, N, S ve P da bulunmakla
birlikte, biyolojik molekullerdeki cesitliligin asil sorumlusu
C’ dur




Etan Propan

H
|
H H H H H H—C—H
H H H H
b el A
Bl e S o
H H H H H_?_?_?_H
H H H
a)Uzunluk:Karbon iskeletleri farkli boydadir b)Dallanma:iskeletler dallanmis ya da dallanmamis
olabilir.
1- Biten Ho. _H T
i o e e . o M
H—C—C—C—C—H H—C—C=—C—C—H ﬂ;cl;\ /éi: g é @
Ill |!| |1| |1| H"’c““'H H™ \\?gﬁ H
H
c)Cift baglar:iskelet farkll konumlarda yer alan d)Halkalar:Bazi karbon iskeletleri halkalar halinde
cift baglar tasiyabilir. diizenlenirler.
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» Organik molekullerin c¢esitliligi karbon iskeletlerinin
degiskenliginden kaynaklanir.

» Hidrojen ve karbon iceren bu tur molekdullere
hidrokarbonlar denir.




Fonksiyonel Gruplar

Functional Class of

| [ » Bir molekuliun karbon
" iskeletine bagli yan
e el [Nl s gruplan molekulun

- =l kimyasal tepkimeleri

Koo erones S A o 4 uzerine 6nemlirol oynar.
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Ostradiol CH,

HO

OH

Testosteron

m Fonksiyonel gruplar canlilardaki molekul gesitliligini mUmkun Kilar.
Ostradiol testosteron arasindaki fonksiyonel grup farkliligi molekillerin

etkilerini degistirir.

m Molekil mimarideki bu basit degisiklik omurgalilarin disi ve erkegi
arasindaki anatomik ve fizyolojik farklhliklar ortaya ¢ikmasina neden

olur.



MAKROMOLEKULLERIN YAPIVE iSLEVLERI

HO—.—.—‘—. ‘—‘« m  Canlilardaki organik bilesikler polimer
adi verilen zincir benzeri molekullerdir.

Kisa polimer Monomer

su agiga cikar . . .

\ m Polimer, birbirinin aynisi veya benzeri
- @ ﬁagltaglarmm kovalentbaglarla

| v aglanarak olusturduklari uzun bir

Uzun polimer molekuldur.

Dehidn;;syon ile

m Polimerlerin yapitaglariolarak gorev

(a) dehidrasyon reaksiyonu ile polimerler sentezlenir ya pan kﬁQUk molekullere monomer
denir.
Nz oS m  Monomerlerin birbirlerine baglandig
o tei;()klme sirasinda bir molekul su .
Hidroliz su kat{Imasi Ikiglyla birlikte arada bir kovalent ba
reaksiyonudur = @ urulur.Butepkime dehidrasyon olara
P il adlandirilir.
K
y

m Polimerler hidrolizadiverilen olaylasu

) O“‘_‘ \/ ‘_‘_” alarak monomerlerine ayrilir.

(b) Bir polimerin hidrolizi




B Karbohidratlar
mLipidler
L
B Nukleik asitler




KARBONHIDRATLAR

m Karbonhidratlarhem sekerlerihem de bunlarin polimerleriniicerirler.
m En basit karbonhidratlar monosakkaritlerdir.*
m Enklcukolansekerleryakitve karbon kaynagiolarakis gorurler.

m  Glukoz en dnemli sekerdir. Su icinde ¢coziinmus haldeki glukoz molekdulleri
digerbircok seker gibi halkasal yapidadirlar.

m Glukozhucrelerigintemel besindir.

H o
1(|3 6 CH2OH 6 CH>OH
2 |
H (i: — OH . sC O > y i - . CH,OH
H o
e — P i \ /'L : \ /.!' \ p H Hs =
| - aCc 1C - ag N 4 1
a)l ~ OH H N OH H OH H
" (|: S O{-l\] 21/ e O{-l\l 2|/| HO —— OH
H—C — OH 3C c e OH
| - | | | | = OH
. Woo seat H OH H OH

H
(a2) Linear and (b) Abbreviated ring

ring forms structure

Dogrusal ve halkasal formlar Glukoz




KARBONHIDRATLAR

Basit(TEK)Sekerler Cift Sekerler Kompleks Sekerler
Monosakkaritler Disakkaritler Polisakkaritler




1. Basit (TEK) Sekerler =

Monosakkaritler

Su ile daha kucguk birimlere parcalanamazlar.

6C lu
HEKSOZLAR
(CeH1206)

GLIKOZ

Uziim, bal veya kan sek.
FRUKTOZ

(Meyve sekeri, en tath )
GALAKTOZ

(Siit ve siit ii.)

5C’lu 3C’lu
PENTOZLAR TRIOZLAR
(CsH1005) (C3HeOs)
RIBOZ GLISERALDEHIT
(RNA, ATP yapisina katilir)
DEOKSIRIBOZ

(DNA yapisina katilir)



A ldo=lar

Ketozlar

i
Tiyozlar  Pentozlar Heksozlar

Clids  Csftj0s Cli s

o0 Hoo o0 oo m Karbonil grubunun yerine bagh olarak

\<|>/ 14 (4 \7 aldoz ya da ketoz olarak adlandirilirlar.
H-C-OH  H—C—OH H—é—UH H—é—UH
H—f.“,—OH H—C—OH HO—f|,‘—H HO—(|:—H
+|| H-C—OH  H-C—OH  HO—C—H
=60 H—‘|3—°H H—‘|3—°H m Hucrelericin temel besinlerdir.
Glseraldehit H-?—UH H-“?—UH
: H H
.2 Glkoz ~ Galaktoz
T I l|+ | Amino" as_itler ve vyaglar gil_oi dig_er
H—f|,‘—0H H—C—OH H—:|:—0H molekullerin sente_zle.r)r[\e& icin
¢=0 6=0 (=0 hammadde olarak da is gorurler.
|-|_(|:_o|-| H—C—OH HO—f|:—H
|‘+ H—C—OH H—C—OH
- H—C—0H H—&|3—0H
Dihidrokstaseton ) H—(|:—0H

Ribuloz Furuktoz




2. Cift Sekerler = Disakkaritler

m Disakkarit iki monosakkaridin glikozidik bag* ile birlesmesiyle olusur.

m Iki Glukoz biriminin dehidrasyon sentezi ile birlesmesinden maltoz,
glukoz ve fruktozun birlesmesinden sukroz, glukoz ve galaktozun
birlesmesinden ise laktoz olusur.

Dehidrasyon

Monosakkarit S Monosakkarit Disakkarit +

H20

Hidroliz




Canlilarda En Cok Bulunan Disakkaritlerin Olusumu:

MALTOZ

O + M > eveseen 4 HO
Bitkisel

Hidroliz

0 : Dehidrasyon
- + Fruktoz ————

Hidroliz
LAKTOZ
Dehidrasyon (Siit sekeri)
———
- + Galaktoz ——— Hayvansal + H20

Hidroliz



Polisakkaritler (Kompleks Sekerler)

¢ } } |

NISASTA GLIKOJEN SELULOZ KITIN
(Bitkisel Depo)  (Hayvansal Depo) (Bitkisel, Yapisal) (hayvansal, Yapisal)

Glikoz+ Glikoz+ Glikoz+........................ +Glikoz= Polimer



Nisasta

Glikojen

ummings

*Nisasta ve Glikojen ¢cok sayida monosakkaritin birlesmesinden olusan polima
Polisakkaritler olarak bilinirler.




H o
N

CH_OH T CH,OH
@H A—G¢—on @H
4 OH H 1 _—__» HO —C|:—H - . a A 1
HO OH H—C—OH HO H
H OH H —(L—OH H OH
Alfa Glikoz H —t::—DH Beta Glikoz
H

»Glikojen, hayvanlarda ve mantarlar gibi bazi organizmalarda glikozun
fazlasinin depo seklidir.

»Nisasta, bitkilerde Uretilen glikozun fazlasinin depo seklidir. Nisasta
bitkide kok, govde, yaprak tohum ve meyvede |okoplastlarda depolanrr.
Suda ¢ok az ¢ozundar.

»Nigsasta ve glikojen depo polisakkarit seluloz ise yapisal bir
polisakkaritdir.

»Nisasta ve sellloz bitkilerde glikojen ise hayvanlarda bulunur.



CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

&-E86-8-

OH

»Nisasta alfa glukoz monomerlerinin 1-4 bagi ile olusur.

CH,OH CH,OH

€

CH,OH CH,OH

»>Seluloz beta glukoz monomerlerinin 1-4 bagi ile meydana gelir.
»Bag acisindan dolayi iki glukoz monomerlerinden biri bas asagi
seklinde durur.
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Hdrojen baglall ‘ ‘.
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W
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monomerleri &) S
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Bltkl Hiicresi

» Glikoz molekullerinin birbirine ters donerek baglanmasiyla
olusan karbonhidrattir.
» Seluloz, yeryuzunde en ¢ok bulunan organik bilesiktir.




m Baska bir yapisal polisakkarit
eklembacaklilarin kabuklarinda bulunan
Kitin dir.

m Deri gibi yumusak olmakla beraber
yapisina kalsiyum karbonat tuzunun
katilmasiyla sertlesir.

m Kitin selllloza benzemekle beraber glikoz
monomeri azotigceren bir yan grup tasir.

The structure of the chitin monomer




YAGLAR
»Yaglar (Lipid) polimer yapida olmayan buyuk biyolojik molekullerdir.

»Temel iglevi enerji deposu olmalaridir.
»Yaglar; fosfolipidler* ve steroidler* olmak uzere gruplara ayrilirlar.

»>Yag molekullerinin yapitasi bir molekul gliserol ve ui¢ molekul yag asididir.

Deh.
3 Yag asidi ' — NG = (Trialiseri 3 H0
g Gliserol Notr yag (Trigliserit) 2

Hidroliz

> Gliserole eklenen her yag asidi i¢in bir molekul su uzaklasir.




Ester bagl

b)Yag molekuld

»Yag olusumu sirasinda
uc¢ yag asidinin herbiri bir
ester bagl ile (dliserole
baglanir.

»Yag molekulu trigliserid
olarak da adlandirilir.

»Yag asidinin bir ucunda karboksil grubu vardir.Yag asitlerinin hidrokarbon
zincirlerindeki polar olmayan C-H bagdlari yaglarin hidrofobik olmalarinin

nedenidir.



»Yaglar, doymus ve doymamis
yaglar olarak iki gruba ayrilir. Bu durum
yag asitlerinden kaynaklanir.

»Yag asitlerindeki karbon atomlari
arasinda tek bag varsa karbon iskelete
cok sayida hidrojen baglanir.

»Bunlar doymus kati yaglardir.

»Karbonlar arasinda c¢ift baglar varsa
yag asitleri bu bolgelerden Kkivrilir ve
katilasmalari engellenir. Bu tur yaglari
doymamis sivi yaglardirr.

»>Cift baglardan dolayl fazla hidrojen
icermezler.

— e
=

—_—

3 Stearic asit

(a) Doymus yag ve yag asiti

E a Oleic asit

Cift hidrojen
bag

(b) Doymamis yag ve yag asiti



m Fosfolipidler hicre zarlarinin temel vyapisini
olustururlar.

m Gliserole 2 yag asidi baghdir.

Hidrofilik uc

N Suda ¢o6zinen
' | hidrofilik ug

Hidrofobik kuyruk

| /—: ~— Suda ¢dziinmeyen

hidrofobik kuyruk

a) Structural formula (b) Space-filling model (c) Phospholipid symbol
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HUCRE ZARI FOSFOLIPIT TABAKASI

Fosfolipidler suya eklendiginde kendiliginden bir araya gelerek agregatlar
lusturur.

Ayrica hucre zarlarinda bulunan fosfolipidlerin kuyruklari suda
ozunmediklerinden dolayi birbirlerine donuk halde bulunur.

Molekullerini hidrofilik bas bolgeleri ise polar oldugundan sivi ¢ozeltilerle
temas halindedirler.




m Fosfolipidler su ile birlestirildiginde, agregatlar icinde
hidrofobik uzantilar merkezde hidrofilik bas, dis, tarafta
kalacak sgkilde yari-toplu halde kalirlar.

m - Bu yapi tipi misel olarak adlandirilir.

SuU

Hidrofilik
Bas

Hidrofobik
Kuyruk




H,C CH,
CH3 CHa

CH,

KOLESTROLUN YAPISI

HO N

»Steroidler, birbirleriyle kaynagsmis dort adet halka iceren karbon iskeletine
sahip lipidlerdir.

»Halkalara farkli fonksiyonel gruplar baglanarak cesitli steroidler olusur.
Kolesterol, onemli bir steroid olup hucre zarlarinin temel
bilesenidir.

»Bir cok hormonda steroid yapidadir.



PROTEINLER

» Sudan sonra canli yapisinda bulunan
bilesiklerdir.
» Proteinlerin yapisinda ~, , , @ elementleri bulunur.

» Bazi proteinlerin yapisinda ve
elementleri de bulunabilir.




PROTEINLER

» Butlin proteinler 20 gesit amino asitten* olusan polimerlerdir.

» Amino asitler hem amino hem de karboksil grubu igerirler.*
»Ayrica bir hidrojen ve de R ile sembolize edilen degisken gruba sahiptirler.”

»Sudan sonra canli yapisinda en fazla bulunan bilegiklerdir.

»Proteinlerin yapisinda C, H, O, N elementleri bulunur.
»Bazi proteinlerin yapisinda kukurt (S) ve fosfor (P) elementleri de bulunabilir.

« carbon
R
H o . “ys .
N VY » Amino asitin merkezinde alfa
N—C—C karbon olarak adlandirilan

e B\ o asimetrik karbon atomu bulunur.
Amino " Karboksil

Amino Carboxyl

group group



m PROTEIN (POLIPEPTIT) olusurken; bir amino asitin

ile diger amino asidin amino grubu (NH2) arasinda PEPTIT bag)
olusur.

n (Amino asit) > PROTEIN (Polipeptit) + (n-1) Su

o«
o — .
L o P Lo o [P -:_I‘:Hz
1 I'-!-I e I > [ r-l-.l = == L o
L ! I e poS
CDehiadrasywyw o m —H_
4
v — -
(!_:HE = 'l.'_-I:HE
- | - | - |
I!l II—I :I_J: I—II -:I:I::- FKlarbolk=il uc
Aamimno uc FPaeptic ——Termminal

T eerrmimal =S




m Proteinlerin birbirinden FARKLI olmasi a.a lerin
» Sayisina

» Cesidine

» Dizilisine baghdir.




Protein tipi

Yapisal proteinler

Depo proteinleri

Tasityiciproteinler

Hormon proteinleri

Reseptor proteinler

Kasilma proteinleri

Savunma proteinleri

Enzim proteinleri

Islev

Destek

Amino asit depolamasi

Diger bilesiklerintagsinmasi

Canliaktiviteleri kontrolu

Kimyasal uyarilara
karsihucresel cevap

Hareket

Hastaliklarakarsidireng

Kimyasal tepkimeleri
hizlandirmak

Ornekler

Bocek pupalar, 6riumcek aglari,Kolojer
elastin lifler,keratin sag, boynuz,tiiy.

Yumurta kinda bulunan ovalbumin bir
amino asit deposudur.Sut proteini kaz

Hemoglobin,hiicre zarlari tasiyici
proteinleri

Pankreastansalgilananinsilin

Sinir hucrelerinde bulunanreseptorler

Aktin ve Miyozin kas proteinleri, sil ve
kamg¢ida bulunan proteinler

Antikorlar ve interferonlar

Sindirim enzimleri polimerleri hidrolize
eder.
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FPolar amino asitler

Elektrik yvikli
amino asitler

(Suda ¢gdézindrier)



m Bir protein, icerdigi pek cok bag ve gruptan oOturu cesitli
konformasyonlarda bulunabilir ama her proteinin belirli bir
fiziksel ve kimyasal vyapisi ile gorevi ve fonksiyonu
oldugundan, proteinin kararli ve kendisine 0zgu bir (veya
birkac) uc¢ boyutlu yapisi olmak zorundadir. Bu sebeple protein
kendiicinde organize olarak bu yapisini belirler.




m Burada Kkararhliktan kastimiz proteinin  G¢ boyutlu

yapisini koruyabilmesidir. Buna etki eden en onemli glc
de zayif etkilesimlerdir. Burada zayif etkilesimlerden
kastimiz, bir kovalent bagin enerjisine sahip olmayan daha
dusuk enerjili etkilesimlerdir: Hidrofobik etkilesimler, hidrojen
baglari, disulfit baglar, iyonik etkilesimler gibi. Bunlar enerji
bakimindan zayif olabilirler fakat sayica fazla olmalarindan
oturd yapinin kararhliginda 6nemli bir role sahiptirler.

Bunlarla birlikte, yapisindaki amino asitlerle birlikte protein;
birincil (primer), ikincil (sekonder), ucuncul (tersiyer) ve
dorduncul (kuarter) yapilarini olusturarak kararli
konformasyonuna ulasir.
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» Bir proteinin islevi onun ¢ boyutlu
yapist* tarafindan belirlenir.

» Yandaki sekKil lizozim enziminin
kendine 0zgu amino asit dizisi ya
da Dbirincil yapisi/primer yapi**
gorulmektedir.

» Birincil yapiy! olusturan amino asit
dizisi rastgele bir sira ile degil
genetik yapi tarafindan belirlenir.

» Birincil yapidaki ufak bir degisiklik
proteinin u¢ boyutlu yapisini ve
gorevini degistirebilir.
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Proteinlerin polipeptid Zinciri
tekrarlayan Kivrim yada
katlanmalar icerir.

Boylece ikincil yapilar/sekonder
yapi* ortaya cikar.

Ikincil yapilardan bir tanesi olan
alfa heliks* her dort amino asitte
yer alan hidrojen baglari ile seklini
koruyan bir kKivrimdir.

Ornek sactaki keratin.

Ikincil yapinin diger sekli olan beta
pilili yapida polipeptid zincirinin iKi
ya da daha fazla bolgesi
birbirlerine paraleldir.

Orumcek aglari 6rnek verilebilir.



Bazi a.a’lerin yan zincirleri (R gruplari)
arasindaki etkilesimlerden kaynaklanan
ve duzenli tekrarlanmayan buklimler
yer alir.

Su molekdulleri birbirleriyle ve proteinin
hidrofilik bolgeleri ile hidrojen baglari
olustururken polar olmayan bolgeler
arasinda van der waals etkilesimleri
olusur.

Boylece _ proteinlerin ucuncul
yapilari/tersiyeryapi* ortaya cikar.

Distlfid koOpruleri ise guclu kovalent
baglardir ve iki sistein monomeri
arasinda kurulur. Bu baglar ucuncul
yapinin kararli bir sekilde olmasini
saglayarak proteinin 6zgul U¢ boyutlu
yapisinin ortaya ¢cikmasini saglar.

Hidrojen
bag

| S idrofobik etdegmler
CH, HSC CHS (Van der waals
ch\ /CH3 etkilegimleri)

H CH
o

C=0H
| —CH,~$—§—CH,—

CH, Distilft kdpriisi

0
H
— CH,—CH,~CH,—CH,--NH,* “0—C—CH, -

Iyonik bag



a)Kollajen b)Hemoglobin
Polipeptid
zinciri

Beta
Zincir

Alfa
zincir

Copvraht & Pearson Education. Inc.. publishina as Beniamin Cumminas.

»Kollajen ug¢ tane helikal polipeptidin birbirleri Gzerine dolanmasiyla olusan
fibroz bir proteindir.

Hemoglobin ise dort tane polipeptid alt birimden olusmus

globuler bir proteindir.

Bu yaplilar proteinin dorduncul yapisini/quaterner yapi* olusturur.




Normal hemoglobin
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Primary
structure 1 2 3 4 5 6
Secondary
and tertiary \ B subunit
structures \
\
\

Quaternary Normal

structure  hemoglobin
(top view)
Function Molecules do
not associate
with one

another; each
carries oxygen.

Red blood Normal cells are
cell shape full of individual
hemoglobin
molecules, each
carrying oxygen.

10 pm
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Sickle-cell hemoglobin
7

[ Val i His ¥ Leu { Thr [ Pro HETTBH Glu f+ - *

Primary 1
structure 1 2 3 4 5 6
Exposed '
Se:ond?ry hydrophobic
and tertiary region
structures
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Quaternary  Sickle-cell \(" y )
structure hemoglobin ° - o
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Function Molecules T g
interact with oy . .‘;-f"
one another to ‘%{i& R
crystallizeinto o B{-;}‘;‘
a fiber; capacity %h‘ PPriar ;f—'
to carry oxygen _--" &3
is greatly reduced. <
10 pm

Red blood
cell shape

Fibers of abnormal
hemoglobin deform
cell into sickle

shape.
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»Proteinlerin dort yapisal duzeyi.

»Cesitli hormon ve vitaminleri kanda tasimakla gorevli bir protein olan
transtayretin dort yapisal duzeyi de sergiler.

» Transtayretin birbirlerinin aynisi olan dort polipeptid alt birimi igerir.
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