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* Prokaryotlarin DNA yapisi 6karyotlardan
farkh midir???



Genomlarin Sekilleri ve Konumlari
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Transkripsiyon
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Bir canlinin DNA’sinda, onun gelismesi ve canliligini
surdurebilmesi icin gerekli tim bilgi sakhdir.

Bir gen direkt olarak protein sentezleyemez.*** Sahip
oldugu Dbilginin proteine donusturulebilmesi icin
RNA'yi*** araci olarak kullanir.

Siki  bir sekilde paketlenmis genlerden protein
sentezlenemez.

Bir genin aktive olabilmesi icin o bdlgede DNA’nin
acillmasi gerekir.***



Gen Ekspresyonu (Gen ifadesi)

Transkripsiyon isleminin butinune “gen ekspresyonu”
denir.

Bir canlinin DNA’sinda, onun gelismesi ve canliligini
surdirebilmesi icin gerekli tim bilgi sakhdir.

Farkli hiicre tiplerinde farkh genler ifade bulur.



GENLER

Bir gen yuzlerce/binlerce nikleotid’den olusur.
Genler, paketlenmenin derecesine gore kontrol edilir. *

Siki bir sekilde paketlenmis genlerden protein sentezlenemez.
Bir genin aktive olabilmesi icin o bolgede DNA’nin acilmasi gerekir.
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GENLER

* DNA acildigi zaman, RNA polimeraz enzimi
genin baslangic noktasina baglanur.

* Protein sentezi artik baslayabilir.

* Bir gen direkt olarak protein sentezleyemez.*
Sahip oldugu bilginin proteine
donusturulebilmesi icin  RNA’yi__araci olarak
kullanur.




 DNA kalibindan RNA sentezlenmesine transkripsiyon
denir.

* Transkripsiyon, hiicre ici genetik bilgi akisinin ilk
basamagi oldugu icin dnemlidir.

* Transkripsiyon sonucunda, ikili sarmal DNA’ nin bir
ipliginin kopyasi olan MRNA molekiili
sentezlenir.***



TRANSKRIPSIYON

* Nukleotidler kalip iplik¢igin komplamenteridir.
Kodlayici DNA zinciri DNA

GlUlclAjuUluUIcIGEG 3’
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Kalip DNA zinciri

RNA



(a) Prokaryotic cell

(b) Eukaryotic cell
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e Replikasyon sirasinda tim kromozom kopyalanir fakat
transkripsiyon daha selektiftir. Ayni anda sadece bir
gen grubu kopyalanabilir.**

* Genetik bilginin transkribe edilmesi o andaki ihtiyaca
baghdir.**

 Transkripsiyon bir primere ihtiyac duymaz.
Transkripsiyon icin sadece bir DNA zinciri kalip olarak
is gorur.***




1. RNA polimerazlar** RNA’ yi sentezler.*

Sentez icin DNA-bagimli RNA polimeraz, DNA
kalibi, nikleozid 5 trifosfatlar (2. ATP, GTP, UTP ve
CTP) gereklidir. *

Sentez  ribonikleotidlerin  3”-hidroksil ucuna
eklenmesi ile 5 23" yonlnde ilerler.

RNA polimerazin en aktif formu c¢ift sarmal
DNA’ ya bagh formudur.**

Baslama, RNA polimerazin 3. promotor*** olarak
adlandirilan spesifik bolgelere baglanmasi ile baslar,
primer’ e gereksinim yoktur.*



TRANSKRIPSIYON

* RNA Polimeraz
— Guanin’i Sitozin’e
— Sitozin’i Guanin’e
— Adenin’i Urasil’e
— Urasil’i Adenin’e
baglar.
 RNA polimeraz Timin’i kullanamaz.**



Nukleik asitler

‘RNA
*Genellikle tek zincirli

*Urasil bazi igerir

*Seker molekiilii riboz'dur

*Protein kodlayan bilgi tasir

‘DNA
*Genellikle ¢ift zincirli

*Timin bazi igerir

*Seker molekiuli deoksiribozdur

*RNA kodlayan bilgi tasir
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tRNA molecules

bring amino acids

(aa) to the ribosome.
rRNA molecules

are a major component
of ribosomes.

Large subunit

mRNA molecules
feed through the

ribosome.

Figure 6.11 The roles played in
translation by three types of RNA.



***Baslama, RNA polimerazin promotor olarak adlandirilan
spesifik bolgelere baglanmasi ile baslar, primere gereksinim
yoktur.***

Promoter Transcription unit

5’ | — I 3'
3’ ] ! A 5’
DNA
| Start point

RNA polymerase
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1.RNA POLIMERAZ*
2.DNA kalib1*
3.Niikleotit trifosfatlar®* (ATP,GTP,CTP,UTP)

DNA
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RNA POLIMERAZ VE RNA SENTEZI

DNA kalibi Uzerinden RNA sentezi, RNA polimeraz
enzimi tarafindan gerceklestirilir.

RNA polimeraz, DNA polimerazla ayni genel
substratlara ihtiyac duyar.

Ancak yverine NTP kullanir.

Ve primere ihtiyac duymaz.




RNA POLIMERAZ ENZiMi

Enzim, o, B, B’ , @ ve o alt birimlerinden olusur.
Enzimin aktif formuna holoenzim™ denir.
B ve B * katalitik bélgelerdir ve transkripsiyon icin aktif merkezi olustururlar.

o alt birimi, transkripsiyonun baslamasinda goérevlidir ve duzenleyici islevi
vardir. ***

Sigma factor

Core enzyme Holoenzyme

e Okaryotlarda 3 tip RNA polimeraz (Pol 1, pol II, pol IllI)* vardr.
Mitokondride, mitokondriyal RNA sentezinden sorumlu RNA-Polimeraz IV

de tanimlanmistir



* Transkripsiyon, kaliba baglanma®, baslangic*,
zincir uzamasi™ ve sonlanma® asamalar halinde
gerceklesir.

 Kaliba baglanma, RNA polimerazin sigma alt
birimi* ile DNA’ nin 6zgil promotor* dizisine
baglanmasi ile gerceklesir.

* Promotor, genin transkripsiyon baslangic
noktasinin gerisinde 5’ ucundadir.



Promotor**

Promotor, RNA polimerazin transkripsiyonu baslatmak
tuzere DNA" ya baglandigi 6zel bolgelerdir.

Pribnow Kutusu (-10 bolgesi) — TATAAT
-35 bolgesi - TTGACA

Okaryotik promotorlarda da -10 dizisine benzer
konsensus diziler bulunmustur (TATA kutusu)



PROKARYOTLARDA;

(-10 konumunda) olan TATAAT* dizisi

-35'de bulunan TTGACA* dizisi

Prokaryotlarda RNA polimeraz DNA'ya baglanir, sonra bir promotor bulana
kadar DNA Uzerinde ilerler.

Sigma altbirimi -35 dizisini taniyip RNA polimerazin daha siki baglanmasini
saglar.

A-T baz ciftleri G-C baz ciftlerine kiyasla daha zayif olduklari icin -10 dizisinde
DNA zincirleri birbirlerinden ayrilirlar.

2 DNA zincirinin birbirinden ayrildigi bélge "transkripsiyon kabarcigi” olarak
tabir edilir.

RNA polimeraz uygun noktadan itibaren RNA sentezine baslar.
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OKARYOTLARDA;

-30'da TATAAA veya benzeri bir dizi (TATA kutusu) ve -80 civarinda bulunan
GGCCAATCT dizisi (CCAAT kutusu) vardir.

Okaryotlardaki TATA kutusu TATA Baglanma Proteini (TBP) baglanur.

Bu baslama kompleksi RNA polimerazi promotora seferber eder ve oradan
transkripsiyon sirecini baslatmasini saglar.



Okaryotlarda promotor bdlgelerden baska,
"hizlandirici” (enhancer)** adi verilen DNA
bolgeleri bulunur.

Bu hizlandiricilar transkripsiyon baslama
noktasindan ¢cok uzaktadirlar.

Okaryotlarda hizlandiricilara  baglanan
diizenleyici  proteinler,  transkripsiyon
faktorleri ve RNA polimerazin DNA'ya
baglanmasina engel olarak veya
baglanmasini kolaylastirarak
transkripsiyonun seviyesini diizenlerler. ***
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How enhancers work

The enhancer site i located far away from the gene being regulated. Binding of a
regulatory protein (red) to the enhancer allows the pratein to interact with the
transcription factors {green) associated with RNA polymerase, activating
transcription,

To amplify expression of a particular gene, regulatory proteins (red)

can bind to enhancer sequences.



(a) Transkrisyonun bilesenleri
RNA polimeraz kor enzim

Sigma alt birimi Ortak zincir DNA
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(b) Kaliba baglanma ve transkripsiyonun baglamasi

(c) Zincir uzamasi




Sonlanma iki sekilde olabilir;

1- Rho Bagimli Terminasyon (sonlanma)
2- Rho dan bagimsiz Terminasyon

Sac tokasi sekli (palindromlar)

1- Rho Bagimh Terminasyon (sonlanma) 2- Rho dan bagimsiz Terminasyon
Rho-dependent Termination Pho-independent Termination  Termiation 51“9
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* Rho-faktorii bagimsiz: Palindromik bir boélgenin okunmasi sonucunda
olusan RNA tekrar dizilerinin kendi kendisiyle baz eslesmesi yapmasiyla sac
tokasi gibi bir sekil olusur. Bu yapi GC’ den zengindir ve ucta kalan U’ den
zengin bolgedeki zayif baglar nedeniyle DNA-RNA hibridi kararsiz hale gelir

ve sentez sonlandirilir,
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OKARYOTLARDA TRANSKRIPSIYON

« Okaryotlarda transkripsiyon,
prokaryotlardakinden bazi belirgin farklhiliklarla
ayrilir.

* Ancak, yine de temel aynidir.



OKARYOTIK HUCRELERDE 3 TiP NUKLEER
RNA POLIMERAZ BULUNUR

* RNA polimeraz | (Pol 1) sadece tek tip RNA
sentezinden (prerlbozomal RNA) sorumludur. Bu RNA
18 S, 5.8 S ve 28 S rRNA’ lar icin prekirsdrdir. Pol |
promotorlar bir turden digerine sekansta farklilik
gosterir.

e ***RNA polimeraz li (PoI I1)" nin temel fonk5|yonu
mRNA ve bazi spesifik RNA’ larin sentezidir. Bu enzim
binlerce farkli RNA bolgesini taniyabilir

* RNA polimeraz Il (Pol I1ll) tRNA, 5 S rRNA ve baz
kuc;uk 6zel RNA’ lari sentezler. PoI I’ Gn promotorlari
iyi karakterize edilmistir.



OKARYOTLARDA TRANSKRIPSIYONUN
FARKLARI!!!

e Okaryotlarda transkripsiyon ¢ekirdekte*, translasyon
sitoplazmada* birbirinden tamamen ayrilmis olarak
gerceklesir.

* Transkripsiyon baslamasinin regulasyonu icin 6zgul DNA
dizileri ve protein faktorlerin etkilesimi daha komplekstir.

« ***Sentezlenen ilk RNA kopyasi, olgun 6karyotik mRNA
va donusmek icin bir dizi islenme basamagindan gecer.



 Okaryotlarda
Transkripsiyonun
Baslamasi ve gorev alan
transkripsiyon faktorleri
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How enhancers work

The enhancer site is located far away from the gene being regulated. Binding of a
regulatory protein (red) to the enhancer allows the protein to interact with the
transcription factors {green) associated with RNA polymerase, activating
transcription.

To amplify expression of a particular gene, regulatory proteins (red)
can bind to enhancer sequences.



Okaryotlarda Transkripsiyon

Regulator elemanlar *

TATA kutusu* (genlerimizin ~%20 ' sinde) ve TATA-
promotorlerinde ayni fonksiyona sahip diger kisa diziler)

RNA polimerazlarin DNA’ ya baglanmasi icin transkripsiyon
faktoru™* adi verilen bazi proteinlerin katilimi gereklidir.
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 Sentezlenen ilk RNA kopyasi, olgun okaryotik
mRNA °~ ya donismek icin bir dizi islenme
basamagindan gecer.***

Prokaryotik ~ mRNA’lar  mRNA  modifikasyona
ugramadan translasyonda kullanilir.***

Prokaryotlar  nukleus icermediginden, ¥ mMRNA
transkripsiyon tamamlanmadan ribozomlara
baglanarak ayni anda translasyona da katilir.***



Okaryotlarda mRNA ISLENME BASAMAKLARI!!

mRNA’ nin 5" ucuna sapka
(cap)** yapisi takilir.

mRNA" nin 3’ ucuna poli
A** kuyrugu eklenir.

Oncil mRNA vyapisindaki
proteine  donlusmeyecek

bolgeler (intronlar)**
cikartilarak proteine
dénlsecek bblgeler
(eksonlar)** birlestirilir. Bu
isleme islenme/kesip

birlestirme (Alternative
splicing)** denir.
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Okaryotik mRNA nukleusu terk etmeden énce

islenir!!!
°® Int ron Ola ra k L Ekzon intron Ekzon intron  Ekzon i
a d Ia n d | rl Ia n Ve prOtEi n K ek l Transkripsiyon
apakgl
rindne  dondsmeyen . i—:—:—jr]
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o SitOplazmada [-@_t i—:]
pa rga |a n m a |a ra ka r§| l Ekzonlar birlestirilir
korunmasi igin 5 ucuna ™v [
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NUKLEUS
poli-A kuyrugu takilir.
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INTRON**

* Hangi proteinin nerede, nasil, ne kadar ve ne zaman
kodlanacagini,

* Hangi genin hangi genle ya da hangi proteinin hangi proteinle
birlestirilecegini,
* Hangi genin hangi kosullarda susturulup calistirilmayacagini ya

da daha once sessiz kalip fonksiyon gostermeyen hangi genin
hangi kosullarda yeniden calismaya baslatilacagini,

* Bir gen okunurken hangi bolimin okunup hangi bolimuin
okunmayacagini,



Intronlarin sagladigi Avantaj nedir?

Alternatif splicing™®**
Cok intronlu bir 6ncti mRNA, farkl yollardan splicing gecirebilir.
Bu, farkli kombinasyonlara sahip olgun mRNA’ lar olusmasina neden olur.

Bu splicing cesitliligi farkh hicre tiplerinde veya gelisimin farkli evrelerinde
meydana gelebilir.

Alternative splicing’ in biyolojik avantaji tek bir genden iki (veya daha fazla)
polipeptidin sentezlenebilmesidir.

Bu da organizmaya genomunda daha az gen tasima avantaji saglar.
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***REPLIKASYON ***TRANSKRIPSIYON
*Birbirinin ayni iki DNA DNA lizerinde belirli bir gen

*DNA Polimeraz RNA polimeraz
*dNTP NTP

*DNA Pol *RNA Pol
(dNMP)n+dNTP— (dNMP)n+1 Ppi (NMP)n+NTP—(NMP)n+1 Ppi
*A-T G-C A-U G-C
*Primer gerektirir Gerektirmez
*Kalip DNA Kalip DNA

mon-coding strand

Bupnan



Okaryotlarda m-RNA sitoplazmaya gecer ve protein
sentezini gerceklestirir.
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a) Prokaryote b) Eukaryote
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* Prokaryotik MmRNA'lar modifikasyona
ugratilmadan translasyonda kullanilir.

e ***prokaryotlar c¢ekirdek icermediginden,
MRNA  transkripsiyon  tamamlanmadan
ribozomlara baglanarak ayni anda
translasyona da katilir.

e ***Prokaryotlarda mRNA’lar polisistronik™**
vapidadir.



***1 gen = 1 proteli

1 gen kacg protein ?



***Monosistronik RNA: tek bir protein kodlayan mRNA
(6karyotlarda).

***polisistronik RNA: bakterilerde operon olarak bilinen
iliskili gen kimeleri genom Uzerinde ardisik olarak yerlesmistir.
Bu kimeler birlikte transkribe olarak tek bir mRNA
olustururlar. Bu nedenle bir bakteri mRNA’si genellikle birbiri
ile iliskili cesitli proteinleri (6rnegin metabolik bir yolun ardisik
adimlarini katalizleyen iliskili enzimleri) kodlayabilir.



SISTRONIK-POLISISTRONIK mRNA
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