


HUCRE ICERISINDE
YOLCULUK

1-HUCRE
_ 2-ZAR YAPISI VE ISLEVI
3-HUCREDE MADDE TASINMA OLAYLARI




Hiicre ve Islevi

 Insanda bulunan 100 trilyon hiicrenin her biri
yasayan yaptlardir.

e Hicrelerin kendilerini ¢evreleyen sivi, uygun
besinleri igerdigi stirece hicreler yasamlarini
stirdirebilirler.




» Hiicreler yasayan organizmalarin yapisal ve fonksiyonel birimleridir.
» Hiicreler kiigiik fakat kompleks yapilardir.

o Hiicreler hakkinda ayrintili bilgiler ilk kez 17.yy da 151tk mikroskobunun (0.2uym/bakteri
boyutu/1000 kez biiyiitebilir) gelistirilmesi ile edinilmistir.

o TIlk kez hiicre 1665 yilinda Robert Hooke tarafindan incelenmistir.

* Robert Hooke mantar ve diger bitki orneklerinden aldigi kesitleri mikroskopta
incelemis ve oda geklinde yapilar gormistiir. Gordigi bu yapilara “HUCRE” adin
vermistir.

» Daha sonra hiicreyi dis ortamdan ayiran bir zar bulundu. Bdylece yavas yavas canlilarin
hiicrelerden yapildigi fikri yayilmaya baslamistir.
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* Ciplak gozle gorilemeyecek kadar kigik cisimlerin birkag gesit

mercek yardimiyla biydtilerek gérintisunin incelenmesini
saglayan bir alettir.

» Insan gozii 0.1 mm. den daha kucik objeleri goremez.

o Isik mikroskobu: Incelenen é&rnegi gergek boyutlarinin 1000
misline kadar buytdtebilir. Detaylar net olarak gézlenmez.

¢ 0.2 mikrometre ya da 200 nanometreden daha kigik olan
ayrintilar: ayirt edemez.

» Hicre elemanlarini gorinir hale getirecek boyamalar ve
isaretlemelerle gergeklestirilir.

e Elektron mikroskobu: 0,1-2 hanometre ¢ozindrlige
ulasabilmektedir.

» Isik mikroskobuna gore 100 misli artan bir gelismeyi temsil eder.
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» 1950

o Hicre alti yapilar vyani
1Stk mikroskobu ile
ayirt  edilemeyecek  kadar

kiicik olduklart i¢cin 1950l

yillara kadar hicre cografyasi
tam olarak haritalanamamisti.

yillarda  elektron
mikroskobunun kullanilmaya
baglanmas: ile hiicre biyolojisi
ilerlemistir.

e Yaklagitk 0,1 nm ¢ozlnirlige

ulasabilmektedir.
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TECHNIQUE RESULT

Brightfield (unstained specimen).
Passes light directly through specimen.
Unless cell is naturally pigmented or
artificially stained, image has little
contrast. [Parts (a)—(d) show a

human cheek epithelial cell.]

Brightfield (stained specimen).
Staining with various dyes enhances
contrast, but most staining procedures
require that cells be fixed (preserved).

Phase-contrast. Enhances contrast
in unstained cells by amplifying
variations in density within specimen;
especially useful for examining living,
unpigmented cells.
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Differential-interference-contrast (Nomarski).
Like phase-contrast microscopy, it uses optical
modifications to exaggerate differencesin
density, making the image appear almost 3D.

Fluorescence. Shows the locations of specific
molecules in the cell by tagging the molecules
with fluorescentdyes or antibodies. These
fluorescent substances absorb ultraviolet
radiation and emit visible light, as shown

here in a cell from an artery.

Confocal.Uses lasers and special optics for
“optical sectioning” of fluorescently-stained
specimens. Only a single plane offocus is
iluminated; out-of-focus fluorescence above

and below the plane is subtracted by a computer.
A sharp image results, as seenin stained nervous
tissue (top), where nerve cells are green, support
cells are red, and regions of overlap are yellow. A
standard fluorescence micrograph (bottom) of this
relatively thick tissue is blurry.
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Theodore Schwann & Matthias
Schleiden—> Hiicre feoris}i«.__

Hlicre teorisi***

“Biitiin organizmalar hiicrelerden yapilmistir.”

19. yy basinda botanik¢i Schleiden 1838 ve
zoolog Schwann 1839'da "biitin canlilarin
hicrelerden meydana geldigi” soyleyerek hiicre
teorisinin temelini atmislardir.

Theodore Schwann



http://scienceworld.wolfram.com/%20biography/Schwann.html

Rudolf Virchow™

 Hicre teorisi, 1858 yilinda
Rudolf Virchow'un ekledigi
yeni maddelerle son seklini
almistir ***



http://www.fh-augsburg.de/.../19Jh/%20Virchow/vir_bild.html

e Yasayan bditin canlilar hicrelerden meydana
gelmistir. Canlilar tek hiicreli ya da ¢ok hiicreli
olabilir.

 Canliligin temel birimi hicredir.

***Hicre Teorisi:

e Hicreler daha once var olan hiicrelerden
olusurlar.
 Hicreler genetik bilgilerini sonraki nesillere
aktarirlar.
e Farklh hicreler aralarinda iletisim kurarak
birlikte is bolimdi yapabilirler.

/
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Prokaryot ve Okaryotlarda izlenen Benzer Ozellikler

Prokaryotik

Okaryotik

Genetik materyal

DNA

DNA

Zar yapisi

var

var

Ribozomlar

var

var

Metabolizmalan

Temel
metabolizma
tepkimeleri

Temel
metabolizma
tepkimeleri

CANLILAR hiicre yapisina gore 2 gruba ayrilirlar:

1- Prokaryotik hicreler (Bakteri ve arkeler)
2- Okaryotik hilcreler (Protistalar, bitkiler, funguslar, hayvanlar)

(-




e Insan viicudundaki hiicreler, ok hiicreli hayvanlar ve bitkilere ait
hiicreler OKARYOTIK (gergek ¢ekirdekli) hiicrelerdir.

e Bu hicrelerde, hiicre gekirdegini gevreleyen bir zar yapisi ve
zarla gevrili gok sayida organeli vardir.

o Bakteri gibi PROKARYOTIK (ilkel ¢ekirdekli) hiicreler bu zarl
yapilari icermez.
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Hiicre i¢i hareket

Genetik malzeme Sitoplazma iginde DNA ve non-histon | DNA, histon ve histon olmayan protein-
protein serbest olarak bulunur, ler bir kompleks olarak kromozomlars
olugtururlar ve cekirdege yerlesiktirler.

Zara bagh organeller

Golgi,endoplazmik retikulum, lizozom vd.

Oksidatif enzimler mitokondri
i¢ zanindadir.

Enerji metabolizmasi

Mitokondrileri yoktur, oksidatif en-
zimler hiicre zarina baghdir,

Sitoplazmik akim, endositoz,
fagositoz, mitoz ve kesecik nakli.
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Sekil 1: Prokaryotik hiicreler
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Sekil 2: Okaryotik hiicreler*
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Sekil 3: Prokaryotik hiicreler ve Okaryotik
hiicreler arasindaki ortak yapilar!!!

Prokaryotic cell Eukaryotic cell

Cytoplasm
DMA
Mucleoid region
Nucleus

Ribosomes

10-100 pm
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***OZELLIKLER ***PROKARYOT ***KARYOT

voK VAR
voK VAR
HISTONE PROTEINLERI YOK VAR
KOGOK BUYOK
Yok VAR
BUYUKLUK KOGUK BUYUK
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1-Hicre zan,
2-Sitoplazma,

3-Cekirdekten olusur.

Hiicre Zari1

Cekirdek

oitoplazma
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Hiicre Zar

» Hicreyi saran plazma zari olarak da adlandirilan
hdcrenin organellerini ve sivi icerigini saran ve
hdcreye vyapisal butunldik saglayan, ayrica cok
ohemli iglevleri yuruten secjci gecirgen bir yapidir.

e 7.5-10 nanometre kalinliginda, ince, kivrilabilir ve
elastik bir yapidir.

e Lipid ve proteinlerden olusur.

o %55 protein, %25 fosfolipid, %13 kolesterol, %4
diger lipidler ve %3 karbonhidratlardan olusur.

/
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Hucre Zarinin Gorevieri:

Hiicrenin en dis tabakasini olusturan ince zara "HUCRE ZARTI"
adi verilir.

Hicreyi bulundugu ¢evreden ayirir, hiicrenin sinirlarini belirler
(Organeller).

Hicreyi dagilmaktan korur.
Hicreye sekil verir.

Hicreyi dis etkilerden korur.
Madde aligverisini saglar.

Secici gegirgen bir yapiya sahiptir (Bazi maddelerin giris
¢ikisina izin verirken bazilarina vermez).
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e Hiicre 2 nedenden dolay! kendisini dig ortamdan
ayirmak zorundadir;

1- DNA, RNA gibi yasamsal molekilleri dagilmaktan
korumak,

2- Hicre organellerine zarar verebilecek yabanci
molekillerden uzak tutmak

o Hicre bu 2 kurala uyarken, gevreyle haberlesmeli ve
dis ortam degisikliklerine ayak uydurmak zorundadir.

o Hicre besin maddelerini disardan almali  ve
metabolizma sonucu lrettigi toksik maddeleri dis
ortama vermelidir.
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* 1972 yilinda Singer-Nicholson adli iki bilim adami tarafindan ortaya atilan SIVI-
MOZAIK ZAR MODELI ile agiklanir.

» Bu modele gore hiicre zari baslica gift tabakali fosfolipidlerden (yag) ve igerisine
gomill ya da yiizeye tutunmus halde proteinlerden meydana gelmis ¢ift katl bir
sividir.

e Bu tanima gore zar, gift kath bir lipid tabaka ile bu tabakanin degisik béldimlerine
yerlesmis proteinlerden olusuyordu; bu yapi duragan olmayip, surekli olarak
yenileniyordu.

 Lipid tabakasi siirekli hareket halindedir.
* Her fosfolipit molekillnin bir ucu suda géziinebilir=hidrofilik, diger ucu ise yag

icindedir=hidrofobik
SU

ﬁ»}»}i»i»i&ﬁiﬁigﬁ»}»]%&»}@ﬁ
L

SuU

Hidrofilik
bas

Hidrofobik
kuyruk
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IntraselUler sivi
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Cift katli lipid tabakadir.
Bu tabakanin arasina globiiler proteinler serpistirilmistir.
Lipid ¢ift tabaka fosfolipidlerden olugur.

Her fosfolipid molekilinin bir ucu suda ¢6ziinebilir
(hidrofilik), diger ucu hidrofobiktir.

Hidrofilik kisimlar hiicrenin icindeki hicreici su ve dis
ylzeydeki hiicredisi su ile temas halindedir.




* Yaklasik olarak 6-10 nanometre kalinliginda olan
hdcre zari, farkl hucre tiplerinde, degisik oranlarda
lipid, protein ve karbonhidrat igerir.

e Hiucre protein oraninin fazla olmasi, hdcrenin
biyokimyasal  etkinliginin  gok  oldugunun  bir
gostergesidir, ***

o Zara yerlegik proteinler;almag (reseptor-hormonlar
ya da 'ileticiler’ hiucre yuzeyinde bulunan bu yapilara
baglanarak hdcresel tepkimeleri baglatabilirler),
enzim ya da zarin her iki yonune gegisi duzenleyen
bir kanal islevi gordrler.




Phospholipid <
bilayer

Hydrophobic regions Hydrophilic
of protein regions of protein
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o Gift kath lipid tabaka glikoz, iire, iyonlar gibi suda eriyen maddeler igin
bariyer olustururken, oksijen, karbondioksit ve alkol gibi yagda eriyen

maddelerin kolayca gegmesine izin verir.,
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» Kolesterol zarin akigkanhgini belirler.

e Zarda bulunan kolesterolin en 6nemli gérevi, yuksek 1si gibi i¢ ya da
dis etkenlerin zar akigskanligini artirmasini engelleyerek, zar
dayanikliliginin surdurdlmesini saglamaktir.

 Zarin esnekligini kolesterol/fosfolipit orani ile belirlenir.

e Cift tabakanin suda eriyen maddelere karsi gegirgen olup
olmamasinin derecesini belirlemeye yardimci olur. )




Integral membran proteinleri: Dogrudan lipid bilayer'a gomiili olarak bulunurlar.

Cogu su molekiillerinin ve suda eriyen maddelerin ¢zellikle iyonlarin ektraseliiler ve
intraseliiler sivi arasinda difiize olmasini saglayan kanallari (porlari) olusturur.

Periferal membran proteinleri: Lipid bilayer'in igine girmezler, integral membran
proteinleri ile iliskiye gecerek dolayli yoldan lipid bilayer yapisina katililirlar.

Hiicre zarinin porlari arasindan madde gegisini kontrol eden molekiller olarak
gorev yapar.

Hicre ylizeyinde az miktarda karbonhidratta bulunur.

Bu molekiiller yiizey proteinleri ile baglantili ise glikoprotein, lipitlerle baglantili
ise glikolipit adini alirlar.

Glikoprotein ve glikolipitler bir bagka hicreyi taniyip reddedebilme yetenegine
sahiptir.

Hiicre zari kolesterolde igerir. Zarin esnekligini kolesterol/fosfolipit orani ile
belirlenir.

™
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o Integral proteinler*: *Su molekiillerinin, suda eriyen
maddelerin, 6zellikle iyonlarin ektraseliiler ve intraseliiler sivi
arasinda gegisi saglayan kanallari (por) olugtururlar (segici
nitelikte) (DIFUZYON).

* *Diger integral proteinler ise zardan gegemeyen maddelerin

¢ift kath lipid tabakadan gegisini saglayan tasiyici
proteinlerdir (AKTIF TASIMA).

’ \
Gift kath
lipid tabaka .

'y,,’ \. ¥
£ 1\_ i \lmogral protein S
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kontrol eden molekiiller olarak gorev yapmaktadirlar.

o Periferik proteinler*: Hiicre zarinin porlari arasindan madde

gegisini
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*Bir hicrenin canli kalmasi, biyimesi ve ¢ogalmasi igin ¢evresindeki
sividan besin ve diger maddeleri hiicre igine almasi gerekir.
Maddelerin gogu hiicre zarini difiizyon ya da aktif tasima ile geger.

*Kiiclik maddelerin tasinma sekli;

1- Pasif Tasinma (molekiller hicre membranindan enerji
kullanilmadan gegiyorsa)

2- Aktif Tasinma (molekiller hicre membranindan enerji
kullanilarak gegiyorsa)

*Bliylk maddelerin tasinma sekli;
3- Endositoz
4- Ekzositoz
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» Enerji kullanilmadan gerceklesen madde tasinma seklidir.
A-Pasif Difilizyon
B-Kolaylastirilmig Difiizyon

C-Osmoz
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e En basit tasinma seklidir.

Molekiillerin gok yogun bulundugu ortamdan az yogun
bulundugu ortama dogru yayilmasi olay:dir.

» Konsantrasyon gradienti gegisin yonuni belirler.
e Cok yogun === Az yogun

e Ortamlar arasindaki yogunluk farkini azaltmaya calisir.
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 Fosfolipid bilayer’ da

cozlinebilen molekdller
(Kiiciik ve hidrofobik)
pasif diflizyon ile
membrani gegebilir.

e Gazlar (orn: O, ve CO,),

e Hidrofobik molekiiller
(orn: benzen)

o Kiiglk, polar fakat ylksiz

molekdiller
(orn: etanol ve H,0)

Gases Hydrophobic Small polar
mclecules malecules
@ | e _
Benzene I 1|1.-1rm|
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 Fakat, diger biyolojik molekiiller
hidrofobik fosfolipid bilayer’ da
¢oziinemedikleri igin membrani pasif
difiizyon ile gecemezler.
o Biylk, yuksiiz ve polar bilegikler (6rn:
glukoz)

.o .o co\soe

molekiillerin tamami (H*, K*, Na* ve CI-)

* Bu molekiillerin membrani gegebilmesi
spesifik tfransport ve kanal proteinleri
aracihgi ile gergeklesebilir.

Large polar

molecules

%

G |lIII-:3-:-I.
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K‘“OO

\g) Icmb

Amino acids
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* Kanal proteinleri:

e Membranda agik porlar
olustururlar.

 Uygun blytklikteki
herhangi bir molekiilin
gegisine izin verirler,

o Orn: Iyon kanallari

* Tastyici proteinler:

 Kiiciik molekiillere (orn:
Glukoz) spesifik olarak
baglanir ve onlar: tasirlar.




e Kanal  proteinleri  veya
tasiyici proteinlerle tasinan
molekiillerin TUmunidn
membrandan gegisi
enerjetik  olarak  uygun/ges |
yondedir. o

\\\\\\\\\\

COK YOGUN

* Yond belirleyen:
» Konsantrasyon gradienti

e Pasif tasinma
AZ YOGUN




4 _ )
» Suyun difizyonuna (Az yogun ortamdan, ¢ok yogun ortama dogru

gegise) ozmoz denir ve enerji ile enzim kullanilmaz. Suyun gegisi
yogunluklar esitleninceye kadar devam eder.

Yan gegirgen zar

— Glikoz gegls yoni (difizyon)
e Suyun gecis yonl {Osmoz)
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Solution is Isotonic Solution is Hypotonic Solution is Hypertonic

Water goes in
both directions

v

Water moves

into the cell out of the

4

@ Water Molecules @ Water Molecules ® Water Molecules

Izotonik bir soliisyonda hiicrenin icinde ve disinda su ve ¢éziinen madde
konsantrasyonu aynidir. Su molekilleri her 2 yéne ayni hizla hareket
ederler.

Hipotonik bir solisyonda ise ¢6zinen madde konsantrasyonu hiicre
igindekinden disik ya da azdir. Su yogunlugu hiicre digsinda igindekinden
daha fazladir ve ozmoz yoluyla hiicre disindan igine su girisi gergeklesir.
Hiicre patlayana kadar hiicre igine su girisi devam edebilir.,

Hipertonik bir sollisyonda ¢6ziinen madde miktari hiicre igindekiden daha
coktur. Hiicre igindeki su miktari disina gore daha fazla oldugundan su
hiicre iginden disina dogru ozmoz yolu ile hareket eder.

[later moves

™

cell

/




* Molekiillerin gerek tasiyici proteinlerle gerekse
kanal proteinleri ile fasinmasi enerji gerektirmez.

* Ancak bazi durumlarda, hicrelerin, molekilleri
konsantrasyon veya elektrokimyasal gradientlerinin
aksi yoniinde tagimasi gerekir (6rn: iyon pompalart).

 Bu tur tasinmanin gergeklesebilmesi igin ener;i
(ATP) gereklidir.
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 Kanal proteinleri ve tasiyici
Erofeinler', lipid
ilayer’ dan yalnizca kiigiik
molekillerin gegisine imkan
saglarlar.

» Okaryotik hiicreler ayn
zamanda bulunduklari
cevreden makromolekiilleri
ve partikilleri de
alabilirler.

 Bu olaya endositoz ad
verilir.
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* Pinositoz:  Buylik molekilli  sivilarin  veya
makromolekiillerin kii¢lik vezikiller halinde alinmasi

o ATP (enerji) harcanir .

Proteinler Reseptorier

Klatrin :(aph cLOkOnt(:
’\§§ 0o ® (‘
A B
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FAGOSITOZ :
Blyilk ve kati partikiillerin hiicre igerisine

alinmasi

Amiplerin besinlerini almasi

Cok hiicreli canlilarda;

e Karbonhidrat, protein, lipid

e Mikroorganizmalara kars! savunma
(Makrofajlar ve bazi lokositler)

e Oli veya hasarli hiicrelerin viicuttan
uzaklastiriimasi

Fagositozda ATP (enerji) harcanir .
Fagositoz yalanci ayak olusturularak yapilir.

Fagositozun  olusumu;  yalanci ayak
olugturularak kati partikiilin etrafi sarilir.

Koful olusturularak hiicre icine alinir. Daha
sonra olusan besin kofulu ile hiicre iginde
bulunan lizozom organeli birlesir ve sindirim
kofulu olusur.

Sindirilen besinlerin gerekli olanlari hicre
igine alinir. Atilacak olanlar blyik yapida ise
ekzositozla, hiicre zarindan gegebilenler ise
diflizyonla disari atilir.
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» Hiicrede meydana gelen atik veya salgi maddelerinin
bir kesecik iginde biriktirilip, bu keseciklerin hicre

zari ile birlestirilerek icindeki maddeleri

bosaltmasi olayidir.

Lizozomlar
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HUCREDE MADDE ALIS VERISI ‘

Zardan Gegebilecek Biiyiikliiklteki
Maddelerin Alig Verisi

‘ Pasif Tagima \ ‘ Aktif Tagima \
|

Zardan Gegemeyecek Biiyiikliikteki
Maddederin Alig Verisi

Endositoz
‘ Ekzositoz ‘

Fagositoz ‘ Pinositoz

Difiizyon Ozmoz

Kolaylagtir

1lmus Plazmoliz I Denlazmoliz
Diflizyon
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e Hucrenin  metabolizmasinin
surddrdlmesinde ozel
gorevler yuklenen gok énemli
yaptlardir.

o SITOPLAZMA: Hiicre zari
ile cekirdek arasinda kalan
alani dolduran %90t su olan
jole bicimde canli bir yapidir.

» Icerisinde
bulunmaktadir.

organeller

* Hem hiicresel reaksiyonlarin
gergeklesmesi hem de madde
tfaginmasi igin uygun bir

\or’ramdlr.

***ORGANELLER
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Hicrenin en 6nemli organeli ve yoneticisi konumundadir.

e Hdcrenin beynidir.

o Hdcresel fum iglevlerin denetlendigi, insan vicudunda gorevli, yaklasik
100.000 farkl proteinin tum bilgilerinin depolandigi bir organeldir.

Hicredeki tim yasamsal olaylarin yénetim ve denetim merkezidir.
Cift zarla gevrelenerek sitoplazmadan ayrilmis olan hiicre organelidir.
Kalitsal bilgiyi tasir (DNA ve histon proteinleri).

DNA molekiilleri gekirdek iginde rastgele dagilmis olmayip kromozom

denilen yapi seklinde protein molekdilleri ile birlikte organize olmuglardir.




-

» Cekirdekteki DNA hicrede mevcut bitin proteinlerin
nasil yapilacaginin genetik bilgisini igerir.
* Bu bilgi gekirdektedir, fakat proteinler sitoplazmada

yapilir.
e Bilginin sitoplazmaya aktarilmasi gerekmektedir.

e Bu amagla DNA kalip gibi kullanilarak oncelikle RNA
yapilir, olusan RNA sitoplazmaya gegerek, protein
yapim yeri olan ribozomlara protein sentezi igin gerekli
bilgiyi aktarir.
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Butiin hicrelerde bulunan en kiigik organeldir.

Protein sentezini gergeklestiren protein ve RNA'dan olusan hiicre

elemanidir.
Cekirdekcikte lretilir.

Zarsizdir.

ER'ye bagli ya da sitoplazma da serbest halde bulunabilirler.
0.25 pm

Buna nasil karar verilir?***

Free ribosomes in cytosol
':I—Endoplasmic reticulum (ER)

Ribosomes bound to ER

Large
subunit
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Diagram of a ribosome /



Proteinler**

Canliyt cansizdan ayiran en chemli yapilardan biri islevsel
proteinlerdir.

Organizmada proteinler kadar farkli islevleri olan baska hicpir
biyomolekul! yoktur.

Hucrelere  oksijen  fasinmasindan  vidcut  sicakliginin
duzenlenmesine, kaslarin hareketinden besinlerin sindirimine
kadar proteinler hemen hemen tum biyolojik olaylara katiliyor.

Proteinlerin olmadigi bir yasam sekli hendz bilinmiyor.

Hucrenin en genis biyomolekdl ailesi olan proteinler, nanometre
buyuklugtindeki ribozom adi verilen yapilarda sentezleniyor.




Protein sentezi ER'ye bagl ya da sitoplazma da serbest
halde bulunan ribozomlarda sentezlenebilir.

Buna nasil karar verilir?

» Serbest ribozomlarda sentezlenen proteinlerin gogu sitosol
icinde gérev yapar.

e ER bagli ribozomlarda sentezlenen proteinler ise ya zarlarin
bileseni olacak ya lizozom gibi organellere gitmek (izere
paketlenecek ya da hiicre digina gonderilecektir (salgilama).




« Hiicre igine ve disina madde tasir. Bazi maddeleri depolar (Ca ve protein).

« Uzerinde ribozom bulunanlarina Graniilli ER, bulundurmayanlara da 6Graniilsiiz ER
(Diz) denir.

« Lipidlerin, zar proteinlerinin ve salgilanan proteinlerin sentezinde gorevlidir.

« Graniilli ER; ribozomlar bazi zar ve organel proteinlerini ve hiicreden salgilanan gogu
proteini sentezlerler. Bu proteinler daha sonra Golgi aygitinda islem gérir ve hicre
tarafindan salgilanir veya diger hiicre organellerine dagitilir.

« Graniilsiiz (Diz) ER; Burada bulunan enzimler, yag ve fosfolip ve steroid gibi farkl

lipidlerin sentezinde gorev alir.




e ER Ribozomlarda Protein sentezi gergeklesti.
 ER limeninde proteinler katlanir,

° adi verilen katlayici katalizorler ile protein
katlanmasi gergeklesir.

o Disiilfid baglar olusturulur,
* N bagli oligosakkaritler eklenir.

* N baglt glikozillenme protein katlanmasinin
yogunlugunu belirtir.

e Proteinler  ER'Yi  yalmizca  dogru  sekilde
katlandiklarinda terk ederler.

* Dogru katlanmayan proteinler sitosole geri taginir
ve yikilir.
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Detoksifikasyon nedir?
Detoksifikasyon hangi organelin yardimi ile gergeklesir?

Diiz ER: ilag¢ ve zehir detoksifikasyonu (Ilag¢ gibi hiicreye zarar
verebilecek maddeleri zehirsizlestiren ¢ok sayida enzim igerir.).

Karacigerde Diiz ER karsinojen gibi zararli kimyasallari degisiklige
ugratir (suda ¢oziinlr hale getirir) veya toksik etkisini giderir.

endoplazmik endoplazmik aygiu
retikulum retikulum
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o Birbirine paralel dizilis gosteren yassi ve uglari geniglemis keseciklerden
olusan bir sistemdir.

o Diiz ER'den olustugu disinilmektedir.

Gorevi lretim, depolama, ayirma ve gonderme merkezidir.

ER (driinleri burada degisiklige ugratilir, depolanir ve daha sonra

gidecekleri yerlere gonderilir.

» ER'de sentezlenen salgi maddesi golgi kompleksine tasinmakta ve burada
vezikiiller iginde paketlenip hiicre disina atilmaktadir.

e Hiicre digina salinmadan 6nce bu organelde kisa bir siire depolanmaktadir.

o Glikolipid, glikoprotein maddelerinin sentezlenmesinden sorumlu oldugu igin
hiicre zarinin tamirinde gérev almaktadir. /




Golgi aygl’roimla:zmi:bonhidr'at sentezi i¢in onemli bir yerdir.

Urettigi  karbonhidratlarin  biyik bélimi ER'den gelen
proteinlere ve lipidlere oligosakkarid yan zincir olarak
baglanir.

Bu oligosakkaritlerin bir alt kimesi ile lizozoma tasinmak igin
etiketlenirler.

Salgilanacak protein ve zar proteinlerini yapilarina ve son
gidecekleri yere gore degisiklige ugratan farkl enzimlerle
doludur.




* Modifiye edilen proteinler Golgi aygitinin  frans bdélmesinden

tomurcuklanarak 2. kese ile disari tasinirlar.
« Bazi keseler proteinleri hiicre disi orfama,

« Bazi keseler proteinleri |izozom veya diger organellere tagirlar.
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* ER ve Golgi hiicre disina salgilanacak olan salg:
maddeleri ve yeni hicresel yapilari olusturma
kapasitesine sahip yiiksek metabolik akftivite
gosteren organlardir.




e Tek katli zarla cevrili icerisinde sindirim enzimleri bulunduran
organeldir.

o Biyilk molekiilli besinleri pargalar.
e Hasarl hiicrelerin hasarli bolimlerini ortadan kaldirir.

» Sicak, soguk, travma, kimyasal maddeler veya herhangi bir
nedenle zedelenen hiicre lizozomlarin yirtilmasina neden olur.

e Serbestlesen hidrolazlar g¢evrelerindeki organik maddeleri
hemen sindirmeye baslarlar.

» Eger hasar hafif ise hiicrenin yalnizca bir bolimi ortadan
kalkar, bunu izleyerek hiicre kendini onarir.

o Eger hasar agir ise OTOLIZ iglemle hiicre tiimiyle sindirilir.

* Bu hiicreye komsu ayni tip hicrelerden birinin mitozla
bélinmesi sonucu yeni hiicre olugarak eski hicrenin yerini alir.




* Fagosite edilen bakterilerin hicreye zarar

vermeden once oldiridlmelerini saglayan
bakterisidal ajanlar igerir;

o Bakterinin hiicre zarini eriten LIZOZIM,

* Bakterilerin biylmesine katkida bulunan demir ve
diger iyonlari baglayan LIZOFERRIN,

e Hidrolazlari aktive eden ve bakterilerin me‘rab.olik
sistemlerini inaktive eden ve PH'si1 5 olan bir ASIT




e Kurbaga larvalarinda kuyrugun kopmasi,salgilama
donemi biten memelilerde sit bezlerinin korelmesi,
pasif kalan kaslarin  kiigllmesi, harap olmus
dokularin, yasgl alyuvarlarin ve viicuda giren
mikroplarin yok edilmesi lizozom sayesindedir.
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ER' dan, golgiden, hiicre zarindan ve lizozomdan olusan biyik
keseciklerdir.

-Hayvansal hiicrelerde az ve kiigiik, bitkisel hiicrelerde ise gengken kiigiik,
yaslandikga buyiirler.

-Hiicre igi osmotik basing ve pH'1 ayarlar.

-Metabolizmanin aktiflik derecesini belirler. Eger koful blyik ve
sitoplazmada miktari ¢ok ise metabolizma yavaslar.

-Besin kofulu : Fagositoz ve pinositozla alinan besinlerin bir zarla
cevrilmesiyle olusur.

Akyuvarlar ~ mikroplari fagositoz  ve  pinositozla  aldiginda
dolayi,akyuvarlarda daha fazla sayida besin kofulu bulunur.

-Kontraktil (vurgan) koful : Tath su tek hiicrelilerinde bulunan daimi
kofuldur. Fazla suyu digar atar.

-Bosaltim kofulu : Artik maddeleri ekzositozla disari atar.
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= Hiucrenin enerji santralidir. Oksijenli solunumun
gergeklestigi yerdir.

Outer

Matrix  Cristae Inner membrane

membrane
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o Cift zarlidir. I¢ zar kivrimhdir. Kivrimlara krista,
zarlarin arasint ve igini dolduran siviya matrix
denir.

» Oksijenli solunum yaparak enerjinin ureftildigi ve
depolandigi yerdir.

* Enerji ihtiyaci fazla olan kas, sinir ve karaciger gibi
hicrelerde sayist daha fazladir. Bulunduklari
hicrenin de enerjiye en ¢ok ihtiyag olan

bélimlerinde toplanirlar.

; . Outer
Matrix  Cristae Inner membrane




» ORNEK: Sinirlerin sinaps bélgelerinde, spermlerin
kuyruklarinda ve kaslarin kasilma bélgelerinde ¢ok
bulunur.

e Kendine ait DNA, RNA, ribozom ve ETS'si bulunur.

 Prokaryotlarda ve memeli alyuvarinda bulunmaz.
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= Hicre iskeleti hicrenin seklini, hiicre organellerinin
yerinde durmasini saglar ve hicre hareketinden
sorumludur.

= En g6z alict gérevi: hicreyi mekanik olarak
desteklemek ve onun bigimini korumaktir.

Hucre iskeleti sunlardan olusur;

%= Aktin filamanlar
« Intermediyer filamanlar
« Mikrotibdller

N /
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o ***Aktin filamanlari G ve F aktin olarak bilinen 2

zincirli polimer yapmak lzere biraraya gelirler.

» Hulcre iskeletinin ana baélimdnd olustururlar.
e Hicrenin seklini belirlemede, hiicre béliinmesinde

ve kas hicresinin kasilmasinda ohemli rolleri vardir.
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o ***Intermediyer Filamanlar: keratin, desmin, laminin
gibi pek ¢ok proteinin birbirleri etrafina dolanmis
ipliklerden kuruludur.

e Hicrenin sekline katkida bulunur.
 Cekirdegin yerinin tespit edilmesine yardim eder.

» Hiicrelere onemli diizeyde kuvvet saglamaktadir,
hicrelerin mekanik gerilmeye maruz kaldigi bolgelerde
yogun bulunurlar.




MIKroTL

Hiicreye bigim verip onu desteklemesinin yani sira

hicre boliinmesi eshasinda kromozomlarin

ayrilmasindan da sorumludur.

Birgok hiicrede mikrottibiiller ¢ekirdek yakininda yer

alan sentrozom adi verilen bir yerde olusturulur.
Sentrozomun iginde bir ¢ift sentriol bulunur.

Her sentriol 3li mikrotibillerin 9 set halinde
diizenlenmesiyle olusturdugu halkasal yapidir.

Hicre bdlinmelerinde gorev alirlar, kromozomlarin
hiicre kutuplarina gekilmesini saglarlar.
Kromozomlarin birbirlerinden ayrilmasinda kullanilan

ig ipliklerini retir.
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