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DERSIN AMACI

1 Gidalar igin onemli olan fiziksel ozelliklerin temel
tanimlarinin ve dayandigi esaslarin ogretilmesi

1 Gida muhendisligi ve gida teknolojisi agisindan
onemli fiziksel 6zelliklerin, 6lcim yontemlerinin ve
pratik uygulamalarinin tartlgllma3|

1 Gida uretiminin tum asamalarinda gidalarin fiziksel
ve fonksiyonel ozellikleri ile istenen raf omri ve
kalite parametreleri arasindaki iliskinin anlasiimasi



DERS ICERIGI

1 Gidalarin fiziksel ozelliklerinin siniflandiriimasi ve
dayandigi temeller, sekil, boyut, hacim, yogunluk ve
ozgul agirlik, teksturel ve reolojik 6zellikler,
gidalarda emulsiyon, kopuk olusumu, jellesme,
adhezyon, kohezyon, cozunurluk ve 1slanabillirlik gibi
yuzey ozellikleri, gidalarin termal ozellikleri,
gidalarin su aktivitesi ve sorpsiyon ozelliklerri,
gidalarda difuzyon, gidalarin renk ve dielektrik
ozellikleri.




HAFTALIK DERS PROGRAMI

1. HAFTA- (14 Eylul)- Genel giris, Gidalarin fiziksel 6zelliklerinin
siniflandiriimasi,

— Boyut, Sekil
2. HAFTA- (21 Eylil)- KURBAN BAYRAMI TATILI

3. HAFTA- (28 Eylul)- Gidalarin hacim, yogunluk, 6zgul agirlik, porozite
ozellikleri

4. HAFTA- (5 Ekim)- Gidalarin reolojik o6zellikleri
— Viskozite, Akis tipleri

(12 Ekim)- Gidalarin reolojik 6zelliklerinin dl¢ctim yontemleri,
Viskoelastik gidalar



HAFTALIK DERS PROGRAMI

5. HAFTA- (19 Ekim)- Gidalarin tekstur (yapi) ozellikleri ve 6lgim
yontemleri

6. HAFTA- (26 Ekim)- Gidalarin tekstir (yapi) ozellikleri ve 6lgim
yontemleri

7. HAFTA- (2 Kasim)- Gidalarin yuzey ozellikleri ve 6lgum yontemleri
— Emulsiyon, Kopuk olusumu
8. HAFTA-(9 Kasim)- Gidalarin yuzey ozellikleri ve dlgum yontemleri

— Jellesme, Kohezyon-Adhezyon, Islanabilirlik, Cozunurlik

9. HAFTA (16 Kasim)- ARA SINAV



HAFTALIK DERS PROGRAMI

10. HAFTA- (23 Kasim)- Gidalarin termal ozellikleri, Gidalarin isil
letkenlikleri

11. HAFTA- (30 Kasim)- Gidalarda renk ve renk olgum yontemileri
12. HAFTA- (7 Aralik)-Gidalarin su aktivitesi ve sorpsiyon 6zellikleri,

13. HAFTA- (14 Aralik)- Gidalarin dielektrik 6zellikleri ve Glgim
yontemleri, Gidalarin difzyon ozellikleri

14. HAFTA- (21 Aralik)- Odev sunumlari
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Gidalarin Fiziksel Ozellikleri-
siniflandirma

1 Fiziksel 6zellikler

— Sekil, boyut, 6zgul agirlik, hacim, yuzey alani, porozite, renk,
gorunus

1 Mekanik ozellikler

— Tekstlr (yapi1)--- sertlik, sikistirma gucu, kesmeye direng, gerilme
glcu, elastiklik, plastiklik, baktlme glct, aerodinamik 6zellikler,
hidrodinamik 6zellikler

1 Termal ozellikler

— Ozgll 1s1, 181 diftizyonu, 1sil gecirgenlik, absorplama...



Gidalarin Fiziksel Ozellikleri-
siniflandirma

1 Elektriksel 6zellikler

— Dielektrik 6zellikleri, elektromagnetik radyasyona
reaksiyon, direnc, kapasite...

1 Optik ozellikler

— Isik transmittansi (iletme, gecirme), isik reflektansi
(yansima), 1sik absorbansi (sogurma), renk, kontrast,
Intensite (yogunluk, siddet)



Boyut ve Sekil
1 Gidalarin geometrik ozellikleridir.

1 Gidalar icin onemi:

— Eleme, tasnif ve kalite kontrolde

— Sivi akisl, 1s1 ve kutle transferi hesaplarinda

1 Elek analizi, ortalama partikul capini ve granul materyalin
ozgul yuzey alanini belirlemede kullanilir.

1 OR: St tozunda partikiiller topaklanmayi (aglomerasyon)
engelleyecek kadar buyuk, sivilastirmada hizli cozunmeyi
saglayacak kadar kucuk olmalidir.
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Boyut hesaplanmasi
1 Boyut izdusum alani yontemine gore hesaplanabilir.
Bu yontemde;

1. Buyuk (major) ¢ap: maksimum izdugum alaninin en uzun
boyutu---- UZUNLUK

2. Orta ¢ap: Maksimum izdusum alaninin en kuguk ¢api ya da
minimum izdusum alaninin en buyuk ¢api---- GENISLIK

3. En kuguk (minor) ¢cap: Minimum izdusum alaninin en kisa
ebati--- KALINLIK

1 Boyut olcumlerinde genellikle mikrometreler kullanilir.
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Sekil
1 Neden onemli?

— Isi1 ve kutle transferi hesaplarinda

— Kati haldeki gidalardan yabanci maddelerin elenerek
ayrilmasinda

— Meyve ve sebzelerin tasnifinde
— Gidalarin kalitesinin degerlendirilmesinde

1 Genellikle kuresellik ve uzunluk orani ile ifade edilir.

1 Bir gidanin seklindeki degisimler, boyut
hesaplanmasinda ek parametreler gerektirebilir.
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Geometrisi dizgun olmayan objelerin
tanimlanmasinda kullanilan terimler

Sekil Tanim

Yuvarlak Kuresele yakin

Yassi Uc kismindan ve govdeden yassilasmis
Oblong Dikey capi yatay capindan daha buyuk

(dikdortgene yakin)

Konik

Uca dogru sivrilesen

Oval

Yumurta seklinde

Yamuk

Govde ve ug kisimlarinin baglayan eksen
egik

Eliptik

Elipse yaklasan
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(V) Elliptical

1 Kavunun sekil ozellikleri

(Rashadi and Seyfi, 2007)




Kuresellik- (sphericity)

1 Sivi akimi, is1 ve kutle transfer hesaplarinda onem tasir.
1 Kuresellik ya da sekil faktoru farkl yollarla tanimlanabilir.

Tanim: Bir kati ornegin hacminin, ayni ornegin major ¢capina
esit capa sahip kurenin hacmine oranidir.

L. _ 1/3
Kiiresellik :( Kat1 6rnegin hacmi j

Cevreleyen klrenin hacmi

1 Kure seklindeki bir partikul icin kuresellik= 1'dir.
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Kuresellik

1 Bir kati ornegin hacminin, ¢aplari bu ornegin
caplariyla ayni bir ug eksenli elipsoidin hacmine esit
oldugu varsayilirsa;

/V \1/3
v
\ V¢ /
®: kuresellik

V,: esit captaki ti¢c eksenli elipsoidin hacmi (m?)
V.. cevreleyen kirenin hacmi (m3)

16



Kuresellik

1 Bir uc eksenli elipste major, orta ve minor caplar sirasiyla,
2a, 2b ve 2c ise, bu elipsin hacmi;

\V} :%nabc ISe buradan:

e

d

. Eﬁ)m ) (abc)"”?
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Kuresellik

1 Kuresellik ayrica, maddeyle ayni hacme sahip bir kurenin yuzey
alaninin, maddenin asil yuzey alanina orani olarak da tanimlanabilir.

SS
°7s,

p

S.: maddeyle ayni hacme sahip bir kurenin yuzey alani

Sp: partikulun yuzey alani
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Kuresellik

1 Kuresellik diger bir
hesaplamada;

“Maddenin seklinin icine
cizilen en buytk dairenin
capinin sekli gevreleyen en
kucuk dairenin ¢capina orani”
olarak ifade edilir.
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En-boy orani- (Aspect ratio)

1 Bir gidanin seklinin belirlenmesinde kullanilan
diger bir terimdir.

2 Ornegin uzunluk (a) ve genisligi (b) kullanilarak
hesaplanir.
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Kivrim yaricapl, yigin acisi ve yuvarlaklik

1 Partikullt gidalar igin tasiyici bantlarin
tasarlanmasinda onem tasiyan parametreler;

— Kivrim yaricapi

— yuvarlakhk

— yIgin agisi
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Kivrim yarigapi —(radius of curvature)

D ot
CIVEE D: igneler arasindaki mesafe (m)
2S5 S: kavisin yuiksekligi

Kivrim yari¢api =
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Kivrim yaricapl

1 Elma gibi buyUk objelerde min. ve max. kKivrim
yaricaplari buyuk ve kuguk skalalar kullanilarak
hesaplanir. ,

L
_|_ -

2
H H

Rmin . Rmax P~ 4
2 2H

R.,: minimum Kivrim yari¢capi (m)

R,... maksimum kivrim yarigapi (m)

H: orta ¢cap ya da min ve max kivrim gaplarinin ortalamasi (m)
L: major cap (m)
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Yuvarlaklik- (Roundness)

1 Bir kati maddenin koselerinin keskinliginin bir
Olcusudar. N

A, 2

p |I=
Yuvarlakhk= ——

— / .

Ap: Dogal harekets_lz r: y?rlgt.ap - on RoSKimkiisedeki

haldeyken maddenin en N: Olgumde kullanilan Kivrimin yarigapl

biyik izdiisim alani koselerin sayis| R: Olgimil yapilacak

Ac: Cevreleyen en kiiciik R: Seklin icine cizilen en maddenin ortalama
e buyuk dairenin yarigapi yaricapl

dairenin alani
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Yuvarlakhk

U Blegel [Es i :\:l'y('a')?gg;rsde kullanilan L:'ﬁr']r#'ensi(’ianr'lég%e'deki
K-S WL S = koselerin sayisi R: Olclimii yapilacak
buyuk izdugum alani R: Seklin icine cizilen en maddenin ortalama
Ac: Cevreleyen en kuiguk buyuk dairenin yarigapi yaricapl

dairenin alani
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Yi1gin acisi- (Angle of repose)

1 Partikullu gidalar (tohumlar, tahillar, meyveler) icin
onemli bir diger ozelliktir.

1 Granuler katilar, duz bir yuzeye dokuldugunde
yiginin kenarlari yatay duzlemle belli bir ac¢i yapar.

1 Bu acl materyalin yi1gin acisidir.

— Gidalarin yogunluklari farkli oldugundan yiginda farkl
acl yaparlar.
— Nem icerigi ile farklilik gosterir.
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Yi1gin acisl- (Angle of repose)

a Partikullt gidalar icin proses,
depo ve tasiyici sistemlerin
tasariminda onem tasir.

- = =

a1 Ince partikillt ve yapiskan
materyallerde buyuktur.

a Tahillar yassi ve yuvarlak
olduklarinda kucuktur.
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Partikul Buyuklugu Analizi- Elek yontemi|

1 Birbiri Uzerine gecirilmis elek sisteminde, en kuguk
deliklere sahip elek en altta, en buyuk deliklere sahip
elek en Usttedir.

1 Otomatik bir sallayici Uzerindeki sistemde, ornek en
ustteki elege yerlestirilir ve mekanik yolla belli sure
calkalanir.

1 Her bir elek Uzerinde tutulan partikuller ayrilip tartilir.

1 Ayrilan partikullerin kutle fraksiyonlari hesaplanir.
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Partikiil Bilyiikliigii Analizi- Elek yontemi

Standart elekler icinde
“Tyler” Standart Elek
Serileri en yaygin kullanilan
sistemdir.
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Partikul Buyuklugu Analizi- Elek yontemi|
1 “Tyler” Standart Elek Serileri:

—  Serideki her bir elegin delik alani bir sonraki kuguk eleginkinden
tam olarak 2 kat fazladir.

— Herhangi bir elek uzerindeki partikuller elekten gectiginde partikul
buyuklugu degisimini belirtmede 2 sayi kullanilir;

Fraksiyonun gectigi elek icin
Fraksiyonun alikondugu elek icin

—  OR: 6/8 -----—--- 6 mesh’lik elekten gecen ve 8 mesh’lik elekte
alikonan partikulleri ifade eder.
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Partikiil Bilyiikliigii Analizi

Partikul buyuklugu analizi 2 farkli yolla
yapilabilir.

1. Diferansiyel analiz

2. Kiumulatif analiz

31



	GDM 315 GIDALARIN ��FİZİKSEL ÖZELLİKLERİ
	DERSİN AMACI
	DERS İÇERİĞİ
	HAFTALIK DERS PROGRAMI
	HAFTALIK DERS PROGRAMI
	HAFTALIK DERS PROGRAMI
	YARARLANILAN KAYNAKLAR
	Gıdaların Fiziksel Özellikleri- sınıflandırma
	Gıdaların Fiziksel Özellikleri- sınıflandırma
	Boyut ve Şekil
	Boyut hesaplanması
	Şekil
	Geometrisi düzgün olmayan objelerin tanımlanmasında kullanılan terimler
	Slayt Numarası 14
	Küresellik- (sphericity)
	Küresellik
	Küresellik
	Küresellik
	Küresellik
	En-boy oranı- (Aspect ratio)
	Kıvrım yarıçapı, yığın açısı ve yuvarlaklık 
	Kıvrım yarıçapı –(radius of curvature)
	Kıvrım yarıçapı
	Yuvarlaklık- (Roundness)
	Yuvarlaklık
	Yığın açısı- (Angle of repose)
	Yığın açısı- (Angle of repose)
	Partikül Büyüklüğü Analizi- Elek yöntemi
	Partikül Büyüklüğü Analizi- Elek yöntemi
	Partikül Büyüklüğü Analizi- Elek yöntemi
	Partikül Büyüklüğü Analizi

