DERS-3

-REOLOJI-
VISKOZITE VE AKIS TIPLERI



Reoloj!

1 Yunanca'da “rheos” akis demektir. Yunan filozofu Heraclitus
reolojiyi “panta rel” — akan hersey olarak tanimlamistir.

1 Bir maddenin bir zorlayici kuvvet karsisinda deformasyonuna
ve akisina neden olan mekanik ozelliklerini, yani reolojik
Ozelliklerini inceleyen bir disiplindir.

1 Akiskan reolojisi genellikle farkli Urtnlerin konsistensleriyle
tanimlanir.

— Viskozite, Elastiklik
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Reoloj!

1 Reolojik ozellikler, maddenin yogunluk, porozite ve
nem icerigi gibi diger bazi ozellikleriyle karsilikli iligki
iIcindedir.

1 Reolojik veriler, uruin kalitesinin degerlendirilmesinde,
muhendislik hesaplamalarinda ve proses tasariminda
gereklidir.

GDM-315-K.CANDOGAN 3



Reolo|l

Deformasyon Akis
Elastik Inelastik Plastik Viskoz
Hookean on- Visko- Visko- Non- Bingham  Newtonian
Hookean  elastik plastik  Bingham Newtonian
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1 Sivilar genellikle akis ozelligi gosterirler ve
icinde bulundugu kabin seklini alirlar.

1 Bir sivinin akabilme ozelligi viskozite
ozelliginden kaynaklanir.
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Viskozite- Gida endustrisi acisindan onemi

1 Gida isletmelerinde, islenecek akiskanin viskozitesi
uygun ekipman secimi icin gereklidir.

— Pompalar, ekstruderler, karistiricilar

1 Urlintin viskozitesi, 1s1 uygulamasi, sogutma,
homojenizasyon, konsantrasyon, endustriyel
fermentasyon gibi uygulamalarla buyik 6lctude
degisebillir.

— Viskozitedeki degisimler, bu islemlerin tasariminda onemlidir.
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Viskozite- Gida endustrisi agcisindan onemi

Burada pompanin islevi akigskan icindeki i¢ dirence ve
akiskanla boru duvarlari arasindaki surtunme direncine
karsi enerji uretmektir.

Enerji inputunu etkileyen faktorler, gerekli basing,
volumetrik akis hizi ve akiskanin viskozitesinin ve
surtunme kuvvetinin buyuklugudur.

Akiskanin viskozitesi artarken, surtunme kuvveti de artar
ve daha fazla enerjiye gereksinim duyulur.

Olusan bu surtinme kuvvetine ek olarak, akiskanin
vizkozitesi pompanin, pastorizorun ve siseleme
ekipmanin sec¢iminde etkili olabilir.
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Farkli sistemlerde viskozite birimleri

Sistem Kayma gerilimi Kayma orani Dinamik viskozite
(Shear: stress) (Shear rate)

Sl N m-2 sl N s m? (yada
poiseuille (P1)) ya
da Pa.s

CQgs dyn cm sl dyn s cm~ (ya da
poise P)

Imperial Ibf ft-2 sl Ibf s ft-2

Literatlrde Sl sistem kabul edilir. Ancak, poise (P) ya da centipoise (cP) da
hala kullaniimaktadir.

1P=1dynscm?=10°Ns/10“*m?= 101 PI
Diger bir ifade sekli 1mPa.s = 10-3PI (N.s.m?)=1cP
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Viskozite

1 Sicaklik etkisi- Viskozite sicaklikla degisir.

— Akigkanlarin viskozitesi uzerine sicakligin etkisindeki farkhlik
molekuler yapinin farkli olmasindan kaynaklanir.

— Bircok sivinin viskozitesi sicaklik arttikgca azalir.

1 Sicaklik arttikca molekuller arasindaki kohesif kuvvetler azalir ve
akls serbest hale gelir.

1 Basing etkisi- Birgok sivida viskozite, 10134 MPa’lik bir
basinca kadar degismez.

— 10134 MPa’in Ustundeki basin¢ uygulamalarinda, vizkozite
basinc arttikca artar.
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Dinamik X Kinematik Viskozite

1 Dinamik viskozite:

— Dinamik viskozite = kayma gerilimi / kayma orani

— Kayma hareketine karsi akiskan katmanlarinin gosterdigi
direnci ifade eder.

1 Kinematik vizkozite:

— Dinamik viskozitenin akiskanin yogunluguna oranidir.

UD=— Birimi “stoke” (cm?/s) ya da m?/s
Jo,

— Newtonsal olmayan akiskanlar icin genelde uygun degildir.
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Akis Tipleri

1 Akis karakterlerine gore akiskanlar 3 gruba
ayrilirlar,;

— Newtonsal (Newtonian) akiskanlar

— Newtonsal olmayan (Non-Newtonian) akiskanlar,
zamandan bagimsiz

— Newtonsal olmayan (Non-Newtonian) akiskanlar,
zamana bagimli
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Newtonsal akiskanlar

1 Newton'un viskozite kanuna uyan akigkanlardir.

1 Newtonsal akigkanlarda, kayma gerilimi ve kayma orani
grafiginde egrinin egimi, yani viskozite, sabittir ve kayma
oranindan bagimsizdir.

1 Gazlar, sivi yaglar, su ve %90°’dan daha fazla su igeren
sivilar Newtonsal akis davranigi sergilerler.

— Sut, cay, kahve, bira, gazli icecekler, meyve sulari vb.

1 Ancak gida endustrisi icin onem tasiyan akiskanlarin
buyuk bir bolumu Newtonsal akis davranisi gostermezler.
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Sabit sicaklhikta Newtonsal bir
sivinin viskozitesi

Sabit sicaklikta
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Kayma orani
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Bingham plastik
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Kayma orani ve kayma gerilimine gore cizilen grafikte egrinin egimi
Newtonsal olmayan akiskanlar icin sabit degildir.
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