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VISKOZITE OLCUM
YONTEMLERI



Solusyon (Cozelti) viskozitesi

1 COzelti, emulsiyon ya da slispansiyon s0z konusu
oldugunda, solusyonun viskozitesi saf bir cozgenle
Kiyaslanarak olculur.

a1 Ozellikle keciboynuzu gami, guar gam ve karboksimetil
seluloz gibi biyopolimerlerin akis seklinin anlasiimasinda
solusyon viskozitesi kullanilir.

1 Saf cozgenlerin ve suspansiyonlarin viskoziteleri olgulup,
elde edilen verilerden degisik degerler hesaplanabilir.

1 Relatif viskozite ve spesifik (6zgul) vizkozite bunlardan
en yaygin kullanilanlaridir.
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Solusyon viskozitesi

1 Relatif viskozite:

773(]3 ansiym Dispers fazin hacim
My =——r% =1+kX! —

fraksiyonu
¢cozgen

1 Einstein tarafindan kuresel partikullerin seyreltik
cozeltileri icin onerilen esitlik;

Ny = 1+ kC » C: konsantrasyon

1 Spesifik (6zgul) viskozite;
T‘lsp = Npel -1=kC
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Solusyon viskozitesi

1 Indirgenmis (reduced) viskozite- Spesifik viskozitenin
konsantrasyona oranidir.

T]s
77red — CIO

1 Icsel (intrinsic-gercek) viskozite- konsantrasyon (C) 0'a
yaklasirken indirgenmis viskozitenin limitidir.

1 Indirgenmis ve igsel vizkozitenin birimi m3/kg ya da
ml/g’'dir.
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Viskozite olcimleri

1 En yaygin viskozite olgum cihazlart;

1. Kapilar viskometre
1. Delik tip viskometre
1. Dusen bilye viskometre

1. Doner (rotational) viskometre
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Kapilar viskometreler

Genellikle “U” tup seklindedirler.
Farkli tasarlanmis tipleri vardir.

Basit, ucuz ve dusuk viskoziteli
gidalar icin uygundur.

Belli hacimdeki akiskanin
uzunlugu bilinen bir kilcal borudan
gecis suresi olgulur.

— Sure ne kadar fazla ise viskozite de o
derece dusuktur.
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Kapilar viskometre ornekler!

(a) Oswald viskometre, (b) Ters akim viskometresi,
(c) “Suspended level” viskometre, (d) Canon-Fenska viskometresi
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OSWALD VISKOMETRE

f2- Akiskan, kilcal boru 1- Viskometre test
araciligiyla diger uca edilecek akiskan ile A
emdirilir seviyesine kadar tam
(B isaretinin ustune doldurulur.

kkadar).

3- Akigkan,

5- Bu slre (t) cihaz
sabitiyle carpilarak,

akiskanin kinematik
viskozitesi hesaplanir.

uygulanan basincin
etkisiyle kilcal
borudan akar.

6- Kinematik viskozite (ms=) =
Cihaz sabiti (m?4s) x stire (s)

f4- Akiskanin kilcal borudan
akarken B cizgisinden C

cizgisine kadar dusmesi igin
gerekli stre (t) kaydedilir.

-

GDM-315-K.CANDOGAN 8



Delik tip viskometreler

1 Newtonsal ya da Newtonsala yakin
akiskanlar icin kullanilir.

1 Standart hacimdeki bir akiskanin bir
delikten akmasi icin gerekli sure
Olcaldr.

1 Gida endustrisinde en yaygin

kullanilant Zahn viskometresidir. Boekel Zahn Cup
Viskometresi

— 44 mL kapasitedeki paslanmaz celik bir
kap ve kabin tabanindaki yuvarlak bir
delikten ibarettir.
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Dusen bilyeli viskometreler

1 Dikey bir tip icinde yercekimi
etkisiyle bir bilyenin dusmesi icin
gecen sure Olculdr.

1 Viskoz akigkanlar igin uygundur.

1 Bilye ne kadar buyutkse o kadar
cabuk duser.

1 Bilyenin ¢apinin uygun secilmesi
gerekir.
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Dusen bilyeli viskometreler

1 Bilye akiskan icine duserken 3 farkli kuvvete maruz kalir ve bu
kuvvetler bir denge olusturur.

Net kuvvet (F\.) = Yercekimi kuvveti - Yuzdlirme kuvveti - Strikleme kuvveti
(Gravitational) (Buoyancy) (Drag)

1 Denge saglandiginda asagi ve yukari dogru etkili kuvvetler
dengededir ve bilye sabit bir hizla (terminal hiz) hareket eder.

1 Bu viskometreler terminal hizi dusuk olan viskoz akiskanlar icin daha
uygundur,

— Dusuk viskoziteli akiskanlar icin 6zel bilyeler kullanilabilir.
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Dusen bilyeli viskometreler

1 Stoke Kanunu (Stoke’s law):

_ Dé(pp _pf)g

: 18v,

M. dinamik viskozite

D,: bilyenin ¢api (m)

P,: bilyenin yogunlugu (kg/m?3)
ps: akiskanin yogunlugu (kg/m3)

v;: terminal hiz;  g: yercekimi ivmesi
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Doner (rotational) viskometreler

Olcum cihazinin iki kismindan dondurilir. Kayma
orani donme hizina bagli olarak degisir.

Genelde Newtonsal olmayan ve zamana baglh akig
davranisini karakterize etmek icin kullanilir.

Konsantrik (esmerkezli) viskometreler

Konik ve plaka viskometreler

Paralel plaka viskometreler

Tek milli viskometreler (Brookfield viskometresi)

e G
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Doner (rotational) viskometreler

(a) Konsantrik (esmerkezli) viskometre, (b) Konik ve plaka
viskometre, (c) Tek milli viskometre, (d) T-milli viskometre
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Brookfield viskometre (tek milli viskometre)

Akiskan iginde mil dondurulur ve
viskoz direncin ortadan kalkmasi
icin gerekli donme kuvveti olculdr.

Y/ /289974
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Brookfield viskometre (tek milli viskometre)

1 Farkh hizlarda ve farkl boyutlardaki miller degisik amaclar
icin kullanilabilir.

1 Cihaz Newtonsal akiskanlarin viskozitesini direkt verir.

— Cunkd Newtonsal yaglarla kalibre edilmistir.

1 Farklh hizlarda (shear rate-kayma oraninda) gorunur
viskozite belirlenir.

— Sonug, belli bir dbnme hizina karsi gorunur viskozite olarak verilir.

1 Bir akiskanin zamana bagli akis karakteri gosterip
gostermedigi bu viskometreyle belirlenebilir.
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