DERS-6

KATI REOLOJISI VE TEKSTUR



Deformasyon

1 Reoloji uygulanan kuvvet karsisinda maddelerin
deformasyonunu inceler.

1 Kati maddeler, sivilar gibi, farkli birgcok kuvvete
maruz kalabilirler.

1 Maddenin deformasyonunda gerilim (stress) ve
gerinim (strain) onemli oldugundan tanimlarinin
Iyl yapilmasi gerekir.
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Gerilim (stress)

1 AS yuzeyine AF kuvveti etki
ettiginde,

1 AF/AS ile yuzeye dik v gerilim
vektori elde edilir.
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Gerilim (stress)

1 Gerilim- “birim alana uygulanan kuvvet”
— Birimi genelde Pa (N/m?)
1 |ki gruba ayrilabilir;

1. Normal gerilim
2. Kayma (shear) gerilimi

1 Bu iki gerilim arasindaki fark, kuvvetin uygulandigi
alanla ilgilidir.
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Normal gerilim

1 Normal gerilim (o0)- “birim alanda eksene dik olarak
uygulanan kuvvet”

— OR: Basing

1 Maddenin hacmini
degistirir.

1 Cekme (tensile) ya da sikistirma (compression) seklinde
olabilir.
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Kayma gerilimi

1 Kayma gerilimi (shear stress)-Birim alanda,
eksene paralel uygulanan kuvvet
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pozisyon
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pozisyon
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Gerinim (strain)

1 Gerinim (strain) “Bir kuvvet uygulandiginda bir
materyalin boyut ve seklinde orjinallerine kiyasla
meydana gelen degisim”

uzama
orjinal uzunluk

Gerinim =

1 Gerinim de iki gruba ayrilabilir;

1. Normal gerinim
2. Kayma (shear) gerinimi
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Gerinim

1 Normal gerinim- “Normal gerilim uygulanan yonde birim
uzunlukta meydana gelen degisim”

€= —L
1 Kayma gerinimi- “Uygulanan B>
gerilimin bir sonucu olarak, | ORI &
2" i ) Deforme

Y  pozisyon

deformasyondan once,
birbirine dik iki eksen
arasinda olusan acida
meydana gelen degisim”

y =tan6 =d/t
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“Dilatasyonel” / “deviatorik” gerinim / gerilim

1 Gerinim ve gerilim ayrica “dilatasyonel” ya da
“deviatorik™ olarak da tanimlanabilir.

1 Dilatasyonel gerilim ya da gerinim hacimde, deviatorik
gerilim ve gerinim ise sekilde degisiklik yapar.

1 Dilatasyon, ornegin baslangi¢ (V,) ve son (V)
hacminden hesaplanabilir.

Dilatasyon = Vi~ Vo

0
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1 Materyallerin yapilarinin ifade edilmesinde sert
ve guclu ya da yumusak ve zayif terimleri
kullanilir.

1 Sert bir materyal, deformasyona ya da kirilmaya
karsi guclu bir direng gosterir.

— Yani, buyuk bir kayma gerilimi, nispeten kicguk bir
gerinime yol acar.

1 Yumusak materyallerde ise buyuk bir kayma
gerilimi, bayutk bir gerinime yol acar.
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1 Gucluluk ve sertlik, boyut kticultme islemlerinde
onemlidir.

1 Sertlik bir kati gidayi azi digler arasinda, bir yari-kati
gidayi ise damak ve dil arasinda sikistirmak
(compression) icin gerekli kuvvet olarak
tanimlanabilir.
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Bir madde yapidaki bozukluklarin oldugu bolgelerde
Kirilir ya da catlar.

Yapisinda birgok bozukluk bulunan buyuk bir parca icin
kucuk bir gerilim kirilmaya neden olabilir.

Ancak, boyut kuculdukce, yapida daha az bozukluk
gorulur kirilma gucu azalir.

Buna bagli olarak, ogutme islemi partikul boyutu
kuculdukce daha da zorlasir.
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1 Belli bir kayma gerilimi araliginda, bircok madde
elastiktir.

1 Elastik materyallerin bir ozelligi, kayma gerilimi
kaldirildiginda, gerinimin de hemen ortadan
kalkmasidir.

— Yani zamana bagli bir etki yoktur.
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Bir gida orneginin kompresyonunda tipik gerilim-gerinim kurvesi

Yukleme (loading) ve yukun
kaldirilmasi (unloading)
esnasinda gerilimin bir

fonksiyonu olarak gerinimdeki
degisim sekilden gorulebilir.

(Loading)

~ 2 /
,.-"'J! _‘___-_‘:""' B

GERILIM (MPa)

|
: l
Yukleme 2 % j 1

/
AYUkU kaldirma

/,_,/" (Unloading)

0.00 - -
0.00 V.05 U.10 Yiiklemenin kaldiriimasi
T esnasinda geri alinamayan
GERINIM (mm/mm) gerinim plastik gerinim,
— £ Yo——=a geri alinan gerinim ise,
] elastik gerinimdir.

!

e
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Hookean katilar icin tanimlanan moduller

1-Younqg modulu- Elastiklik

modull

1 Normal gerilimin, normal cekme

ya da sikistirma gerinimine
oranidir.

O oC €

Elastiklik modulu:

E = o/¢

AP/ 99750
L
______________ /
AL
l Gerinim, € = AL/L

Gerilim, O
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Hookean katilar icin tanimlanan moduller

2- Kayma moduld (shear modulus) ya da katilik modulu
(modulus of rigidity)

1 Kayma gerilimi ve kayma gerinimi arasindaki
iligkiyi tanimlamak igin kullantlir.

Katilik modulu
T
G=—
Y
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Hookean katilar icin tanimlanan moduller

3- Bulk moduli

1 Eger kuvvet, her yonden uygulanirsa ve hacimde degisiklik
olursa, modul “bulk modult” (K) olarak tanimlanir.

pa Hidrositatik basmg¢ (N/m?)  Ortalama normal gerilim
Volumetrik gerinim(AV / V) Dilatasyon

V: orjinal hacim, AV= hacimdeki degisim
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4- Poisson orani

Bir madde ¢cekme (strech) ya da sikistirma (compress) islemlerine
maruz kalirsa, genisliginde degisiklik olur.

Poisson orani (Jp)- uygulanan kuvvete dik yondeki gerinimin,
uygulanan kuvvet yonundeki gerinime orani

Birim genislikteki degisim AD/D
Birim uzunluktaki degisim  AL/L

Hp =

Cekme ya da sikistirma uygulandlglnda hacmi degismeyen
materyallerde Poisson orani 0,5'tir.

Sikistirilabilen materyallerde (genelde yapida fazla miktarda hava
bulunur), capta bir degisim yoksa, Poisson orani O’dir.
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Bazi maddelerin Poisson orani

Materyal Mp Materyal Mp
Cedar peyniri 0,50 Bakir 0,33
Patates dokusu | 0,49 Celik 0,30
Kaucuk 0,49 Cam 0,24
Elma dokusu 0,37 Ekmek kirintisi | 0,00
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