DERS-7

KATI REOLOJISI VE TEKSTUR



VISKOELASTIKLIK



Viskoelastiklik- Enerji depolama / harcama

1 Elastik materyaller enerji (E) depolar.

SN E

1 Viskoz materyaller enerji harcarlar.

1 Viskoelastik materyaller enerjiyi bir
miktar depolar ve bir miktar
harcarlar.
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Viskoelastikligin nedeni

1 Molekuler yapidaki uzun polimer zincirleri, polimerik
matriksi mikro duzeyde viskoelastik yapar.

Enerji
depolama
+harcama
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Viskoelastik gidalar

1 Uzun zincirli biyopolimer zincirler iceren kati ve sivi
gidalarin nerdeyse tiumu

1 Nisasta, zamk (gam) maddeleri, jeller

1 Viskoelastik ozellige gidalardan en tipik ornek
bugday unundan yapilan hamurdur.

— Sut kremasi, peynir ve ¢cogu jelli Grtinler viskoelastik
Ozelliktedir.
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Weissenberg etkisi

1 Bir viskoz sivi calkalandiginda,
dairesel hareket, vorteks (girdap)
olusturur.

1 Eger bir viskoelastik akiskan
donen bir kolla karistiriliyorsa,
kola tirmanma egilimindedir.
Bu etki “Weissenberg etkisi”dir.

(a) Viskoz sivilarda vorteks olusumu

— Evde kek ya da ekmek hamuru

yaparken gozlenebilir (b) Viskoelastik akigkanlarda

Weisenberg etkisi
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Weissenberg etkis|

1 Nedeni- donme kuvvetlerine dik
acilardan etki eden, daha sonra

yatay bir eksende etkili olan bir
normal kuvvet uretilir.

1 DOonme hareketi, polimer
molekullerinin ddnme yonlunde
ayirma, molekuller ise orjinal
pozisyonlarina donme

eqgilimindedir.

(a) Viskoz sivilarda vorteks olusumu

(b) Viskoelastik akiskanlarda
Weisenberg etkisi
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Geri cekilme (recoll)

1 Viskoelastik materyallerde gozlenen diger bir
olaydir.

1 Viskoelastik bir materyalin akisi durduruldugunda,
akiskandaki cekme (tensile) kuvvetleri partikullerin
geri hareket etmesine neden olur.

— Viskoz akiskanlarda ise partikuller, hareketleri
durduruldugunda olduklari yerde kalirlar, yer
degistirmezler.
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Geri cekilme (recoll)

— {ﬂ:}

t‘x y
Baslama

VISKOZ AKISKAN VISKOELASTIK AKISKAN
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Viskoelastiklik analiz teknikleri

1 Statik Testler

— Gerilim gevsemesi Testi (Stress relaxation test)

— Sunme testi (Creep test)

1 Dinamik Testler
— Gerilim kontrolli

— Gerinim kontroll
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Creep test

1 Biyolojik materyallere sabit bir agirlikla yukleme
uygulandiginda, eger gerilim buyukse, materyal
zamana bagli olarak deforme olmaya devam
edecektir. Buna “creep” denir.

1 Creep testte, materyale enstantane (ani, cabuk)
sabit bir gerilim uygulanir ve olusan gerinim olculur.
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Gidalarda tekstur

1 En 6nemli kalite 6zelliklerinden biridir.

1 Gidalar farkli tekstir 6zellikleri gosterir.

— Varyete farklihgi
— Olgunluk farklihgs

— |sleme yontemlerindeki farkliliklar
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Gidalarda tekstur

1 Gidalarda tekstlr duyusal ya da enstrimental olarak test
edilebilir.

1 Duyusal yontemlerde egitimli panelistlere gereksinim
duyulur, sonuclarin tekrarlanabilirligi zordur.

1 Enstrimental yontemler daha ekonomiktir ve duyusal
analize gore daha kisa zamanda gercgeklestirilir.
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Gidalarda tekstur belirleme yontemleri

1 Kompresyon (deformasyon) testi

1 Kirllma-egilme (snapping-bending) testi
1 Kesme testi

1 Delme (puncture) testi

1 Penetrasyon testi

1 Tekstur profil analizi
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Gidalarda tekstur belirleme yontemileri
1 |ki farkl tip ekipman kullanilir.

1. Kuvvet olgcen ekipmanlar: Bir giday! delmek
(puncture), ezmek (crush) ya da deforme etmek icin
gerekli kuvvet olculdr.

2. Uzaklik (mesafe) olcen ekipmanlar: Gida sabit bir
kuvvete maruz birakilir ve olusan deformasyon
olculur. En yaygin kullanilani penetrometrelerdir.
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Sikistirma (compresyon) testi

1 Sikistirma (deformasyon) testinde;

— Bir standart sikistirma kuvveti altinda sikistiriilma
uzakligl ya da

— Standart uzaklikta bir gidanin sikistiriimasi icin gerekli
kuvvet belirlenir.

1 Ekmek, kek gibi unlu mamullerde saglamlik ya
da dayaniklilik (firmness) olcumunde kullanilan
bir testtir.
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Penetrometreler

1 Basit ve nispeten ekonomik
ekipmanlardir.

1 Bir konik bashgin ya da
Ignenin ornek igine, belli
surede penetre oldugu
mesafe olculur.

1 Margarin, tereyag, meyve,
sebzeler ve et Urunlerinde
kullanilir.
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Kesme testl

a Giday! kesmek icin gerekli maksimum kuvvet belirlenir.
— Tenderometre- bezelyelerde

— Warner-Bratzler Shear, Allo-Kramer Shear, Razor Blade Shear
ekipmanlari- et ve urlnlerinde

Allo-Kramer Shear

Warner-Bratzler Shear
GDM-315-K.CANDOGAN Razor Blade Shear



Kirlima-egilme testi

1 Kirllma (shapping)-egilme (bending) testinde, biskuvi,
kraker gibi kolay kirilan gidalarda kirilma ya da egilme
Icin gerekli kuvvet olcaldr.
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Tektur profil analizi (TPA)

Bir lokma buyuklugundeki (genellikle 1cm kup) gida iki
kez sikistirilir.

Burada dislerin cigneme iglevi taklit edilir.

Sikistirma, genellikle ornegin orjinal uzunlugunun %80’
kadardir.

TPA ile, yapiskanlik (cohesiveness), zamklilik
(gummlness) vb duyusal 6zellikler objektif olarak
belirlenir.

Bir gidada TPA icin tekstur analiz cihazlari kullanilir.
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