KGP 104 GIDA ANALIZLERI




KUL: Gidalarin tim organik kisimlarinin yanabilecegi bir

SICak

denir.

Gida maddelerinde yanma isleminden sonra geriye kalan
kissimda sulfatlar, fosfatlar, oksitler, klorit ve slikatlar
bulunur. Ayrica K, Na, Ca, Mg gibi elementlerle, Fe, Cu, Zn,
Mn, Al, As, | ve F gibi iz elementler de gidalarda yaygin

olarak bulunan inorganik bilesiklerdir.



Elde edilen kdlin bilesimi gidadan gidaya
degismektedir. Ornegin taze meyvelerde kil orani
0.2-0.9 iken kuru kayisi gibi kurutulmus meyvelerde
%3.5 civarindadir. Ayni sekilde her gidaya ait kdl
veya mineral madde dagilimi da farklidir.




Gidalarda Kiil veya Mineral Madde
Tayini Yapilma Nedenleri

1. Bircok gidanin standardinda kil miktari ile ilgili limitler verilmistir.
Ayrica bazi gidalarin  icerdigi mineraller ve bunlarin
konsantrasyonunun etiketlerde belirtilmesi  yasal bir
zorunluluktur.

2. Gidalardaki yuksek mineral konsantrasyonu bazen bazi
mikroorganizmalarin gelismesini geciktirici etkide bulunabilir.

3. Gidanin besin de%erini tespit etmek ve gerekirse mineral madde
takviyesine gitmek,

4. Toksik ozellige sahip mineral kontaminantlari belirlemek veya
tedbir almak acisindan gidalardaki mineraller ve bunlarin
miktarinin belirlenmesi 6nemlidir.



4. Sudaki mineral maddenin varligi veya cesidi o suyun sertligi ile
alakalidir. Mineral madde icerigi ¢cok ylksek olan sularin, cesitli
gida isleme asamalarindaki 6nemi buyuktar.

5. Mineral madde igerigi gidanin fizikokimyasal &zelliklerini
etkiledigi icin gidalarin islenmesi sirasinda onemlidir. Ornegin;

a. Maya aktivitesi icin ortamdan bazi minerallerin
uzaklastirilmasi veya ilave edilmesi gerekir.

b. Peynirin sertlesmesi ile ilgili olarak bazi minerallerin
ilave edilmesi veya uzaklastirilmasi gerekebilir.



6. Pek cok gidanin tadi, goriinusu, tekstlr ve stabilitesi gibi pek cok
kalite kriteri gidanin mineral madde kompozisyonuna ve
konsantrasyonuna baglidir.

a. Ekmeklik unlarda kil miktari 6nemli bir kalite indeksidir.
Kepekte 20 kat daha fazla mineral oldugu icin unda kil
miktarinin yuksekligi, kabuk oraninin yani un randimaninin
yuksekligini ve dolayisiyla kullanilan unun ekmeklik kalitesinin

disukluguni gosterir.

b. Seker imalinde kil orani, rafinasyonun bir oOlglisudiir.
Sayet kil orani yiuksekse renkte ve kristallendirme de
problemler meydana gelir.




7. Gidalardaki mineral madde miktar, elde edildigi kaynakta
herhangi bir hastaligin gostergesi olabilir.

a. Sutte fazla miktarda mineral madde varligi, stitiin  eksimesini
engellemek igin sute Na,CO; gibi alkalilerin katilip
katilmadiginin bir gostergesidir.

b. Siite su katiip katilmadigi da mineral madde oraninin
diistkliiglinden anlasilir.

c. Sut mineralce zenginse bu mastitis hastaliginin belirtisi
olabilir.

d. Gidanin tas, toprak, kum vb. maddelerle kontamine
olup olmadiginin tespit etmek icin kil miktari tayin edilir.

e. Et drinlerinde, mekaniksel olarak kemiginden ayrilan
etin olup olmadigi, C ve P tayini yapilarak anlasilir.



Toplam Kul Miktar Tayini




Gidalardaki kil ve mineral madde tayini yontemleri;

1. Kuru (yakma) kil tayini
2. Yas (asit hidrolizi) kdl tayini

3. Mikrodalga yakma




KURU (YAKMA) KUL TAYINI

Kuru (yakma) kil tayini yonteminin ilkesi: 6zel bir kul
vakma kabina tartilan belli bir miktar 06rnegin
kurutulmasinin ardindan bir kil firninda 500-600 °C
arasinda fakat cogunlukla 550 °C’de karbon icermeyen
uniform bir kil rengi elde edilinceye kadar (beyaz veya gri,
nadiren de yesil veya kirmizimsi) yaklasik 6-8 saat yakilir.

Yanma sonunda geride kalan kal tartilarak miktari saptanir.



Bu yontemle kil tayininde 6rnek tartilir ve sabit agirhiga ulasincaya kadar 500-
600 °C bir sicakhikta tutulur. Bu sicakhikta su ve diger ucucu bilesenler

buharlasir, organik maddeler havanin oksijeni ile yanar. Yakma islemi bittikten

sonra ornekler desikatorde sogutulur ve tekrar tartilarak kil miktari belirlenir.




Bu Teknigin Dezavantajlari

1. Yuksek sicaklikta bazi
mineraller ucucu hale gelerek
2. Cok sayida ornek ayni anda kaybolabilir.
tayin edilebilir.

Bu Teknigin Avantajlari

1. Guvenlidir.

2. Hata yapma ihtimali yuksektir.

3. Agir kimyasal maddeler _ o
- Tayin sirasinda cesitli

kullanilmaz. ,

. kaynaklardan kontaminasyon
4. lIslem cok basit ekipmanlarla olabilir.

yapilabilir.

- Bazi minerallerin ¢6ziinmez
bilesik yapmalari ve bir kisim
karbonu hapsederek
yanmalarini 6nleyebilir.

- lyi ve yeterince yanmama



Yakma isleminde kullanilan kaplara kroze denir ve cesitleri vardir. Bunlar; Kuvars,
porselen, platin, nikel hatta altin-platin karisimindan yapilabilmektedir.

Bunlardan ucuzluk, ylksek sicakliklara dayanikliik ve kolay temizlenebilme

ozellikleri nedeniyle porselen kil kroze en yaygin olarak kullanilanidir.




Genellikle kuru madde Uzerinden ve kuli %1’den az oldugu tahmin

edilen gida orneklerinde porselen krozelere 6rnekten 5-6g, fazla oldugu

tahmin edilenlerde ise 2 — 3 g tartilmalidir.




YAS (ASIT HiIDROLizi) KUL TAYiNi
Toplam kil tayininden ziyade element analizleri amaciyla tercih

edilir.

Mineral tayini yapilacak 6rnek, kuvvetli asit ve oksidantlarla
okside edilerek organik bilesiklerden kurtarilir.

Bu amacla nitrik asit ve sulfurik asit tek tek veya bir karisim
halinde de kullanilabilir.

Bu yontem, kuru kil tayininde yuksek sicaklikta ucarak kaybolan
bazi minerallerin analizi icin o6rnek hazirlama asamasinda
kullanilmaktadir.



Bu Teknigin Avantaijlar Bu Teknigin Dezavantajlari

1. Sicaklik dustktir. - Agirki it etkiye
sahiptir.

2. Basit aletlerle kisa stirede
oksidasyon-hidrolizasyon
tamamlanir.

Ayni anda az sayida 6rnek
analiz edilebilir.

3. Element bulasik asitler hataya

3.  Ucucu mineraller kaybolmaz.
sebep olurlar.

4. Kor deneme gereklidir.



MIKRODALGA YAKMA

Mikrodalga cihazi ile hem kuru hem de yas kul
elde edilebilir.

Klasik yontemlere gore analiz suresini onemli
derecede kisaltmaktadir.



Mikrodalga Yas Yakma:

Mikrodalga yas yakma (asitle c6zme), acik veya kapali kaplarda yapilabilir.

Kullanilacak 6rnek miktari ve 6rnegi ¢cozmek icin gerekli olan sicaklik, acik ve
kapali kaplar icin farkhdir.




Mikrodalga Kuru Yakma:

Kal firrninda gerceklestirilen cok uzun zaman alan klasik kuru
yvakma kil tayinine kiyasla mikrodalga yakma firini % 97’e
kadar analiz suresini kisaltarak islem suresini birkac dakikaya
indirir.

Bu firinlarda sicaklik 1200 °C’ye kadar cikabilir.

Ayrica bu firinlar yakma stresini kisaltmak amaciyla havayi
sirktle ettirecek sistemler ile donatilmistir.

Klasik kul firinlarinda kullanilan porselen, platin, quartz ve
quartz fiber krozeler bu firinlarda da kullanilabilir.
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