ALKOL

ALKOLUN TANIMI VE TARIHCESI




TANIMI

» Halk arasinda ve konusma dilinde "ispirto" olarak
tanimlanan madde, degisik oranlarda az veya ¢ok su igeren
“etil alkol= ethyl alcohol" yada “Etanol”ddir.



» Ispirto veya alkol, cogunlukla sekerli sivilardan
fermantasyonla olusan etil alkolun, damitma ile yuksek
konsantrasyona gikarilmis yani oldukga saflastirilmis

§e|<|idir.



TARIHCESI

» Alkol tretiminin baslangici lizerinde bugline degQin
tum arastiricilarin birlesebildigi kesin bir tarih saptanamamustir.

» Saf ispirto uretiminin M.O’ ki evrelerde s6z
konusu edilemeyecegi kesindir.

» llk elde edilen alkollii ickiler dogal olarak fermente
alkollu ickilerdir.



» Bilinen yazili kaynaklara gore M.O. 4200
yillarinda Mezopotamya'da alkol fermantasyonunun
bilindigi, M.O. 2800 yillarinda Babil‘ de bira iiretiminin
yaygin oldugu, arkeolojik arastirmalar sonucu ortaya
ctkmistir.

» Bazi arastirmalar gore ise biranin bundan 8000 yil
once uretilmeye baslandigini ortaya koymaktadir



» Yine bir alkol fermantasyon urunu olan sarap, insanlar
tarafindan ¢ok eski evrelerde kesfedilmis alkollu bir ickidir.

» Saraba iliskin ilk belgelerde Mezepotamya ve daha sonraki
evrelerde Misir'dan kaynaklanmaktadir.

» M.O.4000 yillarinda bulunan sarap kaplari Mezepotamya
kokenlidir. 3900-3000 yillarinda Misirda ¢ok genis bag
alanlari bulunmakta ve 6 gesit sarap yapildigi
bilinmektedir.



» Damitmanin basladigi ilk evrelerde ispirto (alkol), daha
cok hekimlikte kullanilmis ve“hayat suyu”, “hayat iksiri”
seklinde adlandiriimistir.

» Gunimuzde damitmanin M.S | |.ve |2. yy'da bilindigi ve
uygulandigi yazil belgelerle kesinlik kazanmistir. Buna gore
Avrupa’da damitmanin baslangici 1050-1150 yilari arasi
kabul edilmektedir.



» Alkol fermantasyonundan tarihin ¢ok eski evrelerinde
yararlaniimis olmasina ve damitmanin en ge¢ M.S I |.yy'da
bilinmesine ve uygulanmasina karsin, fermantasyonun
biokimyasi |9yy’a kadar aydinlanamamistir. Gelisen
teknolojinin de yardimiyla ozellikle son yuzyilda alkol
uretimi endustriyel gorunum kazanmistir.



Turkiye’de Ispirto (Alkol) Uretimi

» Ispirtonun teknik ad etil alkol, kimyasal formiilii ise
C2H50H Turkiye'de seker sanayi bunyesinde kurulu dort
adet ispirto fabrikasi bulunmaktadir. Bunlar Eskisehir,
Erzurum, Malatya ve Turhal Ispirto fabrikalaridir. Ispirto
fabrikalarinda melas icinde bulunan sekerin fermantasyonu
sonucu ispirto (etil-alkol) uretimi yapilhr.

» Melas seker fabrikalarinda kristal hale getirilemeyen % 50
seker, % |5 su, % 35’i seker disi maddeler olan kahve
renkli az akici suruptur. Melas ispirto fabrikasinda ug kat
sulandirilarak mayalar uzerine verilip fermantasyona
birakilr.



» Ulkemizde en eski ispirto tretim kurulusu olan ve 1920
yilina dek “Duyun-u Umumiye ” yonetimine baglh kalmis
Pasabahge Ispirto ve Igki Fabrikasini, 1926 yilina dek
Hasan Hulki bey yonetmistir. Fabrika 01.06.1932 tarihinde

tekel genel mudurligune baglanmistir.



» Geziantep icki fabrikasi ozel kisilerden yine 1930 yilinda
Tekel tarafindan devralinmis olup, bu yillarda kuguk bir
imalathane gorunumunde kalmis, fakat 1964 ve 1972
yillarinda yapilan degisiklerle, bugtinki durumunu almistir.

» 1940 yilinda Tekel tarafindan Bomonti sirketinden satin
alinan ve 1942 yilinda sarap, 1943 yilinda suma, 1944
yilinda da raki uretimine baslayan lzmir sarap ve Ispirto
fabrikasinin katihmiyla alkol uretim tesislerinin sayisi 4’e
ctkmistir.



» Gunumuzde Kilis, Sanhurfa, Alasehir, Karaman, Tarsus suma
fabrikalarindan Tekel i¢cin suma uretimi surmekte, buyuk
olcude igki ispirtosu ureimine yonelik olarak galisan bu
isletmelerdeham madde olarak kuru uzim islenmektedir

suma: fermante edilmis Uzim veya incir maysesinindamitilmasindan elde olunan ve iginde en az %85 alkol bulunan
renksiz, berrak, 6zel koku ve tada sahip bir ispirtodur.



DAMITMA

» Damitma bir sivi karisimdaki bilesenlerin once
buharlastirilmasi ve sonrada sogutulmasi sonucunda
birbirinden ayristiriimasi islemidir. Bu yontemde esas olay
buhar basincina dayanmaktadir. Bir sivinin buhar basinci,
sivi ile dengedeki buharin basinci anlamina gelmektedir.
Her sivi ve katinin bir buhar basinci vardir. Sivi sabit
sicaklikta isitilirsa, sivinin buhar basinci verilen isi ile
orantili olarak artar. Sivinin buhar basincinin dis atmosfer
basincina esit oldugu noktaya ise kaynama noktasi denir.
Kaynama noktasindaki bir siviya daha fazla sicaklik
verildigi zaman sivinin sicakhgi artmaz sadece fazla isi
sivinin buharlagsmasina neden olur.



» Ispirto iiretiminde kullanilan hammaddeler, yapilarina gore
buharlama, hidrolizasyon, mayseleme, notralizasyon ve
berraklastirma gibi islemlerden sonra, fermante
olabilirsekerleri iceren sira veya mayse sekline
donusturulur.

» Daha sonra, uiretilen bu mayse degisik yontemlerle alkl
fermantasyonuna ugratilarak, hammaddede bulunan
sekerler maya tarafindan etil alkole ¢evrilir ve bu fermante
olmus alkkollu mayse ‘olgun mayse’ olarak adlandirilir.



Damitma Yontemleri

» Tek Kath Imbikler ve Kesikli Damitma

» Sarap ve fermante olmus mayse gibi,
alkollu sivilarin damitilmasinda kullanilan
ilk aygitlar ‘imbik’ denen ve agik alevde
isitilan bir kazan, bir buhar borusu ve
sogutucudan olusan damitma aygitlaridir.



[ki Katli Imbikler ve Kesikli Damitma

» 1817°de Pistorius tarafindan iki katli imbik gelistirilmistir.
Bu damitma aygiti ust uste konmus iki mayse kaynatma
kazani, bunlarin ustunde yer alan kuvvetlendirme kolonu
(rektifikator), bu kolonun da ustunde yer alan deflegmator,
buhar borusu ve sogutucudan olusmaktadir. Alt mayse
kaynatma kazanina bir buhar borusu baglantisi ve tabana
yakin kisim da, buharla isitmayi saglayan delikli bir buhar
borusu konmustur.Ayrica taban duzeyinde bir silempe
bosaltma vanasi, yan yuzde gozetleme penceresi ve
temizleme kapagi ile, Ust kazanin taban diizeyinin biraz
altinda guvence subapi yer alir.



[ki Katli Imbikler ve Kesikli Damitma

» Damitmaya baslayan her iki kazan 2/3 oraninda doldurulur ve alttaki
kazana buhar verilerek isitilmaya baglanir. Olgun mayse giderek isinir
ve sonunda buharlasmaya baslar. Burada olusan buharlar, ikinci kazana
ancak bu kazanin tabanina yerlestlrllmls ve kivrik ucu kazandaki
olgun mayse icinde bulunan ve buradaki maysenin sifaon yapmamasi
icin kivrik kismi kazanin en az 2/3’sinden yukarlda olan borudan
gecebilir. Bu nedenle sivi icinden gegmek zorundadir. Boylece sivi ile
temasa gelen buharlar once yogunlasarak buradaki olgun mayseyi
alkolce zenginlestirir ve giderek isitirlar. Sonunda bu kattaki olgun
mayse de alkolce biraz zenginlesmis olarak buharlasmaya baslar ve
olusan buhar, sistemin kuvvetlendirme kolonuna gecer. Buradaki
soguk yuzeyle temas eden buharlar kismen yogunlasip filegme haline
gecerek, alttan gelen buhara ters yonde ve kolonun tabanlarinda bir
sivi tabakasi olusturacak sekilde yayilarak asagiya dogru inerler.
Burada her katta yogunlasma ve sonra buharlasma islemi yinelendigi
icin, buharlar alkolce biraz daha zenginlesmis olarak, icindeki
borularda su dolasaran deflegmatore gelir ve yeniden kismen
yogunlasarak bir boliimii flegma halinde geri kuvvetlendiriciye akar.



Surekli Damitma Aygitlar: ve Yontemleri

» Tek veya iki ath kuvvetlendiricisi olan veya olmayan
imbiklerle arzulanan alkol konsantrasyonuna
ulasulamamistir. Ayrica damitma isleminin kesikli olarak
uygulamasinin dogal sonucu olarak fazla zaman iscilik ve
enerji kullanimi gerekmistir. Bu nedenle daha kolay ve
ekonomik damitma sistem ve yontemlerinin gelistirilesi
kaginilmaz olmustur. Bu zorunlulugun sonucu olarak ilk
kez 1813 te fransadan damitma kolonlari yapilmis ve ayni
kolonlar 1930°’dan sonra ingilterede kullanilmaya
baslanmistir.



Ham Ispirtonun Aritilmasi(Rektifikasyon)

» Ham ispirtoda istenmeyen maddeler ¢ogunluk alkol
fermantasyonu yan urlnleri olar asetaldehit, fuzel yagi,
ester, asit ve furfuroldur. Ayrica ispirtoda fazla su
bulunmasi istenmez ve ham ispirtonun %83 olan alkol
miktari, %94 ile %95’e ¢ikarilir. Damitmad oldugu gibi
rektifikasyonda kesikli ve surekli olarak yapilabilir.



Sturekli Aritma Yontemi

» Ham ispirtonun surekli olarak aritilmasi ve
kuvvetlendirilmesi ya buyuk kapasiteli isletmelerde yada
ispirto aritmaisletmelerinde yapilir.



Alkol Verimi

» Ispirtoculukta kullanilan ham maddelerin alkol verimleri
buyuk olcude icerdikleri fermente olabilen seker veya bu
sekere donusturulebilen karbonhidrat miktarina gore
degismektedir. Ayrica isletmelerde uygulanan yontemler
de bu verimi az ¢ok etkiler. Alkol verimi denildiginde
kurumsal ve uygulama verimi olarak iki ayri deger
anlasilabilir.



Kurumsal Verim

» Bu verim alkol fermantasyonu dikkate alinarak
fermantasyon formulu uzerinde hesaplanan verimdir.

» Kurumsal verimliligin hesaplanmasinda fermantasyon
ortaminda bulunan fermente olabilir tum sekerlerin etil
alkole donustugu varsayimindan hareket edilirse uygulama
da bunun gergeklesmesi olanaksizdir. Cunku ortamdaki
sekerin bir bolumu fermantasyonu yapan maya tarafindan
yeni hucrelerin olusturulmasi igin tiiketilirken diger bir
bolumu de gliserin aldehit vb. fermantasyon yan
urunlerine donusturulur bu nedenlede uygulamada higbir
zaman kurumsal verime ulasilamaz.



Uygulamada Elde Olunan Verim

» Fermantasyon sivisinda bulunan sekerin hucresel yapi ve
diger fermantasyon yan urinleri olusumu veya solunum
ile yaklasik %5’inin harcandigi kabul edilir. Boylece sekerin
en fazla %95’i alkol olusumu igin fermente edilmektedir.

» Eger sarap ve bira gibi alkollu sivilardan ispirto uretimi soz
konusu ise sivinin alkol miktari saptanarak verim belirlenir.



