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YAGLI TOHUMLARIN
EPOLANMASI- ONISLEMLER




YAGLI TOHUMLARIN DEPOLANMAST

mYag isleme teknolojisinin en o6nemli
islemlerinden  biri  yagli  tohumlarin
depolanmasi iglemidir.

»Bitkisel yag ve yem endiistrisinin yiiksek
verim elde etmesi ve kaliteli diridn
Gretebilmesi tohumlarin kalitesinin
korunmasina dayanir.

»Tarladaki hasattan depolamanin bitisine
kadar gegen siiredeki tohumlarin fazla
miktarda gergeklesen biyolojik aktivitesi
kalite ve verim azalmasina neden
olmaktadir.



Yag sanayinde 9-10 ay siiren yag
isleme siirecinde kullanilacak
hammaddenin 2-3 aylik bir donemde
saklanma mecburiyeti isletmelere

teknigine uygun depolamayi zorunlu
kilar.




Yagl tohumlarda depolama sirasinda biyolojik
aktiviteleri hizlandiran etmenler.

1. Yiksek nem miktari
abanci madde
. Fiziksel hasar
4. Hasattaki iklimsel sartlar (yagmur vb.)




Depolama sirasinda bozulmaya neden olan etkenler
1. Yapisal etkenler

Solunum :  Oksijen varliginda oraanik bir gida hala canl
olmasinin bir belirtisi olarak oksijen kullanarak
karbondioksit liretmekte ve yapisindaki karbonhidratlar

pargalanmaktadir.

nzimler: Lipaz, katalaz, peroksidaz




Solunum hizi;
® tohumun nem igerigine,

®depo atmosferindeki oksijen ve
karbondioksit miktarina,
®@sicakliga

depolanan tohumdaki zedelenmis tohum
miktarina bagl olarak degismektedir.

Yagli tohumlarda solunum hizinin
belirlenmesinde bir gram kuru maddeye kars:

bir glinde agiga ¢ikan karbondioksit miktari
kriter olarak kabul edilir.



Cimlenme: Heniiz canlihgini koruyan tohum, uygun bir ortamda
hemen ¢imlenir. Cimlenmenin baslamasi fohumun nem igerigine
bagldir. Tohum kritik neme ulastiginda enzimler aktif olur. Bunun
sonucunda trigliseridler pargalanir yagin serbest asitligi artmaya

baslar.

Yag hammaddeleri hem bozulmay!

saglayici hem de onleyici maddeler igerir. Oksidatif reaksiyonlari
engelleyen maddelere antioksidanlar denir. Yagdaki en 6nemli
antioksidan  fokoferoldir.  Yaglhh  tohumlarin  bozulmadan
depolanabildikleri siire antioksidan varliginda artar.



Dis etkenler
1- Kimyasal etkenler

» By etkenler su ve havanin oksijenidir.

» Su tohumlarin gimlenmesine ve mikroorganizmalarin
faaliyetine neden olur.

» Oksijen ise oksidatif bozulma tepkimelerine neden
olmaktadir.




2-Biyolojik etkenler

»Dis kaynakli biyolojik etkenler bocek, fare gibi
depo zararlilari ve bakteri ve kif gibi
mikroorganizmalardir.

» Mikroorganizmalarin en onemlisi  kiflerden
affatoksin olusturan Aspergillus niger'dir.




YAGLI TOHUMLARDA BASLICA DEPO TIPLERL

=1 Yigma tipi depolar
» 2. Silo tipi depolar




Yagl tohumlardaki
degerlendirme kriterleri

»Yabanci madde miktar: disik olmalt

»Nem miktar:: distk olmali 6r pamuk igin
maksimum % 11

®»Yagin serbest yag asitligi diistik olmali
» Tohumun protein ve yag igerigi ytksek olmalt




Yaglh hammaddenin islenmeye

hazirlanmasi
> TEMIZLEME - yabanci maddeler
>LINTERLEME . lintler
KABUK AYIRMA — kabuklar

»PULCUK HALINE GETIRME

»PKAVURMA —  rem




TEMIZLEME

= Temizleme sadece son (riin kalitesi igin degil ayni zamanda
isleme alet ve ekipmanlarinin givenligi igin de ¢ok onemlidir.

» Yabanci maddelerin tohumlardan ayrilmasi igin ¢alisan
temizleme makineleri mekanik, pnomatik ve miknatis
prensipleri ile galisirlar.

Temizleme makineleri;
lekler

» Aspiratorler

» Miknatislar

»Triyorler




Yabanci maddelerin boyut farkliliklar: yardimi ile
yaglt tohumlardan uzaklagtiriimasinda
kullanilirlar. Tki tiptir.

®@Doner elekler
Diz elekler

Diiz ve doner elekler igerdikleri delik ¢gapina gore
iki bolime ayrilirlar. Bu bélimlerin birinde olan
elek ¢api ancak yagli tohumlarin gegecegi boyutta
olup yagh tohumlardan iri olan maddeler elek
ustinde kalir.




ASPIRATORLER (Pnématik sistemler)

Sekil ve irilik yoninden ayrilamayan maddeler yogunluk fark: yardimiyla
ayrilirlar. Prensibi hava akimi ile fohumlarin yabanci maddeye gore
daha uzaga siiriklenmesidir.

MIKNATISLAR

Metalik yabanci maddeler elek gikisina yerlestirilen miknatis gubuklar
veya elektromanyetik doner miknatislar yardimi ile tohumlardan
lastirilir.

aglt tohumlardaki yabanct maddelerin sekil farki esasina gére
ayrilmasinda kullanilan sistemlerdir.

TRIYORLER

Triyorler sekil olarak déner eleklere benzer ve doner tambur yizeyi
delik yerine tohuma gore sekil farklihgi gosteren yabanci maddelerin
icine girebilecegi yuvalarla donatilmistir.




LINTERLEME
(PAMUK TOHUMU I¢IN)

PAMUK
) TOHUMU
Ve lintler (%8-
R\

Cekirdek (%40-45)

interleme islemi ‘ lintten ayrilmis pamuk tohumu

Linterlemenin amaglari:1)yag verimini arttirmak 2)1. kesim ve 2. kesim lint elde etmek



Yagli tohumlarin nemlendirilmesi

»Yagli tohumlarin kabuk kirma, pulcuklandirma kavurma gibi
islemlerinin rahat olmasi igin tohumun nem igerigi 7%16-18'e
getirilir.

»Tohuma su homojen bir dagilim olmasi igin puskirtme ile
verilmeli.

» Tohumun suyla temas siiresi mimkun oldugunca uzun tutulmal (3-
4 gin)

=»Nemlendirmeden sonra su ylizeyde kalmamali

=»Nemlenmis tohumlar gabuk bozulacagi igin hemen yaga islenmeli




Kabuk ayirma

®Tohum morfolojik olarak kotiledon ve endosperm
tarafindan sarilan embriyo ile bunlari c¢evreleyen
kabuktan olusmustur.

®Kabugun yag igeriginin en fazla %1 olmasi ve protein
igeriginin ise ¢ok disik olmasi tohumdan
lastirilmasini gerekmektedir.

®Kabugun ayrilmasi yag verimi agisindan gok onemlidir.
Kabuklarin i¢ten uzaklastirilmamasi sonucu presleme
isleminde kabuk tarafindan emilen yagin geri
kazanimi mimkin degildir.



» Ayrica kullanilan ¢6zgen kabuktaki mumsu
maddeleri renk ve aroma maddelerini yaga
vererek kaliteyi bozar.

» Kabuklar ayrilmazsa pres kapasitesi de
dismektedir.

Ornegin aygicegi kabugu yakit olarak da
kullanilabilir.

»Ayrica kuspenin kabuk igerigi kontrol
edilerek protein orani ayarlanabilir.



Kabuk Kirici

Kabuk kirma makineleri orta bulytklikteki
yagh tohumlardan (findik, aygekirdegi)
kabuklarini iki sekilde ayirir.
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Yagh tohumlardan yagin ekstraksiyonu sirasinda ister mekanik
ekstraksiyon vyapilsin ister solvent ekstraksiyonu vyapilsin
tfohumun pulcuk haline gelecek sekilde boyutunun kigultilmesi
gereklidir.

Pulcuk haline getirme (flaking) tirtikli rulolardan faydalanilarak
saglanir. Kirma degirmenleri olarak bir ya da ikili rulolar
kullanilir.




OGUTME

Genellikle tanecigin kigtltiulmesinde kullanilan ekipman seri
olarak biribiri arkasina dizilmis bes adet rulodan
olusmaktadir.

Tohum en Ustte bulunan iki rulonun arasina beslenir. Daha
sonra tohum en lstten en alt kisma kadar sistem icerisinde
hareket eder ve boylece 4 kez ezilir.




YAGLT TOHUMLARIN KAVRULMASTI

Kavurma islemi sirasinda meydana gelen degismeler kimyasal ve
fizikokimyasal karakterdedir.

» Tohum vyapisindaki mikroskobik zerreler halinde dagilmis yag
sicaklik etkisi ile biyik kimeler haline gelerek kolay ekstrakte
edilebilir.

»Yagin viskozitesi sicaklikla azalir akicihgi artar.

ohumdaki proteinler koagiile olur ve yag zerrelerini gevreleyen
hiicre zarinin yagi disariya daha iyi veren bir yapiya kavusmasini
saglar.

» Ogiitme islemi ile hiicrelerin parcalanmis zarlari sicaklik etkisi ile
gevrek ve kolay parc¢alanabilir bir yapiya kavusur.




» Kavurma islemi ile yag kiimelerinin ¢evrelerini saran su
uzaklastirilarak 6zellikle yagin ¢ozgen ile daha kolay
alinmasini saglanir.

»Yag damlaciklarinin yiizey gerilimi azalir.
» Tohumun sterilizasyonu saglanmis olur.
= Enzim inaktivasyonu saglanir.
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