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1. PANCARIN HASADI VE SEKER
FABRIKASINA NAKLI



Pancarin Hasadi ve Seker Fabrikasina Nakli

® Pancarlarin olgunlagmasi
1. ekolojik kosullara
2. pancarin cesidine gore farkli zamanlarda olur.

Birim zamanda olusan = kullanilan seker miktari === fizyolojik olgunluk, seker birikimi
durmus. Ulkemiz pancarlarinda bu zaman genellikle EylUl-Ekim aylarina rastlar.

Ancak, pancarin hasat tarihinin belirlenmesinde fizyolojik olgunlugun yanisira fabrikanin
kapa5|teS| ve igleme duzeni ile havanin gidisi de goz onune alinir. Turkive’de pancar
sokumu Agustos ayinda baslayip Aralik basina kadar surer (pancarlarin bir kisminin tam
fizyolojik olgunluga erismeden — erken sokum, bir kisminin da asiri olgun halde hasat
edilmesi — ge¢ sokum).




® Tarlada sokulen pancarlarin bas, boyun ve kuyruk kisimlari kesilerek fabrikaya sevk
edilir. Birkag gunu gegcmemek kaydiyla tarla kenarinda bekletilebilir. Bu bekletme
eger uzun surerse solunum devam ettigi icin seker kaybi artar. Pancarlar silolanacak
Ise 1-2 tonu gegcmeyecek kitleler halinde yigilmali ve yiginlarin dogrultusu ruzgarin
yonu goz onune alinarak yapilmalidir. Eger don intimali varsa yiginlar ortulebilir.

Tarlada sokulen pancarlarin bas ve yapraklari kesilir. Pancarin bas kismi tum pancar
agirliginin yaklasik %10'unu olusturur. Fazla kesme pancarin dayanikliligini azaltir.



ncarin depolanmasini etkileyen faktorler siralandiginda:

Olgunluk derecesi: Erken hasat edilen dolayisi ile fizyolojik olgunluga erismemis pancarlar
gunlara oranla daha fazla solunum yapar. Pancarin depolanma sicakliginin yiiksek olmasi da solunumu
rttiran bir diger etmeni olusturur.

Pancarin fiziksel durumu (zarar gormesi, zedelenmesi):Hastalki,

clrimeye baglayan ya da berelenmig, yaralanmis pancarlar depolanmaya uygun degildir. Kisa stirede
tum kitlenin bozulmasina ya da kalite kaybina ugramasina neden olurlar

3. Hastalikli ve guruk olmasi

4. Donmaya maruz kalip kalmamasi durumu: pona maruz kalmis pancarlar da
depolanmaya uygun degildir. Don olayr sonucunda pancar dokulari ve hicreleri pargalandigindan
difftizyon islemi sirasinda bu tir pancarlardan elde edilen ham serbete fazla miktarda istenmeyen
maddeler karisir. Ayrica béyle pancarlar mikroorganizma etkinligine de uygun haldedir.

®* 5. Depolama sicakhg:

® 6. Havalandirma durumu

Pancarda biyokimyasal tepkime ve degisimler hasattan
sonra da surer. Bu degisimler kendini solunum seklinde
belli eder. Solunum sirasinda solunum siddetine bagl
olarak pancarin seker icerigi azalir.




DEPOLAMA:
Pancarlar fabrikaya nakledilmeden once ve sonra depolanir.

Sokulen pancarin fabrikaya nakledilene degin bir sure bekletiimesi gerekebilir.
Bu durumda pancarlar tarla kenarinda ya da nakil vasitasina yuklenecegi yerde
silolanir. Pancarlar mimkun oldugunca fazla yuksek olmayan 1-2 tonluk kitleler
halinde yiginlanir. Daha buyuk yiginlarda ise havalandirmayi kolaylastirmak igin
yiginin ortasina uzunluguna bir tahta koymak vyararli olur. Yiginlar rlzgar
dogrultusunda uzunlamasina yaplilir. Yiginin eni 3-5 metre olabilir. Fakat her
durumda yiginlarin 2-2.5 metreden yliksek olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Yagis ve soguktan korumak amaciyla pancar yiginlarinin tzeri ortulur. Ortme
islemi soyle yapilir: Pancar yigini Gzerine once biraz toprak, sonra ot ve saman,
bunun Uzerine yine toprak oOrtular. Bu tir ortme pancar yiginlarindaki aglrllk
kaybini da azaltmaktadir.

Islenecek pancarlar fabrikaya traktor romorku, kamyon ve trenle nakledilir.



® Tren vagonlari ya da kamyonlar fabrikanin betondan yapilmis silolarina yanasarak
yuklerini bosaltirlar. Bosaltma islemi kurekle, hidrolik devirme tertibati ile ya da "Elfa"
adil_verilen basincli_su_sistemi _ile yapilir.Silodaki pancarlar elfa sistemi olarak
adlandirilan basincli su tertibati ile kanala bosaltilir ve kanaldaki suyun akisi ile
fabrikaya ulasir. Bu suretle , pancar bir on yikamaya da tabi tutulmus olur. Kanal
uzerinde pancarin fabrikaya girisini durdurmak igin kullanilan bir kanal surgusu ile
pancar akis hizini dizenleyen ayar ¢arki bulunur. Ayrica kanalin son tarafinda birer
ot ve tas tutucu duzenekte yer alir.




2.PANCARIN YIKANMASI, TARTILMASI VE
KIYILMASI



® Pancarlarin asil yikanmasi, fabrikanin en alt katinda bulunan
nde olur. Teknenin ortasindaki mile bagli, degisik
uzunluk ve sekillerde kollar, paletler vardir. Pancarlar bunlarin
yardimiyla teknede ilerler ve yikanir. Tas ve topraklar altindaki
Izgaradan gecerek ortamdan uzaklasir. Olasi demir parcaciklari
miknatis duzenekleri ile tutulur. Yikama sirasindaki kurumadde
kaybini arttirmamak igin yilkama suyu sicakliginin 15 derecenin
altinda olmasi tercih edilir.




® Yikanmis pancarlar elevatorlerle fabrikanin en ust katina nakledilerek kantara ve
daha sonra da kiyim makinesine aktarilir

® Tartimdan gelen pancar dograma makinasina duserler (Lapa halinde olmamali).
Pancarlar bu makinada 5-10 cm uzunlugunda ve 3-5 mm genigliginde ve 0.5-1.0 mm
kalinhginda seritler biciminde kiyilir (pancar parcalari sicak suyla temasa geldigi
zaman; hucrelerde molekuler dispers halde bulunan maddelerin, ozellikle sekerin,
0zmoz yoluyla kisa zamanda tamamen suya gecmesi, buna karsi bayuk molekullu
ve Ozellikle kolloid halindeki seker olmayan maddelerin hucrelerde kalmasi istenir)

Bunun igin de kiyilmis pancar lapa halinde olmamali ve
buyuk bir ylzeye sahip olmalidir. Bu nedenle pancar
makinasindaki bigaklarin ¢ok keskin olmasi gerekir.



3. HAM SERBETIN ELDE EDILMESI



Seker pancari

yla (hlcre suyuyla) doludur.
Seker fabrikasyonunda Bu islem hucre zarinin
yari gecirgen ozelliginden yararlanilarak diffuzyon yoluyla gerceklestirilir.

Bunun igin de ters akim prensibine gore calisan degisik tiplerde diffizorlerden
yararlanilir.



¢ Diffizyon Yoluyla Pancardan Cikarilan Seker Miktarini Etkileyen Faktorler
® 1. Sicaklik derecesi (73-75°C civarinda su kullanilir)

Protoplazmanin denature edilmesi -pancar dilimleri buharla haslanir ya da sicak su ve sicak
surupla muamele edilir. Protoplazmanin denature olmasi icin 70-80L1C sicaklik yeterlidir),

¢ 2. Diffuzyon suresi, (kesikli sistem 60-70 dak , surekli 45-55 dak)

Sicakligin yukselmesi diffuzyon hizini arttirir. Ancak,

“diffuzyonun oturmasi” adi verilir.
¢ 3. Alinan ham serbet miktari (=cekis),

® 4. Pancar dilimlerinin ylzeyinin fazlahgi



Diffuzyon uygulamasinda goz onune alinmasi gereken en onemli hususlar sunlardir;

1.Pancar dilimlerinde bulunan sekeri mimkun oldugunca almak, dilimlerde ¢ok az
seker birakmak.

2.Mumkun oldugunca yuksek konsatrasyonlu seker ¢ozeltisi elde etmek. Boylece
buharlastiriimasi gereken su miktarini azaltarak zaman ve enerji sarfini en az
dlzeyde tutmak.

3.Mumkun oldugunca sekerden baska madde igerigi az olan, yani saflik katsayisi
yuksek bir serbet elde etmek.



Pancardan Ham Serbet Elde Edilmesi

® Seker fabrikalarinda, diffuzyon isleminin gergeklestirildigi sistemlere
“‘diffuzor” denir. Diffuzorler:;

1. Kesintili calisan diffuzorler (diffuzyon bataryalari)
2. Surekli calisan diffuzorler (kontuni diffuzorler)

® Surekli calisan (Kontuni) diffuzorlerden en onemli olan ve Turkiye
seker fabrikalarinda kullanilanlar:

1. Olier,
2. Turm (Kule) ve

3. R.T. (Rafinesi Tirlementoise) diffuzorleridir



4.HAM SERBETIN TEMIZLENMESI



Diffuzorlerden ¢cikan ham serbet koyu renkli, viskoz yapil kolloid maddeler iceren bir sividir.
Sicakligi 35-40 derece olup kurumadde igerigi 14-15 derece Brix, saflik katsayisi 88-90
kadardir.

Serbet icinde bulunan kuspe ve diger katt maddelerin uzaklastiriimasi igin kalbur seklindeki
kuspe yakalayicilarindan gegirilir, olgme kabindan gecger ve isitilarak sicakligi 80-90
dereceye cikarilir. Bundan sonra temizleme islemine gegirilir.

Bu islem 2 asamada yapllir;
¢ 1. Kirecleme: Kirecle muamele (CaO)

® 2. Saturasyon: CO, gazi verilerek kirecin CaCO; seklinde cokertimesi ve bunun
sonucunda suzme iglemi yapilarak temizleme yapilmasi.



OO WNERE

KIRECLEME

Bu islem ile serbetin pH’'si kademeli olarak dnce 10 sonra 12,5’a cikarilir. Bu iglemin yapilmasiyla su
olaylar gerceklesir;

. Fosforik asit,oksalik asit ,sitrik asit gibi asitlerin suda az ¢oztinen Ca tuzlari olusur.
. Fe ve Mg metal hidroksitlerine donusdr.

. Proteinler kuagule olur ve parcalantr.

. Invert seker parcalanarak ortamdan uzaklastirilir.

. Pektik maddeler parcalanir.

. pH yukseldiginden dolayi mo, yuku azalir.

Eskiden bir defada yapilan kiregleme islemi ginumuzde on kiregleme (1. Kirecleme) ve ikinci kiregleme
olmak Uzere iki asamada yapilmaktadir. On kiregcleme sayesinde daha acik renkli ve daha kolay filtre
edilebilen ince serbet elde edilir.

Kirecleme islemi sactan yapiimis iclerinde karistirma tertibati bulunan ve malaksor olarak adlandirilan
silindirik kazanlarda gerceklestirilir.

Sicak olan ham serbet kiregcleme asamasinda kopurdr. Bunu onlemek igin i¢ yagi, kolza yagi gibi
maddeler kullanilir. Kireglenmisg olan serbet saturator olarak adlandirilan saturasyon kazanlarina
gonderilir.



SATURASYON

® Saturasyon islemi: pH’siI yukseltiimis olan ham gserbete CO, gazi verilir.
Bu olayda 2 tepkime meydana gelir;

®* Ca(OH), + CO, — CaCO;+ H,0
® Serbette bulunan fazla kire¢ kalsiyum karbonat seklinde ¢coker

® Suda cozunur nitelikteki kalsiyum monosakkarat yeniden sakkaroz ve
kalsiyum karbonata ayrilir

® Serbetin pH’sI da asamali olarak 10.9'a ve 9.5'e indirilir

® Cokelen CaCO, buyuk bir yuzeye sahip oldugundan renk maddeleri ve
diger kolloidleri de adsorbe ederek beraberinde c¢okturur. Boylece
serbet durulur, rengi acilir ve su gibi saydam bir gorunumde, filtre
edilebilecek durumdaki ince serbet elde edilmis olur.




® Bu tepkimeler sonucunda serbette bulunan fazla kire¢ asamali olarak azaltilir.
Olusan CaCO, yuzey alani gok fazla oldugundan diger safsizliklari da adsorblayarak
coker. Bu islem sonucunda serbet durulur, rengi acilir, saydam bir gérunumden filtre
edilebilecek duruma getirilir. Saturasyon islemi 2 ve ya 3 asamada gerceklestirilir.
Onemli olan bu islem sonucunda ortamda bulunan kirecin 100 ppm dizeyine
Inmesidir. Saturasyon islemi sonunda kurumadde igerigi 13,5-14 brix, saflik katsayisi

da % 93’e yukseltilmis olur.




FILTRASYON(SUZME)

® 1 ve 2 saturasyon isleminden sonra serbetten kiregcleme ¢camurunun
ayrilmasi basinc altinda plakali filtreler kullanilarak yapilir. Camurun
icerisindeki seker iceriginin dusurulmesi filtreye ters yonden verilen
buhar suyu ile gerceklestirilir. 2. Saturasyondan sonra kire¢ camuru
yilkanmaz. Kire¢ camuru yaklasik olarak seker pancarinin% 7-9'u
kadar elde edilir.




5. INCE SERBETIN KOYULASTIRILMASI



® %12,5-13 seker iceren, SK:% 93 olan ince serbetin KM oraninin %
65'e cikarilmasi sakkarozun kristalize olabilmesi icin gereklidir. Bu
islem 2 kademeli olarak gerceklestirilir. Surubun su icerigi % 8-9'a
kadar indirilir.

® 1. asamaya koyulastirma 2 asamaya lapaya isleme adi verilir. Suyun
ucurulmasi islemi 4 etkili evaporatorlerle gerceklestirilir. Kazanlarin
sicaklik dereceleri ve basinglari soyledir:




® Buharlastirma (Koyulastirma) Sirasinda Surupta Meydana Gelen Olaylar
1. Suyun buharlagmasi

2. Sakkarozun pargalanmasi ve surup renginin esmerlesmesi
(Karamelizasyon ve maillard tepkimesi)

3. Tas olusumu

4. Alkaliligin degigsmesi



6.SURUBUN (KOYU SERBETIN ) LAPAYA
ISLENMESI



Surup suzullr ve pisirme adi verilen islemin uygulanmasiyla kalan suyun da
puyuk bir bolumu buharlastirilarak seker c¢ozeltisi doygun hale getirilir. Bu
doygunluk noktasindan itibaren c¢ozeltideki sekerin bir kismi kristallesmeye
ugrar. Bu urune lapa, uygulanan igslemede lapaya isleme (pisirme) denir. Lapa;
hem Kkristal, hem de cozunmus halde seker iceren, koyu, esmer renkKli,
yapiskan bir karisimdir.

® Surubun pisirilmesi islemi, karamelizasyonu onlemek amaciyla vakum altinda
yapilir. Pisirme kazaninda surup azaldikca uzerine yeniden surup cekilir.
Cozeltinin doygunluk noktasi asildiktan sonra ¢ozelti bulanmaya ve sekerin bir
kismi kristallesmeye baslar. llk anda olusan kristaller gok kiiclktur. Olusacak
son kristallerin buyukliagu ve miktari pisirme tekniginin uygulanisina baghdir.



® Pisirme islemi lapanin km icerigi %92-95 oluncaya kadar yapilir ve lapa iceresindeki
sekerin yaklasik % 50’si kristal kalinti, diger %50’si sicaklik yuksek oldugu igin sivi
haldedir. Lapa bir alt katta bulunan kristalizator adi verilen ceperleri izolasyonlu,
karistirma tertibati bulunan makinaya gonderilir. Bu arada olugsan kristallerin duzeni
viskozite kontrol edilerek ayarlanir.



7.KRISTALIZASYON




® Lapa kristalizatorde yavas yavas karistirilarak ya da hareket ettirilerek
sogutulur. Lapananin hareketi kristalizator igine yerlestirilmis paletlerle
ya da karbin donmesiyle saglanir. Lapanin viskozitesini azaltmak igin,
icine bir miktar yesil surup katilir. Yavas yavas hareket, sicak tutma ve
belirli bir koyulugun surekliliginin saglanmasiyla kristalleri olusturan
molekullerin duzenli ve karsilikli bir sekil almasi kolaylastiriimis olur.




8.HAM SEKER ELDE EDILMESI
(Santrifujleme)




® Kristalizasyonunu tamamlamis 40-45 °C deki lapa 800-1000 dev/dak hizla
calisan santrifljlerde kristal seker ve suruba ayrilir. Bu ayrilan suruba, artik
surup veya yesil surup adi verilir. Ilk elde edilen sekere | ham seker bundan
sonra elde edilen sekerlere sirasiyla Il ve Ill ham seker denir.

® Ham seker %96 oraninda seker %1-2 oraninda su, %1 kul ve %2 diger
maddeleri icerir. Rengi sarimtrak olup kristal bayuklugu 2-4 cm arasindadir.
Sekerin notr pH'da olmasi mikroorganizma, etkinligini arttirdigindan ve
sekerin inversiyona ugramasina neden oldugundan pH bazik tarafta tutulur.




®* MELAS : Seker fabrikalarinin en onemli artik maddesidir. Kahverengi
renkte olan ve viskoritesi yuksek olan bu sivinin  km igerigi % 80
civarindadir. Bunun % 60’1 seker, % 20'si organik maddeler ve
tuzlardir. Bilesiminde  sakkaroz, invert seker, rafinoz, pektinin
parcalanma urunleri, laktik asit ve azotlu maddeler yer alir. Melas
Ispirto ve ekmek mayasi uretiminide ve dogrudan dogruya hayvan
yemi olarak kullanilr.




9. HAM SEKERIN ARITILMASI




® Ham seker hosa gitmeyen tat ve kokuya sahip sari renkte ve yapiskan
karakterlidir. Bu bakimdan kullanilabilmesi igin artiriilmasi gerekir. Bu islem
affinasyon ve rafinasyon olmak uzere 2 asamadir. Affinasyon isleminde ham
seker, ari artik surup veya saf su ile yikanir. Rafinasyon isleminde ham seker
ari su ile cozundurulup, temizlenir. Yeniden kristalize edilmek uzere lapaya
islenir. Normalde sekerler de affinasyonda sekerlerin saflik derecesi 99,7,
rafinasyon sonucunda 99,9 dur. Elde edilen affinat sekerin kristallerinin

birbirine yapismasini Onlemek icin sicak hava akimi ile karistirilarak
kurutulurlar.
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