RS FLIP-FLOP DENEYLERI

DENEY AMACLARI :

A- RS Flip Flop' u tanimak, islevlerini gormek,

B- Dogruluk tablosunu elde etmek,

C- 74 LS 02 ve CMOS 4011 entegreleri ile Flip Flop yapmak,
D- Saatli (clocked) RS Flip Flop' u tanimak, islevlerini gormek.

ON BILGI :

Sayisal bilgiyi ( "0" veya "1" ) depolamada ve islemede kullanilan temel
devrelerden biri de F-F lardir. Genel olarak dort tipi vardir:

1- RS Flip-Flop

2- D tipi Flip-Flop

3-JK  Flip-Flop

4- T tipi Flip-Flop

Bu deneyde RS F-F incelenecektir. RS F-F'un en basit yapida olani ( yalin RS F-F)
Sekil 4.1'de sematik olarak gosterilmistir. Girisler S (set) ve R (reset) olarak
isimlendirilirler. Cikiglar Q ve Q olarak gosterilirler. Q cikisindaki bilgi F-F'un
durumunu belirler. E§er Q=1 ise, F-F "1" durumunda, Q=0 ise F-F "0" durumundadir
denir.

Tablo 3.1' de, NOR kapllariyla yapilan , Tablo 4.1 ' de ise NAND kapilariyla
yapilan RS F-F ' un girisleri ve cikislari arasindaki iliskiyi gosteren dogruluk tablosu

(truth-table) verilmistir.

SET

=l

GiRi§ | CIKIS
o |q

Degismez

FF

=1
_|.=—I-=m

RESET

Sekil 3.1 Tablo 3.1
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5 Q GiRIS | CIKIS
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A —dRr - D[1[1 0
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R——- 1 1 |Dedismez
Sekil 3.2 Tablo 3.2

Tablo 3.1 ' deki dogruluk tablosuna gore;

S =0, R = 0 oldugunda F-F cikislari bir 6nceki durumunu korur.
S =0, R = 1 oldugunda F-F resetlenir. Yani Q = O olur.

S =1, R =0 oldugunda F-F kurulur . Yani Q = 1 olur.

S =1, R =1 oldugunda F-F 'un durumu belirsizdir.

Bu nedenle, S ve R girislerinin her iki girisine ayni anda "1" uygulanmaz.

Tablo 3.2 ' deki dogruluk tablosuna gore ;

S'=0, R'= 0 oldugunda F-F ' un durumu belirsizdir.

Bu nedenle, S ve R girislerinin her iki girisine ayni anda 0" uygulanmaz.
'=0, R"'=1 oldugunda Q cikisi "1" olur.

S
S'=1,R"'= 0 oldugunda Q ¢ikisl "0" olur.
S'=1,R"'= 1 oldugunda Q cikisi bir 6nceki durumunu korur.
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DENEY NO : 3.1

DENEY ADI : NOR ( VEYA-DEGIL ) KAPILARINDAN OLUSAN R-S FLiP-

FLOP

Deneyde Kullanilacak elemanlar:
1- Y-0016 ana modul
2- Y-0016-001D panosu
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Deneyin Yapihsgi :

1. Deneyi Sekil 3.1.a ' deki gibi kurunuz. Gicu uygulayiniz.

2. A ve B anahtarlarini kullanarak Tablo 3.1.a da verilen S-R giris dederlerini
uygulayarak Q cikisini LED displayden izleyerek, Tablo 3.1.a' ya kaydedin.

3. Tablo 3.1.a'daki sonuclara gore;

a) Cikiglar her zaman birbirinin tersi midir?

Her iki giris de " 1 " iken c¢/kislarmn ikisi de " O " dir. Bu durum kullan/imaz.
Bunun disinda c¢rkiglar birbirinin tersidir.

b) S=1 oldugunda, her zaman Q’ 1 oluyor mu? Nigin ?

S=1 oldugunda Q=1 olur. Cunku SET, ¢/kisi kurma gorevi yapar. NOR kapis/inin
bir girisinin "0" olmasi, kapr ¢ikisini "1" yapar.

¢) R=0 oldugunda, her zaman Q=0 oluyor mu?
d) S=0, R=0 oldugunda Q ayni kaliyor mu?
e)Tablodaki sonuglari 6n bilgide verilen bilgilerle karsilastirin. Ayni mi ?

SIRA GIRIS | CIKIS
S|R|Q|Q

1 O|1|1]|0
2 0O/0]1]O0
3 1]/]0]0]1
4 0O/ 0|01
5 1]/]1]0]|0

Tablo. 3.1.a

NOT: 001D panosundaki NOR kapilarini kullanarak deney baglantilarini
yapiniz.
Deneyi tekrar ederek sonuclari karsilastiriniz.
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DENEY NO : 3.2
DENEY ADI : NAND (VE—DEéiL) KAPILARINDAN OLUSAN R-S FLIP FLOP

Deneyde Kullanilacak elemanlar:
1- Y-0016 ana modul
2- Y-0016-001D panosu
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RESET

Sekil 3.2.a
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Deneyin Yapihgi :

1. Devreyi Sekil 3.2.a" daki gibi kurun. Gucu uygulayin.
2. A ve B anahtarlarini kullanarak Tablo 3.2.a' da verilen S-R giris dederlerini
uygulayarak Q cikisini LED displeyden izleyerek sonuclari Tablo 3.2.a' ya kaydedin.
3. Tablo 3.2.a' daki sonuclara gore;
a) Cikiglar her zaman birbirinin tersimidir ?

Her iki giris de " O " iken c¢rkislarin ikisi de " 1 " dir. Bu durum kullan/iimaz.
Bunun disinda ¢rkiglar birbirinin tersidir.

b) S’ = 0 oldugunda Q = 1 oluyor mu?

S' =0 oldugunda Q=1 olur. Cunku SET' = 0 iken ¢/kis/ kurma gorevi yapar.
NAND kap/sinin bir girisinin "0" olmasi, kap! ¢ikisimi 1" yapar.

c) R ' = 0 oldugunda Q=0 oluyor mu? Nigin ?
d)S'=1, R'= 1 oldugunda Q her zaman bir 6nceki durumunu koruyor mu?

GIRIS | CIKIS

SIRA

Ok |k |~ |O|W

a N W (NP
Ok Ok |k
PO |O|F [k O
PRk~ |o O

Tablo 3.2.a

NOT: DO1 panosundaki NAND kapilarint kullanarak deney baglantilarini
yapiniz. Deneyi tekrar ederek sonuglari kargilastiriniz.
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DENEY NO : 3.3
DENEY ADI : SAATLI R-S FLIP FLOP

Deneyde Kullanilacak elemanlar:
1- Y-0016 ana modul
2- Y-0016-003D panosu

o (@ —@—C 8

oo i
:

n@u—@—{}n

Sekil 3.3.a
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Deneyin Yapihsgi :

1. Devreyi Sekil 3.3.a" daki gibi kurun. Gucu uygulayin.
2. A ve B anahtarlarini kullanarak Tablo 3.3.a' da verilen R-S giris degerlerini
uygulayarak cikislari LED displayden izleyip sonuclari Tablo 3.3.a' ya kaydediniz.
3. Tablo 3.3.a' daki sonuclara gore;
a) S-R girisindeki dedisiklikler cikisa ne zaman yansiyor? Aciklayiniz.

R ve S' deki degismelerin cikisi etkilemesi icin clk' nin "1" olmas/ gerekmektedir.

b) Clk "0" verildigi surece giristeki dedisiklikler cikis! nicin etkilemiyor?

Clk "0" oldugunda giristeki NAND kapilarmin ¢ikisi daima"1" dir.
Bu da R'-S' Flip Flop' unun c/ksslarmin bir oénceki durumunu korumasin/ saglar.

DIGITAL ELECTRONIC
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CLK GIRIS | CIKIS

R|S|Q|Q

1 0 0 1 0

1 1 0 1 0

1 0 1 0 1

1 1 1 X X
Tablo 3.3.a




J-K TIPI FLIP-FLOP ' UN INCELENMESI

DENEY AMACLARI:

A- J-K FF' unu tanimak, mantik islevini dogrulamak ve gerceklik tablosunu
cikarmak,

B- TTL 7476 J-K Flip Flop entegresini tanimak.

ON BILGILER :
JK FF en yaygin kullanilan FF' dur. Cok ¢esitli uygulama yerleri vardir.
JK FF esas olarak R ve S girisleri kapilanmis ve cikislari ¢capraz baglanmis saatli
RS FF' dur.

JK FF zaman uyumludur. Ancak zaman uyumsuz denetim girigleri de ( Preset ve
Clear ) kullanilabilir ama bunlar calismalarda yasak durum veya belirsiz sartlara neden
olabilir.

Kenar tetiklemeli JK FF, kenar tetiklemeli D tipi FF ' a benzemektedir.

JK FF' un semboll ve dogruluk tablosu asagida gorilmektedir.

b Q
—1 Q-
CLK—¢ |:> —peLk
—K Q_
K Q
Sekil 3.4.1
GIRISLER CIKISLAR
J K | Q [ Q
0 0 DEGISMEZ
0 1 0 1
1 0 1 ] 0
1 1 DEGISIR
Tablo 4.4.1
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Sekil 3.4.2

DENEY NO: 3.4
DENEY ADI : J-K TiPI FLIP-FLOP ' UN DOGRULUK TABLOSUNUN
CIKARILMASI

Deneyde Kullanilacak elemanlar:
1- Y-0016 ana modul
2- Y-0016-003D panosu
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1 1 1 1 1 0 1 Oncekinin tersi
1 1 0 0 1 0 1 Onceki Durumunu Korur
T
ablo 3.4.a

Deneyin Yapihsi:

1. Devreyi Sekil. 3.4.a" daki gibi kurun. Giclu uygulayin.
2. Tablo 3.4.a' daki PRESET, J-K, Clk' dederlerini kullanarak Q cikisini gozleyip
ilgili haneye yaziniz. ( X ) Gorulen yerler fark etmez dederlerdir. "1" veya "0" olabilir.

NOT: Clk palsi her dizide en son verilmelidir.
3. Tablo 3.4.a' daki sonuglara gore;

a- J-K girislerinin her ikisi de "0" iken Clk geldigi zaman FF eski durumunu
koruyor mu?

J=K= "0" iken Clk geldiginde, devre ¢/kislarinda degisiklik gozlenmemistir.

b- Clk girisi "1" den "0" a indiginde FF tetikleniyor mu?

74LS76 ' da tetikleme "1" den "0" a inis an/inda olmaktad/r. Bu tetikleme negatif
kenar tetiklemesi ile karistirrimamalidir. Yluzey tetikleme de ( tetikleme durumuna
gore ) Clk "1" iken veya Clk "0" iken girisler kesinlikle degistiriimemelidir. Kenar
tetikleme de bdyle bir sakinca yoktur.

c- Tablo 3.4.a' daki sonuglarla 74 LS 76 tumlesik devresi JK FF gerceklik tablosu
dogrulanmis midir ?

d- CLEAR ve PRESET' kontrolleri ne zaman etkili olmaktadir? Bu kontroller J-K,
CLK" girislerinden daha oncelikli midir?

CLEAR ve PRESET kontrolleri "0" olduklarinda etkilidirler. Diger girislerden daha
onceliklidirler.

D TIPI FLIP-FLOP ' UN INCELENMESI

DENEY AMACLARI:

A- TTL ve CMOS D-FF ' u tanimak, mantik islevini dogrulamak ve gerceklik
tablosunu ¢ikarmak,

B- INVERTER ( DEGIL ) kapisi ve JK-FF ile D-FF yapmay! 6grenmek.

ON BILGI :
1*D-FF seviye ve kenar tetiklemesi ile ¢alisabilir. Cesitli uygulama yerleri vardir.

YILDIRIM
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2*Seviye tetiklemeli D-FF ta Clock sinyali aktif durumda iken, veri hattinda ne
varsa ¢lkisina (Q) bunu aktarir.

3*Kenar tetiklemeli D-FF sadece clk palsi degisimi sirasinda veri hattindaki
mantik durumunu c¢ikisa (Q) aktarir.

4*Her iki D-FF turinde de yasak durum veya belirsizlik durumu olusmaz.

D-FF' un sembolt ve dogruluk tablosu ve TTL 7474 ile CMOS 4027 entegrelerinin
ic yapllari asadida gorulmektedir.

D Ql—
—CLK
Q_
Sekil 3.5.1
Seviye tetiklemeli D-FF Dugsen kenar tetiklemeli D-FF
CLK DATA Q CLK DATA Q
0 0 0 1 X ONCEKI DURUM
0 1 1
1 0 ONCEKI DURUM 1 1 1
1 1 ONCEKI DURUM 1 0 0
Tablo 3.5.1 Tablo 3.5.2
Ycc Ycco
14 13 12 11 10 9 8 14 13 12 11 10 9 8
1 1 1 1 1 1 (| ] 1 1 1 1 (| (|
Cl2 D2 clk2 Pr2 Q2 Q2 Q2 Q1 clkZ Pr2 D2 St2
LCL &4CL ACL ACL
:|_D QL — D Ql :|_D Q- — D QF
-o»CLK g CLK al -{>CLK g CLK Gl
YPr _vPr ¥Pr TP
Cl1 D1 ckl PriQ1Q1 7474 Q1 Q1 clkl Pr1 D1 St1 4027
775 %563 T : 5 %53
GND GND
Sekil 3.5.2

DENEY NO: 3.5

DENEY ADI : D TIPI FLIP-FLOP ' UN DOGRULUK TABLOSUNUN
CIKARILMASI

Deneyde Kullanilacak elemanlar:
1- Y-0016 ana modul
2- Y-0016-003D panosu
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LOGIC INDICATOR
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T

Sekil 3.5.a

Deneyin Yapihsgi :

1. Devreyi Sekil 3.5.a' daki gibi kurup, guci veriniz.
2. Tablo 3.5.a' daki Preset, Clk ve D dederlerini olusturarak, tabloyu doldurunuz.
NOT : D girisi her zaman Clk girisinden 6nce saglanmalidir.

YiLDIRE
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3. Tablo 3.5.a ' daki sonugclara gore, devre D tipi F-F olarak ¢alismis midir?

Devre D Tipi F-F olarak calismistir.

KONTROL GIRIS CIKIS
ACIKLAMA

Preset Clear D Clk Q Q’

0 0 X X 1 1 KULLANILMAZ

1 0 X X 0 1

0 1 X X 1 0

1 1 0 1 0 1

1 1 1 1 1 0

Tablo. 3.5.a

DENEY NO: 3.6
DENEY ADI : J-K TIPI FLIP-FLOP ILE D TIPI FF OLUSTURULMASI

Deneyde Kullanilacak elemanlar:

1- Y-0016 ana modul
2- Y-0016-003D panosu

DIGITAL ELECTRONIC

94




rarey paiiiiek

LOGIC INDICATOR |

il Rk PP PP PP

a@u—@—{}c

4069

]
Q
&0 7404
“@‘ E veya :IZ—O CLEK

of@m —©—0 ¢ TPr

Sekil 3.6.a

Deneyin Yapihgi :

1. Devreyi Sekil 3.6.a' daki gibi kurup, guclu uygulayiniz.
2. Tablo 3.6.a' daki Preset, Clk ve D dederlerini olusturarak, Tabloyu doldurunuz.

W& YILDIRIM

ELEKTRONIK
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NOT : D girisi her zaman Clk girisinden 6nce saglanmalidir.
3. Tablo 3.6.a" daki sonuglara gore, devre D tipi F-F olarak ¢alismis midir?

Devre D Tipi F-F olarak calismistir.

KONTROL GIRIS CIKIS
ACIKLAMA

Preset Clear D Clk Q Q’

0 0 X X 1 1 KULLANILMAZ

1 0 X X 0 1

0 1 X X 1 0

1 1 0 1 0 1

1 1 1 1 1 0

Tablo 3.6.a

DENEY ADI : T TiPi FLIP-FLOP ' UN DOGRULUK TABLOSUNUN
CIKARILMASI

DENEY AMACLARI :
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A- T-FF ' unu tanimak,
B- Mantik islevini dogrulamak ve dogruluk tablosunu ¢ikarmak,

ON BILGI :
T-FF ' u girisine verilen bir saat palsinin frekansini ikiye bdler.

T-FF tarinde de yasak durum veya belirsizlik durumu olusmaz.
T-FF' un sembolil ve dogruluk tablosu asagida gortlmektedir.

7 al— T |Clk Q
—sClk a 1 | 1_ |Oncekinin Tersi
0| 1 _|Degismez
Sekil 3.7 Tablo 3.7

DENEY NO: 3.7
DENEY ADI : T TiPi FLIP-FLOP ' UN DOGRULUK TABLOSUNUN
CIKARILMASI

DIGITAL ELECTRONIC 97




Deneyde Kullanilacak elemanlar:

1- Y-0016 ana modul
2- Y-0016-003D panosu
3- Osilaskop (Cift 1sinl)

L
BINARY SWITCH

p—

TTL
o Les 18007007
@ ‘ LOGIC IMDICATOR |
@ —E—
00000000
,@ﬂ B T 8 5 4 8 2 1 @
ol i e
h
Q
o@m —&—0 ——>CLK
o@n o0 xk °
Pr
a@u —E&—0 T
o@m —o—0
B@ —&—
o ({3 —©—0
G oo o0
o@m o0 =
= 30%
CH1 GND
FUNCTION GENERATOR ) ® O
'
x:a * 5
X188
X1K @ 8
X1 °mi /T T
AMPLITUDE OUTPUT
Sekil 3.7.a
Deneyin Yapihigi :
1- Devreyi Sekil 3.7.a ' daki gibi kurun. Gucu uygulayin.
W’?’“_DIEIM
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2- A, C anahtarlarini "1" konumuna alarak CLR' ve PRST' uclarini pasif hale
getiriniz.

3- B anahtarini " 1 " konumuna alarak J-K uclarini (T) "1" yapiniz.

4- Frekans ayarini yaklasik 500 Hz ' e ayarlayiniz.

5- Osilaskobun 1. kanalini VAR CLOCK * un ¢lkisina, 2. kanalini FF ' nin Q ¢ikisina
baglayiniz.

6- Giris ve cikisl osilaskopla gozleyip, sekilleri alt alta ¢iziniz.

a.)Devrenin calismasi nasildir?

Devre frekans boéluci olarak calismistir.

b.) Clk girisinin hangi noktalarinda ¢ikis durum degistirmektedir? Nigin?

F 13
KAMNAL
A
L
&
KaMNAL
B
*t

Sekil 3.7.b

7476 dusen kenar tetikleme oldugu icin, girisin disme anlarinda FF ¢ikisi durum
degistirir.

7- Deneyin sonuclarina gore, J-K FF gerektiginde D-FF, gerektiginde de T-FF
olarak kullanilabilir mi?
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