Q-Q Grafigi (Q-Q Plot)
Bir veri setinin belli bir dagilimdan gelip gelmedigine dair istatistiksel testlerin yani sira

grafiksel yontemlerden de faydalanilir. Bunlardan en yaygin olarak kullanilan1 Q-Q grafigi
(Q-Q plot) dir.

Normal dagilim icin Q-O grafigi

Q-Q grafigi x4, x5, ..., X, Oornekleminin normal dagilimdan gelip gelmedigini belirlemek icin

kantilleri (quantile) esas alan ve uygulamada yaygin olarak kullanilan grafiksel bir yontemdir.

Q-Q grafik yontemin agamalar1 asagida gosterildigi gibidir.

1. Oncelikle veriler kiigiikten biiyiige dogru siralanir

X(l) < X(Z) <.-< X(n).

2. Daha sonra siralanmus veriler (x(j)) ile standart normal dagilimmn tablo degerleri (z;)

koordinat sisteminde gosterilir. Burada,

PZ<2) = d(z) = —22

seklindedir.

3. Eger koordinat sisteminde gosterilen siralanmis veriler ile standart normal dagilimin
tablo degerleri dogrusal bir ¢izgi lizerinde yayilim gosteriyorsa verilerin normal
dagilima sahip oldugu sdylenir.

Ornek: Asagidaki veri setinin normal dagilimdan geldigi varsayilmaktadir.

x;- 1172, 1156, 1201, 1232, 1114, 1250, 1303, 1271, 1325, 1131

Varsayimin dogru olup olmadigimi Q-Q grafik yontemini kullanarak sinayiniz.



Cozim:
1. Oncelikle veriler kiiciikten biiyiige dogru siralanir.
Xy 1114, 1131, 1156, 1172, 1201, 1232, 1250, 1271, 1303, 1325

2. Daha sonra standart normal dagilimin tablo degerleri P(Z < z;) = ®(z;) = i_TO'S

esitligi yardimiyla bulunur.

i Xp | 1—05 | gz
n

1 | 1114 0.05 -1.64
2 | 1131 0.15 -1.04
3 | 1156 0.25 -0.67
4 | 1172 0.35 -0.39
5 | 1201 0.45 -0.13
6 | 1232 0.55 0.13
7 | 1250 0.65 0.39
8 | 1271 0.75 0.67
9 | 1303 0.85 1.04
10 | 1325 0.95 1.64

3. Bu veri seti i¢in Q-Q grafigi asagidaki gibi elde edilir.



Normal Q-Q Plot

0
o B
S I l__-r""
o
8 gt
— 8 o
T o e
s - oo
(€] = e
@ Y i
— o
g. o T J,_/O
a i
] f//
0] 0
2
~ L
o -
~0
7
O ‘///
| | [ | | | |
4.5 -1.0 -05 0.0 05 1.0 15

Theoretical Quantiles

Gozlemler diiz bir dogru etrafinda yayilim gosterdiginden, veri setinin dagiliminin normal

oldugu sonucuna varilir.

Diger dagilimlar icin O-Q grafigi

Q-Q grafigi x4, x5, ..., X5, 6rnekleminin dagiliminin normal olup olmadigin belirlemenin yani
sira belirlenen baska bir dagilimdan geldigi varsayimini test etmek i¢in de kullanilir. Diger
dagilimlar i¢in Q-Q grafigi asagidaki adimlar izlenerek bulunur.

1. Oncelikle veriler kiigiikten bilyiige dogru siralanr.

X(l) < X(Z) < < .X(n)

2. Daha sonra standartlastirilmis sira istatistiklerinin beklenen degeri olarak tanimlanan

Xm~H
o

toy = E(zq) ve zgy =

degerleri asagidaki esitlik yardimiyla

t i i
F(t(l)) = J. f(Z)dZ = _n 1 = t(l) =F (_Tl T1



seklinde hesaplanir.

3. Daha sonra siralanmis x(;) degerleri ile t;) degerleri koordinat sisteminde gosterilir.

Gozlemlerin diiz bir dogru etrafinda yayilim gosterip géstermedigine bakilarak verinin

belirlenen dagilimdan gelip gelmedigi hakkinda sonuca varilir.

Ornek: Orneklem capi n=15 olan asagidaki veri setinin sekil parametresi p=2.0 olan Weibull

dagilimindan gelip gelmedigini Q-Q grafik yardimiyla gosteriniz.

x;: 0.2701, 0.5768, 1.4174, 1.4345, 1.5772, 0.4074, 0.8643, 0.2879, 1.5019, 0.9539, 0.5689,
0.7615, 1.1153, 0.6541, 1.4064

Weibull dagiliminin olasilik yogunluk fonksiyonu asagida verildigi gibidir

f(x) =pxP~le™", x>0.

Coziim:
1. Veriler kiiciikten biiylige dogru siralanir.
i X (i)
1 |0.2701
2 |0.2879
3 |0.4074
4 |0.5689
5 |0.5768
6 |0.6541
7 | 0.7615
8 | 0.8643
9 |0.9539
10 | 1.1153
11 | 1.4064
12 | 1.4174
13 | 1.4345
14 | 1.5019
15 | 1.5772




2. t(i) degerleri Weibull dagiliminin birikimli dagilim fonksiyonu kullanilarak

Fz)=1-e%"
t()
F(t(i)) = f f(z)dz =

i
n+i

0= )= ()

esitligi yardimiyla hesaplanir ve agsagidaki tabloda gosterildigi gibi elde edilir.

i Ly
1 |0.2540
2 | 0.3654
3 | 0.4557
4 | 0.5364
5 |0.6121
6 | 0.6156
7 | 0.7585
8 |0.8326
9 ]0.9092
10 | 0.9904
11 | 1.0785
12 | 1.1774
13 | 1.2938
14 | 1.4420
15 | 1.6651

3. Bu veri seti i¢in Q-Q grafigi asagidaki gibi elde edilir.



Q-Q Plot
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Theoretical Quantiles

Gozlemlerin diiz bir dogru etrafinda yayilim gosterip gostermedigine bakarak, veri setinin
dagiliminin sekil parametresi 2 olan Weibull oldugu sonucuna varilabilir. Ancak ortada yer
alan bazi degerlerin dogrudan sapma gosterdigi diisiiniilerek veri setinin dagiliminin sekil
parametresi 2 olan Weibull olmadigi sonucuna da varilabilir. Bu yontemin en biyiik

dezavantaj1 kisiden kisiye degisiklik gostermesi bir baska deyisle subjektif olmasidir.

Ornek: Asagidaki veri setinin dagiliminin Lojistik olup olmadigim Q-Q grafik yardimryla

belirleyiniz.

x;: 1.5355, 2.8508, 0.2865, -0.3421, -0.8526, -0.1192, 1.0987, -1.3796, 1.6854, 0.2758,
0.4584, 1.1094, -0.9482, -3.0990, 1.8967

Lojistik dagilimin olasilik yogunluk fonksiyonu asagida gosterildigi gibidir

e—Z

f@) =

1. Veriler kiiciikten biiylige dogru siralanir.



i X
1 | -3.0990
2 | -1.3796
3 | -0.9482
4 | -0.8526
5 |-0.3421
6 |-0.1192
7 | 0.2758
8 | 0.2865
9 | 0.4584
10 | 1.0987
11 | 1.1094
12 | 1.5355
13 | 1.6854
14 | 1.8967
15 | 2.8508

. t(1) degerleri Lojistik dagiliminin birikimli dagilim fonksiyonu kullanilarak

O =aves

t(i)
F(t(i)) = J f(2)dz =

i
n+i

=)=

esitligi yardimiyla hesaplanir ve agsagidaki tabloda gosterildigi gibi elde edilir.



i Ly
1 -2.7081
2 -1.9459
3 -1.4663
4 -1.0986
5 -0.7885
6 -0.5108
7 -0.2513
8 0.0000
9 0.2513
10 0.5108
11 0.7885
12 1.0986
13 1.4663
14 1.9459
15 2.7081

3. Bu veri seti i¢in Q-Q grafigi asagidaki gibi elde edilir.
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Theoretical Quantiles

Gozlemler diiz bir dogru etrafinda yayilim gosterdiginden, veri setinin dagiliminin Lojistik

oldugu sonucuna varilabilir.



