URETIM MAKINELERI

SINIFLAMA VE AYIRMA MAKINELERI



Siniflama llkeler;

Karisimlarin birbirinden ayrilmasinda iki ana ilke ve bu ilkelere
dayali yontem ve makinalar kullanilir:

* Ayniveya farkh fazdaki karisimlarda bir fazin tutularak
digerinin gecmesine izin veren elek, stizgec, filtre, membran,
filtre keki ve benzeri mekanik aletlerden yararlanmak

* Swvifaz icindeki sivi ya da kati, farkh fazlarin cokelme

(sedimentasyon) hizlari arasindaki farklilik esasina dayali
aletlerden yararlanmak

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Elekler

* Tane ve taneciklerin buyukltuklerine gore fraksiyonlara
ayrilmasinda tel orgt (dokuma) elekler ile yuvarlak ve
oblong delikli elekler kullantlr.

* Elekler, fraksiyonlara ayrilacak karisimlarin cinsine ve
buyukluk faktorine gore numaralanirlar.

* Elek sistemlerinin en basiti, metal cubuklarin belirli
araliklarla yan yana getirilmesiyle olusturulmus bir
1zgara duzenidir.

* Belli bir egimle yerlestirilmis olan i1zgaranin UGst
ucundan yapilan besleme ile Grin alt uca dogru iner.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



FILTRASYON

e Karisimlarin (akiskan-kati ya da akiskan-yari
kati) ayirici bir ortamdan (filtre) gecirilerek
vapilarindaki kati ya da yari kati istenmeyen
parcaciklarin ayrilmasi (tutulmasi) islemine
“filtrasyon” denir.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Filtrasyon Duzenleri

* Gida endustrisi isletmelerinde filtrasyon amaci
ile kullanilan makina, ekipman ve aparatlar
genelde

A. Basit filtrasyon duzenleri
B. Gelistirilmis filtrasyon duzenleri
olarak iki grupta toplanabilir.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



A.Basit Filtrasyon Duzenleri

e Suzgecler,

* Filtre tablalari

e Kalinlastirici filtreler
olarak cok cesitlidirler

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Suzgecler

* Genellikle delikli metalden (paslanmaz celik)
vapilmis, icinden akip giden sivi ana fazdaki
katl ve yari kati fazlari tutabilen en basit
dizenlerdir.

e Suzgecler doldugunda sokultp temizlenirler.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Filtre Tablalari

 Filtre tablalari, daha kucuk fazlari tutabilen ve
cogunlukla berrak filtrat cikarabilen
dizenlerdir.

* Filtre tablalari aspest, seliloz, kanava ve
benzeri gecirgen ozellikteki dokuma
materyalinden yapilmistir.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Filtrasyon etkisi

* Filtre edilen sivi ana fazdaki kati fazlarin
ayrilmasindaki etkinlik derecesidir.

 Filtratta kalan parcaciklarin bayukltklerini ne
kadar kucukse, tablanin filtrasyon etkisi o
<adar yuksektir.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Filtre tablalarinda aranan ozellikler

e Kati parcaciklari tutabilmeli, oldukca berrak ve
parlak filtrat verebilmelidir.

e Tikanmamalidir.

* Kimyasal ve fiziksel faktor ve kuvvetlere ve
calisma kosullarina dayanikli olmalidir.

* Kolay yikanabilir bir kek olusturmaya uygun
nitelikte olmalidir.

 Pahali olmamalidir.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Filtrasyon isleminde kullanilan

vardimci elemanlar
* Filtrasyon yardimci elemanlari olarak
kullanilan perlit ve kieselguhr filtre

tablalarinda filtrasyon etkisini
arttirmaktadirlar.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



B.Gelistirilmis Filtrasyon Duzenleri

* Akiskan-kati veya akiskan-yari kati
karisimindaki fazlar icerisinde, basit filtrasyon
elemanlarinin tutamadigi ya da ayiramadigi
ogelerin ayrilmasi, santrifij (merkezkac)
kuvveti ilkesine gore calisan gelistirilmis
dizenlerle yapilir.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Dogal sedimentasyon ve santrifij
seperasyon

* Dogal sedimentasyonun esasi, ana faz akiskan
icerisinde dagilmis bulunan sedimentlerin
vercekimi kuvveti etkisi altinda ve farkli streler
sonunda ana fazdan ayrilmasidir.

e Santriflj seperasyonun esasl ise, ana faz icinde
bulunan sedimentlerin santrifuj kuvveti
etkisiyle ana fazdan ayrilmasidir.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Klarifikasyon

e Basit filtrasyondan gecmis ana faz icindeki,
filtrelerin ayiramadigi kati, yari kati veya yari
sivi fazlarin santriftj kuvveti ile sirekli olarak
ayrilmasi islemine klarifikasyon denir.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Klarifikasyonda Kullanilan Seperatorler

* Ayirma kanallarina disk yiginin disindan verilen
sivi, kanallar boyunca dénls merkezine dogru
radyal olarak ilerlemekte ve eksenel donus
merkezindeki cikis agzindan seperatori
terketmektedir.

* Bu arada kati parcaciklar sividan ayrilarak
disklerin alt ylzeylerine ulasir ve santriflij kuvveti
etkisiyle seperatdr govdesinin yan ic ceperlerine
dogru firlatilarak sediment birikme yerinde
toplanirlar.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Seperasyon

e Klarifikasyon islemi uygulanmis sivi faz
nammadde icinde emulsiyon fazinda dagilmis
oulunan sivi, yari sivi ya da vyari kati fazdaki
dgelerin santriflij seperasyon yardimiyla
ayrilmasidir.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Dekanter Seperatorler

e Santriflj kuvveti ilkesine gore calisan ve
dzellikle stt Grdnleri isletmelerinde
pthtilastiriimis kremasiz sttten kazeinin
ayrilmasi, yikanmis kazeinin suyunun alinmasi
ve laktoz Uretimi amaciyla kurulmus tretim
hatlarinda kullanilan bir diger seperatordur.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Siklon Seperatorler

e Tozlu hava (gaz-kati parcacik karisimi) sisteme
giriste bir donus hareketi kazandigindan,
radyal hareket eden santriflj bir kuvvet olusur.
Bu kuvvet hava icindeki parcaciklari (toz ve
diger zerreleri) silindir ic duvarina dogru
firlatir.

* Siklon seperatorler, gida endustrisinin firincilik
uridnleri ile stt tozu ve cocuk mamasi
endustrisi dallarinda yaygin olarak kullanilirlar.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Membran Filtrasyon

e SUt endustrisinde kullanilan membran teknolojisi
baslica asagidaki teknikler

e Ters Osmoz (RO): Suyun uzaklastiriimasi ile
cozeltilerin konsantre edilmesidir.

* Nanofiltrasyon (NF): Organik bilesenlerin, sodyum
ve klorur gibi iyonlarin uzaklastirilmasi ile ortamin
konsantre edilmesidir (kismi demineralizasyon).

e Ultrafiltrasyon (UF): Ortamda sayica cok olan
makro molekullerin konsantre hale getirilmesidir.

* Mikrofiltrasyon (MF): Bakterilerin uzaklastiriimasi
ve makro molekul agirlikli dgelerin ayrilmasidir.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



Membran filtrasyon

* Sivi Urdn basing altinda bir membran filtreden
gecirilmekte, farkh boyutlardaki kati ve yari
kati bilesenler (filtre keki) membranda
tutulurken (retentant) ayrilan diger faz

(permeat) yani filtrat, membran filtreden
gecirilmektedir.

Kaynak: Saldaml, i., Saldamli, E.,2004. Gida Endiistrisi Makineleri. Savas Yayinlari, Ankara, 547 sayfa.



