GIDA
BIYOTEKNOLOJISI



Gida Biyoteknolojisi

ekmek, peynir, yogurt ile bira ve sarap gibi alkollli icecekler yapimi

Fermantasyon slirecinde, bazi fungus tirleri (maya) enerji elde etmek icin

sekerleri parcalarlar ve bu sirada da atik madde olarak etanol (alkol)
uretirler.

Ekmek yapilirken, hamurun kabarmasi icin maya (Saccharomyces
cerevisiae, genel adiyla ekmek mayasi) eklenir.



Mikroorganizma, htcre veya doku klltirlerinden veya mikrobiyal
metabolitlerden, mikrobiyoloji, biyokimya ve mihendislik

bilimlerinin kullanilarak degerli Grinlerin elde edildigi interdisipliner
bir bilim dalidir.



GIRIS

* @Gida biyoteknolojisi istenen ¢ Gen: DNA'da bulunan ve

Uretim, pazarlama ve hangi proteinin ne sekilde
beslenme o6zelliklerini uretilecegini sdyleyen
lyilestirmek icin ya da kisimlar

degistirmek icin ve yeni
turler elde etmek icin
hayvan, bitki ve
mikroorganizma genlerinin
modifiye edildigi teknoloji
dahdir.



Geleneksel Biyoteknoloji

Biyolojik sistemler (genellikle
bakteri, maya, mantar) hicbir
modifikasyona ugramadan
aynen kullanilr.

Ekmek, peynir, alkol, cesitli
alkollt ickiler, sirke, yogurt gibi
maddelerin Uretilmesinde
kullanilir. “Fermantasyon
teknolojisi” agirlikl olup buna
yonelik Gretimi kapsamaktadir.

Modern Biyoteknoloji

Genetik mihendisligi
tekniklerinin kullanilarak
biyolojik sistemlerin
modifikasyona ugratildigi
(mutasyon ve rekombinant
DNA teknolojisi) ve kan
proteinleri, insan kani serumu,
insan hormonlari, instlin,
biyoteknolojik asilar gibi yararl
uridnlerin eldesine olanak
veren bir alandir. GUnuimuzde
her iki alanda kullanilmaktadir.



Modern Biyoteknoloji Uriinleri

Bilim insanlariilgilendikleri bir genin yerini belirleyebilir, onu bakteri
hiicresine aktarip, hicre kalttrt adi verilen bir teknikle
cogaltabilirler.

Hicre kultirinde, hicreler gelismeleri icin gerekli besinlerin yer
aldigi petrilerde veya siselerde sivi kilturde yetistirilirler.

llgilenilen DNA’ yi iceren hiicrelerin toplu Giretiminde fermentor
veya biyoreaktor adi verilen blayuk kulttr kaplari kullanilir.

Bilim insanlari, bu hicrelerdeki ilgilendikleri o 6zel genin Urettigi
proteinleri hasat ederek (kanser, AIDS, bulasici hastaliklar, ilag
tasiyiciligl, gen terapisi, tumor, asilar, prostat kanseri, meme kanseri,
tani, seker, hepatit C, grip, bagisiklik sistemi, kalp damar, akciger
kanseri, hepatit B, |l6semi, bagirsak kanseri) uygulamalari icin
kullanirlar,



BiYOTEKNOLOJININ TARIHSEL GELISIMI



MO 3000
e Alkolik mayalanma

 Misirlilar maya kullanarak
ekmek yapimini kesfettiler

* Sirke yapimi

MO 2000

* Mezopotamyada sarap uretimi
MO 300

* Mayalar, ilk kez Simerler
tarafindan bira yapiminda
kullanildilar

1150

* Etanol Gretimi -

14,yy

e Sirke Uretimi (enduUstriyel)
1650

e Kultlr mantari Gretimi
1673

* Anton van Leeuwenhoek
(1632 -1723), Protozoa ve
bakterilerin fermentasyonda
rol oynayabilecegini aciklayan
ilk bilim adami



1856

* Louis Pasteur (1822 -1895)
Mikroorganizmalarin
fermentasyondan sorumlu
olduklarini tanimladi

1938

* Proteinler ve DNA cesitli
laboratuvarlarda calisiimaya
baslandi. “Molekuler biyoloji”
terimi gindeme girdi.

1881
I I 1941
e Mikrobiyal yoldan st asidi , , . .
dretimi - * Bir gen bir enzim hipotezi ortaya
1928 atildi.
1943

e Alexander Fleming’in kesfi ile
penisilin donemi basladi. Fakat 15
yil sonra tibbi kullanim icin uygun
duruma geldi.

* Rockefeller vakfi Meksika
hikumeti ile isbirligi yaparak
Meksika Tarim Programi
baslatildi. Bu yabanci yardimiyla
yvapilan ilk bitki islahi calismasi
olarak biyoteknoloji tarihinde
yerini ald1.



1953

e Kortizon buyuk 6lcekte Uretilen ilk
urdn
1990

 ilk basarili gen terapi calismasinin
yapilmasi

1994

* ilk genetik mihendisligi ile
gelistirilmis domatesin diinya gida
orgutu tarafindan kabulu

1996

* Biyosensorlerin kullanilmasi

1997

* Doly’nin yapilmasi

1998

Embriyonik kdk hiicre Gretimi

1999

Deli dana hastaligi icin hizli ve
hassas tani sisteminin
gelistirilmesi



BIYOTEKNOLOJININ BASLICA
UYGULAMA ALANLARI



Mikrobiyal Biyoteknoloj1

pek cok gidanin yapiminda ve islenmesinin
kolaylastirilmasinda

endustriyel atiklarin daha etkin temizlenmesinde kullanilan
canlilarin

asli yapiminda ve klonlamada,
insulin ve buyime hormonu



Hayvan Biyoteknolojisi

Hayvanlar 6nemli Grinlerin Uretilmesinde “biyoreaktorler” olarak
kullanilabilir.
Transgenik hayvanlar diger canlilarin genlerini biinyelerinde bulundurur.

Hayvanlar ayrica temel calismalar icin de cok 6nemli model
organizmalardir.



Enzim Teknolojisi

Ozgiin kimyasal reaksiyonlar icin kullanimlari
Enzim immobilizasyonu (tutuklanmasi)

Yari sentetik penisilin Gretiminde

Nisasta ve selliloz hidrolizinde

Biyolojik analizler icin sensérlerin olusturulmasinda



Atik Teknolojisi

e Atiklarin yeniden kullanilabilmesi
 Atiklardan yeni Grtnlerin Gretilmesi (Or: alkol)



(Cevre Teknolojisi-Biyoremediyasyon

Biyoremediyasyon,
Kirliligin kontroli
Atik toksinlerin uzaklastirilmasi

Disuk dereceli madenlerden ve madencilik endustrisi atiklarindan
metallerin geri kazanilmasi



Tarimsal Biyoteknoloji

Besin degeri ylksek,
hastaliga direncli,
strese toleransli

kimyasal ila¢ kullanilmasina gerek duyulmayan zararlilara-
dayanikli,

daha yuksek protein veya vitamin icerigine sahip bitkileri
Bitkilerin farmakolojik tGrtnlerin kaynagi olarak kullaniimasi,



Tibbi Biyoteknoloji

Yeni ilaglarin olusturulmasi

llaclarin sadece hastalikli bélgeye ulasmasinin saglanmasi
Hastalik tanilarinin gelistirilmesi

Asilarin gelistirilmesi

insan genomunun anlasiimasi



Potansiyel Problemler???

* Antibiyotige direncli mikroorganizma olusmasi
* Insan saghgi Uzerine ters etki
e Etik ilkeler

— Insan genlerinin kullaniimasi

— Piring (diyareyi engelleyen bagisiklik sistemi genleri), bebek mamasi
(laktoferrin ve lisozim) ciftlik hayvani (insan biiyiime hormonu)



Tartisma

1) GDO icin en gecerli sebep?

2) Biyoteknoloji alanindaki gelismelerin
gelecekteki olasi tehlikeleri?

3) Siz olsaniz nasil bir gida uretirsiniz? Neden ve
ne amacla? Hangi genleri aktarirsiniz??



