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XI. Hafta ders igerigi

SERALARDA BIiTKIi YETISTIRICILGI

1. Topraklh ile topraksiz Tarim arasinda yer alan kulturler
2. Topraksiz tarim

Diger Saksili Yetistiricilik Sekilleri

SERADA YETISTIRILEN BITKILERIN ISIK ISTEKLERI

1. Yapay Aydinlatma

2. Karartma

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi




Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

2. Toprakli ile topraksiz Tarim arasinda yer alan kiltlrler

. Toprakli ile topraksiz Tarim arasmda-“yer alan kulturleri

1. Yuzuk kulturu

2. Sap ve Saman Kulturu (saman balyalarinda yetistiricilik) iki
grupta incelenebilir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

2. Toprakli ile topraksiz Tarim arasinda yer alan kiltlrler

1. Yuzuk Kultara

Saksi kultarant degisik bir sekli-olan yuzuk (ring) kulturinde alt
Kismi olmayan saksilar kullanilir.

Bunun icin sera topraginin 15 cm’lik Ust kismi kazilarak cikarilir ve
sera tabani betonla kaplanir. Bunun Uzerine drenaj borulari ve 12-

15cm kalinliginda cakil dosenir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

2. Toprakli ile topraksiz Tarim arasinda yer alan kiltlrler

1. Yuzuk Kultaru

GoOzenekli ortam olan cakillarin-tGzerine 7 | harg igeren, alti olmayan
saksi veya siyah plastik torbalar vyerlestirilir. Bitkiler saksilara
dikilince, ilk birkag: hafta su ve besin maddelerini hargtan alirlar.
Daha sonra kokler, nemli ve gozenekli ortam icinde geliserek, su
gereksinimlerini buradan karsilarlar. Hargta altta bulunan ve sulanan
gozenekli malzemeden su aldigr icin nemli kalir. Bitkinin su
gereksinimi gozenekli malzemenin sulanmasiyla karsilanir. Bu kultar
sekliyle bitki koklerinin sinirlandirilmasi, bitkilerde asiri dal ve
yaprak buyumesini engeller.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

2. Toprakli ile topraksiz Tarim arasinda yer alan kiltlrler

1. Yuzuk Kulturu

Yuzuk kaltard, saksi kalturundn butun yararlarini icerdigi gibi iki
bolgeli kok gellgmesuyle yuzukte bitkilerin yalniz besin, gozenekli
ortgilmdan da su almasiyla bitkilerde cok iyi bir gellgme ve verim
sagdlar.

Toprakta veya ' saksida vyapilan vyetistirmede, asiri gubreleme
sonucunda kokler tuzdan zarar gorerek, koklerin su alimi guglesir.
Yuzuk kulturunde ise, besin maddesi alimi yuzukteki hargtan, su
allmi ise goOzenekli ortamdan yapildigr icin, koklerin igleri
elngellenmez ve tuzlulugun neden oldugu su alimi azalmasi da
olmaz.

Kok hastalik ve zararlilari yoksa gozenekli ortamin dezenfeksiyonu
gerekmez. .
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

2. Toprakli ile topraksiz Tarim arasinda yer alan kiltlrler

2. Sap ve Saman Kulturu

Sap ve saman kudltarande ‘bitkiler yumusak ve havali bir ortam
bulduklari icin kok gelismeleri oldukca iyidir. Ayrica serada toprak
islemesi yapilmadigricin serada iscilik azalir. Sap ve samanin sera
icinde clUrumesi.-ve parcalanmasi bir yandan bitkiler icin besin
maddesi olustururken, diger yandan CO, vermesi ile bir g¢esit CO,
gubrelemesi yapar. Sap ve saman yetistiriciligine topragi iyilestirmek
amaciyla yapilmigsa, curumus balyalar yetistirme sonunda sera
topragina dagitilir ve derin surme ile topraga karistirilarak topragin
organik madde miktari arttirilir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

2. Toprakli ile topraksiz Tarim arasinda yer alan kiltlrler

2. Sap ve Saman Kulturu

Sap ve saman kulturinde, bitkilerin gereksinme duyduklari bitki
besin maddeleri balyalarin--hazirlanmasi sirasinda ve ayrica
yetistirme mevsiminde<-suda eritimis besin maddeleri ile
desteklenir.

Sap ve saman balyalarinin serada kullanilacak sekle getirilmesi
10-12 giinde olmaktadir. ik 2-3 giinde bol su ile sulanan
balyalar daha sonra once azotlu sonra fosforlu ve potasyumiu
gubrelerle gubrelenmektedir. Bu arada pH'st sk sik
denetlenerek, pH'nin belirli bir diuzeyde kalmasi icin tebesir
tozuyla islem yapilmaktadir
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

2. Toprakli ile topraksiz Tarim arasinda yer alan kiltlrler

2. Sap ve Saman Kulturu

Saman balyasi uzerinde. ‘bitkilerin tutunmasi icin 5-10 cm
kalinliginda har¢ veya, torf konmaktadir. Saman balyasi Uzerinde
yapilan yetistiricilikte, bitkiler sik su noksanhgi yaninda, demir, bor,
mangan, magnezyum gibi iz element eksikligi de ¢ekmektedirler.
Buna engel olmak igin bitkilere verilen suya eriyik olarak diger bitki
besin maddeleri verilmeli veya haftada en ¢ok bir kez yaprak
gubrelemesi yapiimalhdir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

2. Toprakli ile topraksiz Tarim arasinda yer alan kiltlrler

2. Sap ve Saman Kulturu

Saman balyasi uzerinde. ‘bitkilerin tutunmasi icin 5-10 cm
kalinliginda har¢ veya, torf konmaktadir. Saman balyasi Uzerinde
yapilan yetistiricilikte, bitkiler sik su noksanhgi yaninda, demir, bor,
mangan, magnezyum gibi iz element eksikligi de ¢ekmektedirler.
Buna engel olmak igin bitkilere verilen suya eriyik olarak diger bitki
besin maddeleri verilmeli veya haftada en ¢ok bir kez yaprak
gubrelemesi yapiimalhdir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

Tanimi
Her tiirlii tarimsal iiretimin durgun veya akan besin eriyiklerinde, besin
eriyigi sisinde veya besin eriyikleri ile beslenmis kati ortamlarda

gerceklestirilmesine denir.  Uretimin dogrudan besin
eriyiklerinde gerccklestirilmesi sulamanin besin
eriyikleri ile yapilmasi kosuluyla perlit ,kum, kayayiinii, ¢akil, talag gibi
ortamlarda gerceklestirilmesi olarak adlandirilir
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

Topraksiz tarimin avantajlari

1. Topraksiz tarimda is gucu.azalir; toprak isleme, yikama,
dezenfekte etme, gubreleme gibi emek ve masraf gerektiren
islemlere, toprak kullaniimadigi igin gerek yoktur.

2. Topraksiz tarimda uretim harcamalarinin dusuk olmasi nedeni de
az gubre kullaniimasidir.

3. Topraksiz tarimda kullanilan su miktari toprakli tarima gore daha
azdir

4. lla¢ kullanimi azdir.

5. Topraksiz tarim otomatizasyona ¢ok uygundur.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

Topraksiz tarimin avantajlari

1. Topraksiz tarimda is guclU azalir; toprak isleme, yikama,
dezenfekte etme, gubreleme gibi emek ve masraf gerektiren
islemlere, toprak kullaniimadigi igin gerek yoktur.

2. Topraksiz tarimda Uretim harcamalarinin dugsuk olmasi nedeni de
az gubre kullaniimasidir.

3. Topraksiz tarimda kullanilan su miktari toprakli tarima gore daha
azdir

4. lla¢ kullanimi azdir.

5. Topraksiz tarim otomatizasyona ¢ok uygundur.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

Topraksiz tarimin avantajlari

6. Baz topraksiz tarim tiplerinde Uretim harcamalari toprakli
tarimdan daha dusuktur,

/. Bazi topraksiz tarim sekillerinde sera isitma harcamalarini asagi
cekmek mumkunddr.

8. Topraksiz tarim, toprak tipinin tarima uygun olmadigi yerlerde bile
yapilabilir.

9. Topraksiz tarimda uretim uniformdur.

10. Topraksiz tarimda bitki besin elementleri alimi dengeli bir
sekilde olur.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

Topraksiz tarimin avantajlari

11. Topraksiz tarimda bitkileri vegetatif veya generatif fazda tutmak
mumkunddr.

12. Topraksiz tarimda, tuzlu sulama sulari iyi nitelikli sulama suyu ile
karistirilarak kullanilabilir.

13. Topraksiz tarimda bitki su stresi yasamazlar.

14.. Su kdltdrunde sera oransal nemi yukseltmeye gerek yoktur.

15. Topraksiz tarim ekim nobetini gereksiz Kilar.

16. Topraksiz tarimda Uretimde devamliligi saglayarak zaman kaybi
ortadan kaldirilabilir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

Topraksiz tarimin avantajlari

17. Birim alandaki bitki sayisi arttirilabilir.

18. Topraksiz tarim verim-artisina neden olur.

19. Erkencilik saglar.

20. Cevre dostudur.

21.Besin solisyonundan ornek almak kolaydir.

22. Topraksiz tarim Ureticiye pek cok alternatif sunar.

23. Ozellikle yapragi yenen sebzelerde toprakta nitrat birikimi

korkusu yasanmaz.
24. Topraksiz tarim tuketiciye temiz trunler satin alma sansini verir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

Topraksiz tarimin dezavantajlari

1.Topraksiz tarimda uretici ozel bilgi ve deneyimle donanmis
olmasini zorunlu kilar.

2.Dogru secilmemis, hazirlanmamis besin eriyikleri sorun yarattigi
beslenme komplikasyonlarla karsilasilir.

3.Topraksiz tarimda plastik kullanimi daha fazladir.

4. Ozellikle su kilturinde bitkilerin ayakta durmasi zordur.

5. Topraksiz tarimda kurulus harcamalari fazladir.

6.Topraksiz tarimda organik ortam kullaniimadiginda CO,
gubrelemesi bir zorunluluk halini alr.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

Topraksiz tarimin dezavantajlari

7/.Yetisme ortamina veya besin erigine hastalik ve zararlilar
bulasmigsa bu etmenlerin dagiimasi daha hizli olur.

8. NFT bazi sukulturlerinde solusyon sicakliginin bitkinin geligim
sicakliginin altina veya ustunde olmasi bazi fizyolojik bozukluklara
neden olabilir.

9. Elektrik kesintilerinin olmamasi gereklidir.

10. Ozellikle kati ortam kultiriinde kati artiklar gevre kirliligine

neden olabilir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi
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Ortiialt: Yapilar

- 4. Ser_alar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

1.Su Kiltdrleri

Su kudltaru (Hidroponik) iginde;
durgun su kulturua,

akan su kulturu ve

aeroponik olmak uzere ug farkl yetistirme sekilden soz
edilebilir.

Su kdltdrinde, besin maddeleri eritilmis su ¢ozeltisi
seklinde kullanilmaktadir. Yetistirme, betondan yapilmis
veya sera tabanina kazilarak acilan c¢ukurlarin iginin
plastikle kaplanarak su gecirmez sekle konulmusg kanallar,
kovalar veya su tanklarinda yapilir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Ortiialt: Yapilar

- 4. Seralar
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

1.Su Kliltirleri

a. Durgun Su Kiiltiiru

Bu vyetistiricilik yetistiricilikte Dbitkiler 30 cm derinlikteki tekne,
tank ve benzeri yapilara konulan besin eriyiklerinden sadece
kokleri temas ettirilerek beslenmesi ve bu besin eriyiginin
tirlere gore degismekle birlikte 7-14 gun araliklarla
degistiriimesi_esasina dayanan yetistiricilik sistemidir (a)
Durgun su..'kultard, bir havalandirma tupu kullanilarak
havalandirmali durgun su kaltira seklinde de yapilabilir. (b)
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

1.Su Kiiltdrleri

b. Akan Su Kiltird (NFT:BesleyietFilm Teknigi)

Besleyici film teknigi; koklere>yeterince oksijen saglanmasi
amaclyla kok sisteminin “ust kisminin havada olmasini
saglayacak sekilde bitki kok uclarinin havada kalmasini ve kok
uc bolgesinin_siviyr alabilmesine imkan saglar.

Akan su kulturunde daha cok kanallar kullaniimaktadir . Su bir
pompa ile alinarak bitkilerin bulundugu kanala verilir. Kanalin
tabaninin egimi su tankina dogru oldugu icin su, tanka
donerken ve pompayla basilirken yaptigi hareket nedeniyle
havalandirmasi da yapilir. Su igindeki besin maddeleri bitkiler
tarafindan alindikga, sudan eksilen besin maddeleri suya
tekrar eklenir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi
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- 4. Seralar
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

1.Su Kiiltdrleri

b. Akan Su Kiltird (NFT:BesleyietFilm Teknigi)

Bitkileri su kultaru icinde tutabilmek icin, kanallarin, havuzlarin
veya Kkovalarin Uzerine “capraz sekilde vyapilmis cita
yerlestirmekle veya.delikli plastik koymakla olasidir. Bu aralik
ve deliklere geng’ fideler sokulur ve Ust taraftan gerilen aski
tellerine iplerle baglanir. Boylece bitkilerin dik durmasi saglanir.
Celik Uretiminde cok fazla sayida, cubugun bir arada olmasi,
askiya alma islemini zorlastirmaktadir. Bu nedenle, su kaltara
sistemin havuzunun altina kum ve cakil konarak, cubuklarin
dik durmasi saglanmis olur.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi
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- 4. Ser_alar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

1.Su Kulttrleri
b. Akan Su Kiltird (NFT:BesleyietFilm Teknigi)

Su kdltaranuan farkh bir uygulamasi da. sert plastikten 20-30
cm genigligindeki uggen “kesitli kanallar kullaniimaktadir.
Kanallar icinde suyu-emen kece gibi maddeler vyerlestirilir.
Bunlarin Uzerine-'de kece ile doldurulmus ve alti olmayan
saksilar yerlestirilir. Saksilar icine dikilen fidelerin dik durmasi
icin gerilen aski tellerine iplerle baglanir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

1.Su Kiiltdrleri

b. Akan Su Kiltird (NFT:BesleyietFilm Teknigi)

Sistemin ¢alismasinda kullantlan‘pompa suyu alir ve su tasima
kanallarindan akan sulardan bitkiler besin maddesini alir ve
artan su tekrar besin“¢ozeltisi tankina gelir. Su besin ¢ozeltisi
tankina dokulurken icine havada girmis olur. Besin tanki
cOzeltisinin ‘pH’s1 ve hangi besin maddesini ne kadar icerdigi
surekli denetlenir ve eksiklikler hnemen tamamlanir

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi



Kullanilan Maddeler

Miktarlan
(mg/L)

Kalsiyum nitrat (%15,5N ve 34,2
CaO)

868

Potasyum nitrat (%13,8N ve
%46,6 K,0)

416

Monokalsiyum fosfat (%35,8
K,O ve %51,7 P,O)

284

Amonyum siilfat (%21.N)

10

Magnezyum siilfat (%616,4 MgO)

378

Demir siilfat, (%20,1 Fe)

20

Boraks (%11,4 B)

10

Mangan siilfat (%32,5 Mn)

5

Cinko siilfat (%27,7 Zn)

0,04

Bakar Siilfat (%25,5 Cu)

0,04

Toplam

1991,08

Ulkemizde kullanilan su kltiri ¢ozeltisi. KBP201 Ortiialti Yetistiriciligi
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- 4. Seralar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

1.Su Kiiltdrleri

c. Aeroponik Kiiltiird (EriyikSislemey:

Bitkilerin koklerine besin eriyiklerinin surekli veya aralikh bir
sekilde sis veya buhar “halinde puskurtilmesi seklinde
uygulanan bir topraksiz kultur yontemidir. Diger sistemlere
gore su ve_ gubre tasarrufu saglayan bu sistemde besin
cOzeltisini atmaya yarayan bagliklar ve sistemi basingh bir
sekilde calistiran motor duzenegi bulunmaktadir.

z y
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanimi

Topragin cesitli nedenlerle -Gretim ortamindan c¢ikariimasi ile
suyun yaninda perlit; ‘kaya yunu gibi kati maddelerden de
seralarda yararlantlir.Ortam kulturu, ya kullanilan agregatlarin
ya da agregatlarin knuldugu yerlerin adiyla anilir. Ornegin kum
kalturu, cakil kulturt, torf kulturuveya yatak kulturu, paket
kulturd, yatay ve dikey torba kulturu, kova ve saksi kulturu gibi.
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3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) jFanimi

Kati Ortam Kultur Sekilleri\(Ortamin bulundugu kaba veya
yere gore siniflandiriimasi)

a.Yatak kulturu

b.Torba paket ve saksi kulturd
c.Dikey torba kulturt

d.Hazir Blok Kultaru (Kaya yunu)

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanimi

a. Yatak kulturu

Yetistirilecek bitki turune gore boyutlan degisir. 30-120 cm
genislik % 1-1.5 .egim 15 -20 cm derinlik yataklar degisik
materyallerden.yapilabilir.

Toprakta yataklar acilarak ortam yerlestirilebilir. Ortam olarak
vermikulit, vermikulit +perlit vb kati ortamlar tek basina veya
karigimlari kullanilir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi
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3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) jFanimi

b. Torba-Paket ve Saksi Kulturu :

Yatay torba kulturunde, ‘torbalar yastik seklinde yatay olarak
yerde 10-15 cm yukseklikteki altinda drenaj borusunun
bulundugu kanallara konur ve ustlerinden delikler acilarak
dikim zamani gelmis genc¢ bitkiler torbalara dikilir. Seranin
zemini beton ise kanalalar beton ustunde bitki turine gore
yeterli sira arasi verilerek yerlestirilir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) jFanimi

b. Torba-Paket ve Saksi Kulturu :

Sera zemini topraksa - ise kanallar tek kath alti siyah ustu
beyaz plastik (PE)-ortuyle kaplanan sera tabanina yerlestirilir.
Boylece topraktan bitkilere gececek hastaliklar onlenmis olur.
Siyah renk yabanci ot gelisimini engeller, beyaz renk ise 1s1gin
yansimasini saglar. Torbalardan sizan drenaj suyu, plastik
ortunun kat yerlerinden veya acgilacak deliklerle topraga gecer.
Yatay torba kulturunde ortam olarak ¢ogunlukla kokopit
kullanilmaktadir. Torbalarin icindeki ortam once su ile
doygun hale getirildikten sonra dikim yapillir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi
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3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanimi

b. Torba-Paket ve Saksi Kulturu

Bir diger torba tipi de fide veya fidan uretimi yapilan
torbalardir. :Kullanilacak siyah renkli olan torbalarin boyutlari
hangi bitkinin fide ~(9x11lcm, 11x13 cm vb) veya fidani
[(15x28cm, 25x50em vb.) yetistiriciligi yapilacagina gore
belirlenir.  Siyah' renk torbalarin fazla sulama suyunun
uzaklastirilmasi icin tabanda delikler bulunur.,

Sebze ve cicek fideleri icin 9x11 ve 11x13 cm vb.

Kuguk agac fidanlari igin 11x22cm,

Meyve agaci fidanlari icin 15x28, 17x30, 22x35, 22x40 vb.
Ceviz , dut ve diger buyuk fidanlar icin 22x40 ve 25x40 cm
boyutlarinda torbalar tercih edilebilir.

Fide ve fidan torbalarin igcine degisik harg¢lar doldurulur

(perlit+torf+kum karigimi vb.)
KBP201 Ortualti Yetistiriciligi ‘ ;
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- 4. $era|ar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) jFanimi

b. Torba-Paket ve Saksi Kulturu

Bitkileri sera icine sasirtmak veya basta i¢c mekan bitkileri
olmak Uzere bir cok (sus bitkisi fidan ve fide vyetistiriciliginde
cesitli yapi (kil, plastik, kagit) ve boyutlarda saksilar kullanilir.
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4. $er_a|ar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) jFanimi

b. Torba-Paket ve Saksi Kulturu

Kil saksilar gozenekli- yapida ve buharlagma ile su kaybi
cok oldugu ic¢in besin maddesi kaybi, har¢ daha da su
kaybindan_gabuk kuruma ve har¢ sicakliginda diusme
olabilir.  Gunumuzde serada bitki uretiminde ekonomik
oldugu , kil saksinin dezavantajlarini ortadan kaldirdigu,
hafifligi nedeniyle kolay kasindigi i¢in siyah plastik saksilar
daha ¢ok tercih edilmektedir.

Yetistiriciligi yapilacak bitki turtine ve buyuklugune gore
degisik boyutlardaki saksilar tercih edilir (kaktus icin 5.5, 7-
7.5 cm yada 10 cm capinda saksilar kullanilabilecegi gibi

10 cm capinda (0,7L ), 97 cm (340 It) uretim saksilari vb.)

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) jFanimi

b. Torba-Paket ve Saksi Kulturu :

Degisik boyutlarda ‘saksilarin icine harclar cesitli
karisimlarda olmakla -birlikte, uUlkemizde orman ve bahce
topragi, yanmis giftlik glbresi, toprak, kaba kum, perlit, torf,
vermikulit vb: degisik karigimlari seklinde kullanilmaktadir Bu
karisimlarin'“igine yosun vb. organik materyallerde ilavesi
yetistiricilik yapilacak bitkinin toprak istegine gore hazirlanir.
Gunumuzde harclar karisim (perlit karisimli torf vb) halinde de
satilabilmektedir.
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4. $er_a|ar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) jFanimi

b. Torba-Paket ve Saksi Kulturu :

Seralarda kullanilan bir.diger saksi kulturu ise; ¢cogunlukla
fide aretimi yapildigr goklu saksidir (viyoller) . Yet|§t|r|C|I|g|
yapilacak fide turune gore Vviyollerin buyuklugu belirlenir
(24 goz, 45:.gzlu 600 gozlu vb). Kirilabilir viyollerde
bulunmaktadir. Viyollerde yetistirme ortami olarak torf
tercih edilir. Torflarin viyoller dolumu elle veya makine ile
yapilabilir Makineli dolumda tohum ekimi, hatta can suyu
verilebilmektedir. .

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi
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- 4. Seralar
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) jFanimi

c. Dikey Torba Kulturu

Bu sistemde sert borular veya yumusak plastik torbalar kullanilir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi
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- 4. Seralar
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) jFanimi

d. Hazir Blok Kulturu (Kaya Yunu)

En c¢ok kaya yununun' kullanildigi bu sistemde bitkilerin
yetistiriciligi, tabana  yerlestirilen (kalinligi 5-10 cm, genisligi
15-30 cm ve uzunlugu 100 cm) buyuk kayayunu bloklari
icerisine, ortasindaki cukura tohum ekimi yapildiktan sonra
daha buyuk: fide bloklari veya dorudan hazir fide yetistirmeye
uygun kayayunu bloklari (kalinligr 2-7 cm, genisligi 2-10 cm ve
uzunlugu 2-10 cm) yerlestirilerek yapilir. Bitkilerin beslenmesi
ve sulamasinda damla sulama yontemi ile yapilr.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi
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4. $er_a|ar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) jFanimi
Yetistirme ortamlarinda aranan‘ozellikler :

1. Ucuz ve yerel olmalidir:

2. lyi bir drenaj ve havalanma saglamalidir.

3.Sterilize edildikten sonra biyolojik ve kimyasal olarak
bitkiye zararverecek sekilde bozulmamalidir.

4.Suda eriyebilen tuz icerigi dusuk olmalidir.

5.pHdegeri uygun olmalidir.

6.Fiziksel ve kimyasal olarak homojen olmali ortamda
kullanilmasi sonucu ¢cabuk bozulmamalhdir.

7.Bitkiye vyeterli miktarda su ve besin maddesi tutma
ozelligine sahip olmalidir.

8.Hafif olmahidir.
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- 4. Seralar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) “Tanimi

A.Organik Ortamlar
|.Kompost

iLAga¢ Kabugu
.Talas

lv.Torf

v.Kokopit
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) “Tanim
A.Organik Ortamlar

|.Kompost

Celtik ve yer fistigi-kavuzu; bugday, arpa, mantar gibi tahil
samanlari; musir gibi  bitkilerin  kurutulmus, islenmis ve
dezenfekte- edilmis artiklari bu amac icin kullanilabilir. Bitki
artiklari once fermantasyona alinarak cgurutulmeli ondan sonra
kullaniimalidir. Bunlar hafif, su tutma bitki turine gore
degisebilen materyallerdir. Yerlesim yeri ve hayvansal artiklar
da kompost yapiminda kullanilabilirse de bunlarda dikkatli
olunmalidir.
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- 4. $er_a|ar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) “Tanim

A.Organik Ortamlar

liLAgac Kabugu

Cam, kayin, mese gibi agaclarin kabuklarindan olusur. Organik
ortam kulturlerinde~ ozellikle islenmis halde kullaniimasi

durumunda hastalik ve zararli yonunden de avantajlidir. Sahip
olduklari hava‘'bosluklari ile su tutma kabiliyetleri iyidir.

Toprak ve iklim kosullarina, bitkinin cinsine, yasina, sert ve
yumusak dokulu olmasi igerigini degistirir.

Taze kullanilamaz. Sakincalari ise seluloz ile fenoller ve Mn
gibi bazi1 Dbilesiklerin toksiketkisinin vb. bilesiklerin
biyolojik parcalanmasi sonucu N noksanligi olmasidir .
Sedir ve ceviz talasi kullanilamaz. T
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- 4. Seralar
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) “Tanim

A.Organik Ortamlar

lll.Talasg

Degisik agaclardan elde’ edilen talas, ince veya kaba vyapili
olabilir. Nem tutma<yonunden oldukc¢a iyidir. Belirli bir sure
kullanildiktan sonra degistiriimesi gerekebilir.

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi
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4. Ser_alar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim

A.Organik Ortamlar
V. Torf
Genellikle 1slak ortamlarda,. batakliklarda yetisen bitkilerin

yiginlar halinde havasiz kogullarda birikmesi ve c¢urumesi
sonucu olusur.

Ulkemizde Bolu, Denizli, Van, Kahramanmaras, Kayseri, Kars
ve Erzurum’da‘torf yataklari vardir. Ulkemizde bulunan torflar
bitkisel orijini ve iklim farklihigi nedeniyle; soguk kuzey
ulkelerinde bulunan ve c¢ok yuksek yagis ve nemin oldugu
tropik bolge torflarindan farkliik gostermektedir. Genellikle
yerli torflarin; pH, EC, hacim agirhgi, tane yogunlugu ve
ayrisma derecesi daha yuksek, organik madde ve havalanma
kapasitesi dusuktur.
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- 4. Ser_alar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim

A.Organik Ortamlar
V. Kokopit

Hindistan cevizi liflerinden elde edilir.

Preslenmis halde ithal edilir.

Tek basina kullanilmasi halinde ¢ok yillik bitkilerde ileriki
yillarda kok bolgesinde sikisma yapabilir.

Bu nedenle pomza, perlit, kum gibi materyallerle karigtiriimasi

uygundur.

Katyon degisim Kapasitesi yuksektir

pH : 5.5-6 D 1

Su Tutma Kapasitesi agirliginin 9 katidir. | k{} |
| P &
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- 4. Seralar
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim
B.inorganik Ortamlar

|.Kum

[l.Cakil

l1.Perlit
IV.Vermiculit
V.Pomza
Vl.Islenmis Kil
VIl.Zeolit
VIII.Sepiolit
IX.Volkanik Tuf

KBP201 Ortualti Yetistiriciligi
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim

B.Inorganik (Dogal) Ortamlar

. Kum

Cesitli kayaclarin iklim olaylariile-parcalanmasi olusan, substratlar
icinde en ucuz olan kati ortamdir. Topraksi tarima en uygun kum
tane iriligi 0.5-2 mm_arasindadir. Daha kucguk irilikteki kumlar,
drenaj ve havalanmayi onleyebilir. Tekrar yikanip, sterilize edilerek
kullanilabilen uzun-omurlt bir ortamdir.

Il. Cakil

Iriligi 2-20 mm arasinda ve kumdan iri kayaclardir. Kuguk, yuvarlak
ve benzer irilikte olmalari istenir. Kum gibi yikanip, sterilize
edilerek kullanilabilir..
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- 4. Seralar
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim

B.inorganik (Dogal) Ortamlar

lll. Perlit

Volkanik bir kayacin ogitiulip, 900-1000°C sicaklhiklarda
tutulmasi sonucunda misir patlagi gorunumunde 0.01-0.5mm
kalinlikta silis kureciklerinden olusan bir materyaldir.
Ozellikleri :

oSterildir. Hafiftir. Bitki Besin Maddesi icermez. Ortamda
parcalanmaz. Pahalidir. Su Tutma Kapasitesi : agirhginin 4-5
katidir.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim

B.inorganik (Dogal) Ortamlar

V. Vermikulit

Vermikulit yataklarindan _ ¢ikarilan vermikulitin - 1000°C de
irinlanmasi ile elde edilen mika mineralidir. Topraksiz tarim icgin
uygun vermikulit iriligi'1-3 mm’dir. Vermikulit; su tutma kapasitesi
yuksek, koklerin'havalanmasinda oldukga iyi, steril ve hafif bir
maddedir.
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- 4. $er_a|ar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim

B.inorganik (Dogal) Ortamlar

V. Pomza

Kraterlerden cikan kopuk halindeki magmanin sogumasi ve
poroziteli halde katilagmasi ile olusur. Asidik olanlari beyaz veya
Kirli beyaz renkte, ‘bazik olanlarin rengi ise kahverengi veya
siyahtir. Tane iriligi 1-5 mm olan steril bir materyaldir.

Dogal halde kullanilir. Sterildir. Dunya pomza rezervinin
1/7°si ulkemizdedir (2.5 milyar m3). Orta Anadolu’da Nevsehir
ve Kayseri, Akdeniz’de Isparta, Ege’de Soke, Dogu
Anadolu’da Bitlis, Van, Agrn ve Kars zengin pomza
yataklarina sahip illerimizdir. i

Lo
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- 4. $era|ar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim
B.inorganik (Dogal) Ortamlar

VI. islenmis Kil

Silis kumunun yUksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline
getirilmesi ile elde edilenbir 1s1 yalitim malzemesidir. Su tutma
kapasitesi ve havalanmasi iyidir.
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- 4. Seralar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim
B.inorganik (Dogal) Ortamlar

VI. Zeolit
Temel yapisini SiO, veveya AlO, olusturan bir sulualimunasilikat
bir mineraldir. Beyazimsi bir renge sahip olan zeolit, icinde
digesebilir katyonlar bulundurur. Igerdigi bosluk ve kanallar ile iyi
bir nem tutucu ve havalanmaya yardimcidir. Bu
nedenlerle adsrobsiyon, lyon degisimi ve
dehidrasyon uygulamalarinda ba§ar|yla kuIIanlllr Su tutma
kapasitesi ve havalanmasi iyidir.
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- 4. Seralar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim
B.inorganik (Dogal) Ortamlar

VII. Sepiolit

Magnezyum silikat minerali olan sepiolit, dogada tabakali ve
masif olarak bulunur. icerdigi hava bosluklari yardimiyla nem
tutma kabiliyeti ve koklerin havalanmasi icin iyi bir ortamdir.
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4. Seralar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim
C.inorganik (Yapay) Ortamlar

|.Poliuretan

ll.Polistiren

lll.Kaya Yunu

IV.Cam Yunu

V.Styrafor
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- 4. Seralar
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim

C.inorganik (Yapayl) Ortamlar

l. Poliuretan

Plastik kopuk olarak bilinen "bir maddedir. Hava bosluklari
yardimiyla bitkiler icin. gerekli suyun kullanilmasinda ve koklerin
havalanmasinda etkilidir..
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4. $era|ar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim

C.inorganik (Yapayl) Ortamlar

ll. Polistiren

Icerdigi hava bosluklar sayesinde bitki koklerinin
havalanmasinda yardimei-olur. Suyu tutma gucu fazla degildir.
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Ortiialt: Yapilar

- 4. Seralar_ I
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim

C.inorganik (Yapayl) Ortamlar

Ill. Kayayunu

Kayayunu % 60 diabase, % 20 kire¢ ve % 20 komur tozunun
1500-2000°C’de firinlarda eritilip, cok ince tabakalar halinde
cikartihiktan sonra’ip halinde kesilmesi ve recine eklendikten
sonra sikistiriimasi sonucu elde edilir. Baglangigta steril, yuksek
su tutma kapasitesine sahip, gozenekli ve oksijence zengin,
besin eriyiklerini emme gucu yuksek bir ortamdir.

KBP201 Ortlialti Yetistiriciligi L
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- 4. Seralar
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim

C.inorganik (Yapayl) Ortamlar

IVCamyunu

Silis kumunun yUksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline
getirilmesi ile elde edilenbir 1s1 yalitim malzemesidir. Su tutma

kapasitesi ve havalanmasi iyidir.

-~ 4
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- 4. Seralar
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
3. Topraksiz Tarim

2. Kati Ortamlar (Substrat=Agregat) Tanim

C.inorganik (Yapayl) Ortamlar

V.Styrofoam (Strafor)

Plastik kopuk olarak bilinen diger bir maddedir. Besin icermez ve
ortami etkilemez. Endustriyel olarak Uretilir, kolay ve ucuza temin
edilebilir. Hava i bosluklari c¢ok fazla oldugu icin koklerin
havalanmasi da yararlidir. Su tutma gucu azdir.
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- 4. Seralar
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Diger Saksili Yetistiricilik Sekilleri

Sera alanlarinda yerden kazanmak ve isiklanma istegi fazla
olan saksili bitkiler sera. .igerisindeki yollarin hizasinda
gelecek sekilde veya buna-dikkat etmeden sera tavanindaki
hareketli ve sabit sistemlerde yetistiriciligi yapilabilir.

Bu sekilde yetistiricilikler ornekler sunlar verilebilir.

1. Yollarin Gstunde asili bulunan bitki yetistirme yerleri yollarin
kullanilmasi sirasinda kenara cekilir ve daha sonra yollarin

ustune gekilerek diger bitkileri golgelendirmesi 6nlenmis olur
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- 4. Seralar
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Diger Saksili Yetistiricilik Sekilleri

2.Yol ustundeki hareketli bitki yetistirme yerleri tavana asili
olmayip, yol Ustunde tekerlekli-ve iki katl da olabilir
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- 4. Seralar
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Diger Saksili Yetistiricilik Sekilleri

3. Sera cati kiris elemanlari. | Uzerine yerlestirilen bitki
yetistirme yerleri, sera tabanina bir miktar fazla golgeleme
yapmaktadir.
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- 4. Seralar
SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Diger Saksili Yetistiricilik Sekilleri

4. Sera catisina yerlestirilen bitki yetistirme yerleri bireysel
saksilar seklinde de olabilir (sekil' 116). Bunlarin sera tabanini
golgelemeleri bireysel olmalari nedeniyle daha az olmaktadir.
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B 4. Seralar
SERALARDA BiTKIi YETISTIRICILGI

SERADA YETISTIRILEN BITKILERIN ISIK
ISTEKLERI

Serada yetistirilen bitkilerin 1sik. istekleri dogal ve yapay yollarla

karsilanmaktadir. Dogal isiklandirmanin kaynagi gines ve glines
Isiklari Uzerindeki aciklamalari daha onceki konularimizda yapmistik.
Yapay i1siklandirmanin da ulkemiz kosullarinda seralarda uygulanmasinin
ekonomik olmayacagini daha once belirtmistik. Ancak fide yetistiriciligi
uygulanan ve kuguk bir alanda bitkinin oldugu seralarda yapay
Isiklandirma (aydinlatma) ekonomik olabilir.
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4. Seralar
SERALARDA BiTKI YETISTIRICILGI

SERADA YETISTIRILEN BITKILERIN ISIK
ISTEKLERI

1.Yapay Isiklandirma (Aydinlatqaa)

Kis aylarinda dogal isik. miktarinin azalmasi, bazi ulkelerde
bitkilerin gelismesi ver-buyumesi icin yeterli olmamakta veya
yetisme zamaninin.uzamasina neden olmaktadir. Kisin 1siklanma
zamaninin  ve  1sik  etkinliginin  azalmasi, meyvelerin
olgunlasmasini ve fidelerin bayime suresini uzatmaktadir. Dogal
1ISIgIn azaldigl zamanlarda, azalan 1sik miktarinin yapay yollardan
yani elektrikle aydinlatilarak tamamlanmasina yapay i1aydinlatma
(1siklandirma) denir.
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4. Seralar
SERALARDA BiTKI YETISTIRICILGI

SERADA YETISTIRILEN BITKILERIN ISIK
ISTEKLERI

1.Yapay Isiklandirma

Bazen 1siklanma zamaninin  yeterli olmasina karsin, 1sik
yogunlugu yeterli olmayabilir. Boyle durumlarda dogal ve yapay
Isik birlikte uygulanarak 1sik yogunlugu artiriimis olur.

Yapay i1sikla kis aylarindaki eksik olan dogal i1sik gereksinmesini
tam olarak karsilamaya ekonomik nedenlerle olanak yoktur.
Yapay Isiklandirmanin ¢ok elektrik enerjisi kullanmasi yaninda,
bazi yorelerde bu enerjlyl bulma olanagi da yoktur
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1.Yapay Aydinlatma
Yapay Aydinlatmanin ekonomikK olmasi i¢cin dikkat edilmesi

gerekenler

1.Subat ayindan sonra yapilan 1siklandirma ekonomik olmamaktadir.
2.Hiyar, domates, < karanfil gibi verimi yiksek olan sebzelerin
Isiklandiriimasi ekonomik olabilir. Buna kismen biber ve patlican da
katilabilir.

3.Fide devresinde siklandirma ile fide vyetistirme sUresi
kisaltilabiliyorsa, bir erkencilik ve 4rin artisi saglanabiliyorsa
Isiklandirma uygulanmalidir.

4.Fazla sayida bitkiyi dar sahada isiklandirma ancak ekonomik
olabilmektedir
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1.Yapay Aydinlatma

Yapay Aydinlatmanin yapilirken)aikkat edilmesi gerekenler
1.Sera ici nemli oldugundan elektrik carpmalarina engel olmak
amaciyla elektrik donaniminin ¢ok iyi yalitilmis olmasi gerekir.
2.Fazla sicaklik,veren lambalarin, sulama sirasinda i1slanmasina
engel olmalidir. yoksa sicak ampule sicrayan damlalar, ampulin
kirllmasina neden olabilir.

3.Fazla nemli ortamda nemin yogunlasmasinda da ayni durum ortaya
cikabilir.
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1.Yapay Aydinlatma

Yapay Aydinlatma Ampulleri

Yapay isiklandirmada kullanitan ampuller soguk ve sicak olarak iki
cesittir. Sicak ampullen-elektrik akimi ile akkor hale gelen telin 1sik
vermesiyle aydinlatma vyapilir. Bu ampuller evde kullanilan
ampullerdir. Eskiden sera aydinlatmasinda kullanilan bu ampullerin
alinmasi ve kurulmasi oldukca kolaydir. Fazla miktarda 1s1 verdikleri
icin, seranin isitiimasinda da yardimci olduklarindan duasuk sicaklikl
seralarda kullaniimaktadir
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

SERADA YETISTIRILEN BITKILERIN ISIK

ISTEKLERI
1.Yapay Aydinlatma
Yapay Aydinlatma Ampulleri
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1.Yapay Aydinlatma
Yapay Aydinlatma Ampulleri

Civali ve yuksek basingl-ampuller, uzun gun veya sicak yaz
aylarinda yetistiriciligi yapilan bitkilerde fazla kullaniimakta ve
kuvvetli isiklandirma gugleri vardir. yiksek dayanma gucu ve
yi 1s1k verimi olan dusuk basingh civali ampullerin, soguk ve
sicak tipleri vardir. yetistiricilikte kullanilan ampullerin
kullanilma amaglari, isiklanma siddeti ve suresi cizelge 24'te
verilmistir.
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Yapay Aydinlatma
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4. Seralar

Yapay Aydinlatma Ampulleri

bitkileri yetistirme

normal

Kullanilma Amaci Ampul tipi Isik Sid. Isik.siire
(W/m?) (saat)

Fotosentez arttirma Yiiksek ve al¢ak basingli | 50-100 8-12
civalh

Bitkilerde uzun giinii .{ Disiik basin¢gli  civali | 5-50 8

saglama normal

Soganlarda siirmey1 | Yiiksek ve algak basingh | 100 12

hizlandirma civali

Dogal 151k 1stemeyen | Diisiik basingli  civali | 200-1000 16

Cesitli ampullerin bitki yetistirmede kullanilma amaclari, siddetleri ve sureleri.
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1.Yapay Aydinlatma

Yapay Aydinlatma Yogunlugu e Suresi

En uygun yapay isiklandirma-yogunlugunun ne kadar oldugu kesin
olarak pek bilinmemektedir. Isiklanma siddeti olarak m2’ye 150-200W
yeterli kabul edilmektedir. Ayrica ampullerin Uzerlerine katilan
yansiticilarin, 1sik siddetini arttirdiklari bilinmektedir. Isiklanma suresi,
dogal 1sitk miktari azaldikga, yapay Isik miktari artmaktadir. Bu
nedenle, kis aylarinda en yuksek duzeye ulasan yapay Isik
gereksinimi ilkbahar ve yaza dogru azalmaktadir.
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1.Yapay Aydinlatma

Yapay Aydinlatma Yogunluguve Suresi

Bitkilerde 1siklanmanin.gunlik miktari bitkilere gore degismekle
birlikte, hergun karanlik’'bir devrenin olmasi gerekir. Boylece bitkilerin
ulrettlgl ozumleme ‘maddeleri, bitkilerin diger organlarina tasinmis
olur

Bitkiler toprak yuzeyine ciktiklari zaman baslayan ek isiklandirma,

bitkilerin  saksilama ve sasirtma devresine Dbitkiler kendini
toparlayincaya kadar ara verilmelidir.
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Yapay Aydinlatma

Yapay Aydinlatma Yogunluguve Suresi

Ulkemizde Krizatem yetistiriciliginde kisa giin kosullarinin hakim
oldugu ekim ve mart aylarinda bitkinin buyume evresinde kalmasi icin

llave 1sik uygulamasi yapilmaktadir. Isiklandirmada dikim yastiklari
veya tavalar uzerine en az 120-170 lux siddetinde i1sik verilmelidir.
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1.Yapay Aydinlatma

Ampullerin Yerlestirilmesi

Ampuller serada vyerlestirilirken, bazi siralarin 1siktan fazla bazi
siralarinda 1siktan .azyararlanmasina Onlemek, Dbitki siralarindaki
tekduzeligin  bozulmasini  saglamak icin uygun araliklarla
yerlestiriimeleri gerekir. Ampullerin  yerlestiriime yuksekligi bitki
ustunden 0,70 ile 2,0m arasinda olmalidir. mahya yuksekligi az olan
seralarda bu yuUkseklik istenildigi gibi ayarlanamaz. Lambalarin
bitkiler buyudukce ayni oranla yukseltilmeleri gerekir.

Isi veren ampuller kullanilirken topragi kurutmamasi igin sik sik
sulama yapmaya 0zen gosterilmelidir.
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2. Karartma

Seralarda kisa gun uygulamasr olarak bilinen karatma, cicek
uretiminde kullaniimaktadir.© Kisa gunde ciceklenen bitkilerin yazin
cicek actirilmalari icin karatma uygulanir.

Karartmada siyahpbez veya siyah plastikle yapilabilir. Siyah plastik
karatmada kullanilirsa bunun bazi sakincali yoOnlerini ortadan
kaldirmak icin Onlem alinmalidir. Sera icinde siyah plastikle
hazirlanan karartiimis odalarda sicaklik ve oransal nem yukselmesi,
ciceklenmeyi Onleyebilecek bir duzeye c¢ikabilir. Bu sakincayi ortadan
kaldirmak amaciyla, plastiklerde ¢ok kuguk deliklerin agilmasi gerekir.
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