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XIl. Hafta ders icerigi

SERALARDA BIiTKIi YETISTIRICILGI
Serada Bitki Su Gereksinimi ve Sulama
Serada Kullanilan Sulama Sistemleri
Serada Drenaj Sistemleri

Serada Otomasyon

Seranin Bitki Yetistiriciligi Disinda Kullanimi

KPP208 Sus Bitkileri Yetistiriciligi 1




Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada bitki su gereksinimi ve sulama

Sulama genel olarak, bitki gelismesi icin gerekli olan ve dogal
yollarla karsilanmayan .suyun topraga veriimesi seklinde
tanimlanabilirse de, sera ‘icin bu tanimi soyle yapabiliriz. Serada
sulama, bitki gelismesi icin gereksinilen suyun topraga cesitli
sistemlerle verilmesidir. Cunku sera kapali bir sistem oldugu icin,
dogal yagislardan seradaki bitkiler dogrudan vyararlanamazlar.
Yagmur sularindan yararlanmak igin oncelikle yagmur sularini
toplamak gerekmektedir. Bu amacla sera kenarlarina yapilan
oluklarda biriken sular, borularla bir depoda toparlanir. Buradan
gerekli oldukga kullantlir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada bitki su gereksinimi ve sulama

Sulama genel olarak, bitki gelismesi icin gerekli olan ve dogal
yollarla karsilanmayan .suyun topraga veriimesi seklinde
tanimlanabilirse de, sera ‘icin bu tanimi soyle yapabiliriz. Serada
sulama, bitki gelismesi icin gereksinilen suyun topraga cesitli
sistemlerle verilmesidir. Cunku sera kapali bir sistem oldugu icin,
dogal yagislardan seradaki bitkiler dogrudan vyararlanamazlar.
Yagmur sularindan yararlanmak igin oncelikle yagmur sularini
toplamak gerekmektedir. Bu amacla sera kenarlarina yapilan
oluklarda biriken sular, borularla bir depoda toparlanir. Buradan
gerekli oldukga kullantlir.

Su bitkiler de fotosentez, besin maddelerin alimi, bitki hicrelerin ig
basinci saglamasi, biyokimyasal olaylar vb. i¢in gereklidir.
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Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada bitki su gereksinimi ve sulama

Serada da bitkilerin su gereksinimiekim veya dikimden baslayip,
hasatta kadar surede bitki turt-ve gelisme durumuna gore oldukca
farkhdir. Ayrica bitkinin.su gereksinimi bitkinin gelisme durumu,
cevre kosullari ve yetistiricilik yapildigi ortam (toprakta veya harg)
vb. etmenlere gore degisim gosterir. Yetersiz sulamanin bitkideki
belirtisi ise: bitki uglarinda govde incelmesi, yapraklarin parlak
yesil gorunumunu kaybederek donuk yesil renk almasidir.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada bitki su gereksinimi ve sulama

llkbahar yetistiriciligi ve tek Griin- dikiminde toprak tavi ‘normal,
sonbahar dikiminde ise toprak tavinin fazla olmasi istenir. llkbahar
ve tek urun yetistiriciliginde agir tava dikim yapilir ve can suyu da
fazla verilirse, serada olusan yuksek oransal nem ve az i1siklanma
nedeniyle, bitkiler..uzun ve yumusak buyurler. Seranin oransal
neminin yuksek've topragin fazla islakhgi nedeniyle, kokler kuvvetli
olarak gelisemezler. Ayrica fazla toprak nemi topragi soguk
tuttugundan bitkilerin fosfor alimi da zorlasir.

llkbahar ve tek Uran yetigtiriciliginde dikimden sonra can suyu ve
bunu izleyen ilk sulamalar, ¢ok Olgulu olarak yalniz dar aralara
verilmelidir. Bitkide cigceklenmeye basladigi siralar sera sicakligi
yUkseldikce artan terleme bagl olarak sulama artirilir.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada bitki su gereksinimi ve sulama

llkbahar vyetistiriciligi ve tek Urin-dikiminde toprak tavi ‘normal,
sonbahar dikiminde ise toprak tavinin fazla olmasi istenir. llkbahar
ve tek urun yetistiriciliginde agir tava dikim yapilir ve can suyu da
fazla verilirse, serada olusan yuksek oransal nem ve az isiklanma
nedeniyle, bitkiler uzun ve yumusak buyurler. Seranin oransal
neminin yuksek ve topragin fazla islakhgi nedeniyle, kokler kuvvetli
olarak gelisemezler. Ayrica fazla toprak nemi topragi soguk
tuttugundan bitkilerin fosfor alimi da zorlagir.

llkbahar ve tek Urdn yetistiriciliginde dikimden sonra can suyu ve
bunu izleyen ilk sulamalar, ¢cok oOlculu olarak yalniz dar aralara
verilmelidir. Bitkide ciceklenmeye basladigi siralar sera sicakligi
yukseldikge artan terleme baglh olarak sulama artirilir.
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SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

Seralarda sulamanin 6nemi, tarla-kosullarina gore daha fazladir.
Seradaki Ozel kosullar, fazla\sicaklik ve buharlasma nedeniyle,
bitkilerin su gereksinimi- daha yuksektir. Bitkilerin bu su
gereksiniminin cesgitli_yollarla karsilanmasi gerekir. Seralarda
kullanilacak sulamacsuyu, sehir sebeke suyundan oldugu gibi sera
yakinindaki diger.su kaynaklari kuyu, dere, golde olabilir. Ayrica
yagis sulari bir sarnicta toplanarak sulamada kullanilabilmektedir.
Bitkilerin su ihtiyacinin karsilanmasinda suzgecli kovalar, hotum,,
yagmurlama, damlama ve sisleme sulama sistemleri kullanilabilir.
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4. Seralar

SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

Bitki  yetigtiriciliginde  sulama“../donemlerini su  sekilde
gruplandirabiliriz.

1.Ekim —dikim oncesi
2.Ekim — dikim sirasinda,
3.Ekim- dikim sonrasidir.
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SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

1.Ekim —dikim oncesi,

Sera topragina yetistiricilik yapilacaksa; dikim oncesi sulama ekim
ya da dikimden bir aya kadar once, alt toprak tabakasini tava
getirmek amaciyla, .gollendirme seklinde yapilir (Bu sulamanin
yapilmasinda amag alt toprak tabakasi, normal sulama sulari bu
tabakalara ulagsamayacagi icgin, surekli kuru kalir). Bu tabakanin
kuru kalmasi bitki kOk gelismesi Uzerine olumsuz etki yapar. Bu
nedenle, ekim ya da dikimden 1-2 hafta once, gerekirse yani
topragin Ust 20-30cm’lik kismi tavini kaybetmisse, yalniz bu
kismini tava getirmek amaciyla bir sulama daha yapilabilir.
Yetistiricilik kati ortamda gerceklestirilecekse ortam ekim-dikim
oncesi sulama ile ortam nemliendirilir.
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SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

1.Ekim —dikim oncesi,
Yetistiricilik kati ortamda gerceklestirilecekse ortam ekim-dikim
oncesi sulanir. Tavli hale getirilir.

2. EKim —dikim sirasinda (can suyu) sulama

Yetistiricilik sirasinda hangi sulama sistemi kullanilacaksa
cogunlukla o sulama yontemi kullantlir.
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SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

1.Ekim —dikim oncesi,
Yetistiricilik kati ortamda gerceklestirilecekse ortam ekim-dikim
oncesi sulanir. Tavli hale getirilir.

2. EKim —dikim sirasinda (can suyu) sulama

Sera topraginda yetistiricilikte dikim cukurlarin 6nce bir miktar su
verip, sonra dikim yapilabilir. Yetistiricilik sirasinda hangi sulama
sistemi kullanilacaksa ¢ogunlukla o sulama yontemi kullanilir.
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SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

3.Ekim- dikim sonrasi

Bitkinin gelisme donemi boyunca ihtiya¢ duyulan suyun verildigi
suzgecli kovalar, hotum,,- yagmurlama, damlama ve sisleme
sulama sistemleridir:

Sera topraginda" yetistiricilik yapiliyorsa tercin edilen sulama
yontemi damlama sulamadir. Yatay torba, saksi kdltara vb. kati
ortam kulturlerinde kullanilan sistem ise .bitkiye 6zel damlaticilarin
bulundugu damlama sistemidir.

Serada sisleme sulama celik koklendirme ve fide uretiminde tercih
edilmektedir.
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SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

3.Ekim- dikim sonrasi

Yagmurlama sulama sistemlerinin serada kullaniimalarini hem
sera icinde; bitki su ihtiyacini karsilamak icin hem de sera disinda
yazin serinletmek:'>ve kigsin dondan korumak amaciyla
kullaniimaktadir.

A. Yagmurlama Sisteminin Yazin Seralarda Kullanimi

|. Yagmurlama Sisteminin Yazin Sera Iginde Kullanimi

Il. Yagmurlama Sisteminin Yazin Sera Disinda Kullanimi

B. Yagmurlama Sisteminin Kisin Seralarda Kullanimi

1 Yagmurlama Sisteminin Kisin Sera Icinde Kullanimi

ll. Yagmurlama Sisteminin Kigin Sera Disinda Kullanimi
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SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

3.Ekim- dikim sonrasi

A. Yagmurlama Sisteminin Yaztn Seralarda Kullanimi

|. Yagmurlama Sisteminin€Yazin Sera Iginde Kullanimi

Bitkiler Uzerinde yagmurlama, toprak yikanmasi, dikimden once
topragin sulanmasi, dikim sonrasi bitki su ihtiyacini karsilamak ve
hava nemini yukselterek sera i¢i sicakligini  dustrmek
(havalandirma ve golgeleme ile kullanildiginda 8°C kadar
dusurebilir, 1-2 saat sonra yeniden yukselir) amaciyla sabit ve
hareketli basliklar seklinde yapilir. YUksek nemden hoglanmayan
bitki tarlerinde (gullerin kulleme hassasiyeti gib) yetistiricilikte
sorunlara neden olabilir.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI

Serada kullanilan sulama sistemleri

3.Ekim- dikim sonrasi

A. Yagmurlama Sisteminin Yazim\Seralarda Kullanimi

ll. Yagmurlama Sisteminin Yazimn-Sera Disinda Kullanimi

Sera catisina vyerlestirilen yagmurlama basliklari ya da sera
mahyasina yerlestirilen delikli borularla, catinin iki yuzeyine ince bir
tabaka seklinde:su puskurtulur. Suyun seranin sicak cam yuzeyini
yalamasi ile ortaya c¢ikan buharlasma, sera cam yuzeyinin
sogumasini saglar. Bu soguma iletimle sera icine yayilarak, sera
yavas yavas sogumaya baslar. Ayrica su tabakasi, gunes isiklarinin
seraya girmesini onledigi icin golgeleme etkisi de olur. Bu sekilde
seralarin serinletiimesi bireysel seralarda, 5-6°C dolayindadir. Bu
sistemin sera iginde yetistirilen bitkilere neden etkilenmez.
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SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

3.Ekim- dikim sonrasi
A. Yagmurlama Sisteminin Yaz/n_Seralarda Kullanimi

ll. Yagmurlama Sisteminin_Yazim Sera Disinda Kullanimi
Yagmurlama  sulama.“sisteminin sera digina kullanilarak
serinletilmesinin de, tarimda kullanimi uygun olmayan tuzlu sulardan
da yararlanilabilmektedir. Tuzlu sularin seralarda kullanimi sirasinda,
ozellikle tuzlu suyun sera igine sizmamasi icin dikkatli olunmalidir.
Sera igine sizabilecek tuzlu su bitkilere zararlh olabilir. Bu nedenle,
tuzlu suyun seralarda kullaniminda, seranin denetlenmesi sik sik
yapilmali boylece tuzlu suyun yapacagi zarar hemen onlenmelidir.
Ayrica sera disina sizan bu tuzlu suyun sera disindaki bitki ve
topraklara zararli olmamasi igin, tuzlu suyun dis drenaj sistemiyle
toplanmasi ve uzaklastirilmasi gerekmektedir.
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SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

3.Ekim- dikim sonrasi

B. Yagmurlama Sisteminin Kisin-Seralarda Kullanimi

| Yagmurlama SisteminingKisin Sera Icinde Kullanimi

Kisin yetistiricilik .yapilan seralarin icinde bulunan yagmurlama
sulama sistemleri, yazin oldugu gibi kisinda seradaki bitkilerin su
gereksinimini karsilamak amaciyla kullanilir.
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SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

3.Ekim- dikim sonrasi

B. Yagmurlama Sisteminin KisimnSeralarda Kullanimi

Al. Yagmurlama Sisteminiw Kisin Sera Disinda Kullanimi

Sera catisina dosenen yagmurlama basliklari ya da sera mahyasina
(omurgasina) yerlestirilen delikli borularla, ¢atinin iki yuzeyine ince bir
tabaka seklinde su puskurtulur. Puskurtulen suyun donarken cgevreye
verdigi 1s1 (598kal/g = 2500Jul/g), sera ic¢i sicakliginin ¢cok dismesine
engel olur. Ayrica sera Uzerinde donan ve buz sekline donusen su,
ayni zamanda yalittm gorevini yapar. Yine bu amagla tuzlu sular
kullanilabilir.
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SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

3.Ekim- dikim sonrasi

Oluklu sulama yontemi

Seralarda kullanilan oluklu-sulama yontemi; suyun oluklarda akmasi
ve oluklarda birikmesi seklinde farkli olmaktadir. Suyun aktigi oluklar
aluminyum, sert:PVC ya da ahsaptan olabilir
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SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

3.Ekim- dikim sonrasi

Oluklu sulama yontemi

Oluklarin masalar uzerindeki araliklari, buraya konacak saksilarin
bayuaklagune baghdir. Oluklarin masa Uzerlerindeki egimleri yaklasik
%1 dolayindadir..Oluklarda sular belirli bir sire ve 5mm yukseklikte
bulunur. Daha sonra sular oluklardan alinarak, surekli buharlasmanin
onune gegcilir. Bu sistemin calismasi icin suyun oluklara verilmesi,
fazla suyun alinmasi ve gubre karistiricisinin da olmasi gerekir.
Suyun sisteme verilmesine pompa kullanilabilirse de, suyun belirli bir
yukseklikte depolanarak sisteme verilmesiyle, pompa ve enerji
masraflari ortadan kalkar
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SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

3.Ekim- dikim sonrasi

Oluklu sulama yontemi

Oluklarin kenar yukseklikleri.1-3cm arasinda degisir. Boylece bitkilerin
en Iyl sekilde havalanmasi saglanir. Ahsaptan yapilan oluklarin surekli
nemlenerek, kurumasiyla c¢urumesinin onlenmesi icin, i¢c kisminin
plastik ortuyle kaplanmasi gerekir.

Sularin biriktirildigi masalarda, belirli bir sure 1-2cm yuksekliginde ve
gerekirse de sivi gubrede karistirilmis su biriktirilir. Saksilar iyice su
aldiktan sonra su tekrar salinir.

Suyun masaya verilmesi damlama sulama borulariyla olur. Fazla
suyun uzaklastiriimasi yine ayni borular yardimiyla olmaktadir. Kapali
su biriktirilen masalarin yararli yonu, saksilar istenildigi sekilde
dizilebilir. Buna karsilik bitkiler istenildigi gibi havalandirilamaz.
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SERALARDA BITKI YETiSTiRiCiLGi
Serada kullanilan sulama sistemleri

3.Ekim- dikim sonrasi

Toprakalti sulama yontemi

Toprakalti sulamasinda, toprakaltina dosenen delikli borularla sulama
yapilmaktadir.

Bu yontemle sulamada derine sizma ile su kaybi ¢ok fazla olabilirse
de, suyun c¢ok yavas verilmesiyle bu kayip azaltilabilir. Sistemin
etkisinin  arttinimasi  otomatik  bir  dlzenleyicisinin  sisteme
yerlestiriimesi ile toprak yuzeyinin surekli kuru birakilmasiyla olur.
Sistemin yararli yonu, sera iginde ve toprak Ustinde herhangi bir
malzemenin bulunmamasi nedeniyle sera i¢i isciligine engel
olmamasidir
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Sera Drenaj Sistemleri

Sulama ya da yagis sularinin neden oldugu toprak yuzeyi ve bitki kok
bolgesindeki ¢ok fazla suyun.yapay yollarla uzaklastiriimasina drenaj
denir. Asiri su, ortd altinda bitki gelismesini sinirlandirdigi, verimi
disurdiglt ve 1s1 /kaybina neden oldugu surece sorun olarak
karsimiza gikmaktadir. Ayrica yuksek taban suyu ortu alti topraklarinin
tuzlagsmasina da neden olur. Orti altlarindan 6zellikle seralarda drenaj
sorunu kendini gosterir. Ayrica yuksek toprak neminden kaynaklanan
bakteriyel ve mantari hastaliklari azaltilabilir ya da onlenebilir. Zira
fidelerde gorulen ¢cokerten hastaligi, domateslerde gorulen kahverengi
leke, hiyarlarda gorulen hiyar uyuzu hastaliklari, cogu zaman drenaj
yetersizliginden kaynaklanmaktadir.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Sera Drenaj Sistemleri

Seralarin kapali bir sistem olmasii hedeniyle yagis sularinin etkili
olmadigr dusundliurse de, ..yagis sularini sera c¢evresinden
uzaklastiriilmasi gerekmektedir. Cunkd bu sular sera icinde de taban
suyunun yukselmesine neden olur. Ayrica sera igindeki bitkilerin
sulanmasi nedeniyle, bitkilere verilen sularin fazlasi da taban suyunu
yukseltir.

Ozellikle Ulkemiz seralarinda vyetistiriciligin, sera taban topraginda
yapilmasi nedeniyle bu sorun kendini daha ¢cok gosterir.

Seralarda drenaj iki sekilde yapilir. Bunlar

1. Icve

2. Dig drenaj sistemleridir.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Sera Drenaj Sistemleri

1. Sera ¢ Drenaj Sistemleri

Tarimda kullanilan ortdlerin seralarda dig drenaj sistemi yaninda ig
drenaj da uygulanmaktadir. Igc-drenaja gereksinim gosteren seralarin
ozelliklerini goyle siralayabiliriz.

1. Seranin taban topraginda yetistiricilik yapiliyorsa,

2. Sera topraginin taban suyu duzeyi,

3. Sera topraginin yapisi agirsa,

4. Seranin genisligi 10-12m’den fazla ise, bu tip seralarda i¢c drenaj
yapma zorunlulugu vardir.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Sera Drenaj Sistemleri

1. Seralg Drenaj Sistemleri

Gerekli durumlarda sera ici drenaji soyle yapilir. Sera iginde 3-10m
araliklarla (genellikle 3-4m aralikla), 30-40cm genislikte ve dis drenaj
kanallarindan daha az 70-80cm derinlikte drenaj kanallari acllir.
Kanallarin dibi 5 cm:kadar kumla doldurulur. Kumun Uzerine drenaj
kink veya borulari yerlestirilir. Bu amacla genellikle 7,5-10,0cm capl,
delikli sert plastik borular kullanilir. Kanallara yerlestirilen bu kidnk
veya borularin Uzerine 5-10cm yukseklik olusturacak sekilde kum-
cakil karisimi dokuldukten sonra, Uzerleri toprakla kapatilir. Borularin
bir ucuna kor tapa konur., diger ucu sera disindaki bir ana drenaj
kanalina ya da kapali bir toplayici ana deranaj borusuna baglantr.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Sera Drenaj Sistemleri

2. Sera Dis Drenaj Sistemleri

Seralarin cevresinde yagislarla“olusabilecek arazi ylzey sulari ile
durgun ydksek taban suyunun-drenajini saglamak amaciyla, sera
temel duvarlari gevresinde bir drenaj sisteminin yapilmasi gerekir.
Seralarin gevresine yapilacak drenaj sistemi temel duvarlarindan 100-
150cm uzaklikta ve 75-100cm derinlikte acilan hendeklere dosenen
drenaj borulari ile yapilir. Drenaj icin acilan hendegin en altina 5cm
kalinliginda ince kum, bunun Uzerine 10cm capinda drenaj borusu
yerlestirilir. Drenaj borusunun cevresi ince kumla sarilir ve bu kum
drenaj borusundan 10cm daha yikseklige kadar devam eder. Ince
kumun Uzerine konulan ¢akilla drenaj hendegi doldurulur.

Sera disinda dis drenaj borulari birlestirilerek bosaltim hendegine
fazla taban suyu akitilir. Sera dis drenaj sistemine ureticiler genellikle
“seray! askiya almak” derler.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Sera Drenaj Sistemleri

Drenajin Is1 Kaybina Etkisi

Drenajin i1si kaybiyla iligkisi soyle olmaktadir. Sera i¢i sicak oldugu igin
sera icindeki topraktan bir.‘miktar su buharlasir. Sera i¢i topraginin
nem basincinin dugmesi nedeniyle, disaridaki basinci yuksek ve
soguk olan toprak nemi sera icine dogru hareket eder. Bu da sera ici
sicakliginin dusmesine, baska bir deyimle 1sinin sera disina
tasinmasina neden olur. Bu 1s1 akigina engel olmak amaciyla, seranin
dis drenaj sisteminin yapilmasi gerekir
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada Otomasyon

Sera ici isciligi en alt duzeye indirecek, serada otomasyon olarak
nitelendirilen bitkisel Uretimdeki endUstriIe§mede, saksilara dikilen
bitkiler gesitli araglarla bitki tarimini yapacak ig¢inin onune getirilir. Bu
islemin yapilabilmesi icin ¢ok sayida sakslyl tagiyan tabakalarin veya
saksiliklarin iscinin onine getirilmesi gerekir. Saksiliklarin tagsinmasi
icin tasiyicl arabanin uzerinde, iscilerin iteklemesiyle olabilecegi gibi,
yuk kaldirici ile (forklift) kaldirilan saksiliklarin, sera yapi elemanlarina
yerlestirilen raylar Gzerine oturtulup buradan kaydiriimasi ile de
olmaktadir.

Saksiliklarin tasinmasinda daha az emegi gerektiren bir uygulamada
sera yap! elemanlarina yerlestirilen rayh tasiyici sistemle, saksiliklar
yukseltiimekte ve raylara yerlestirilen ve isciler tarafindan denetlenen
tasiyici sistemle saksiliklar taginabilmektedir.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada Otomasyon

Saksiliklarin tasinmasinda tasiyici- bant sisteminin uygulanmasinda,
serada otomasyonu arttirmaktadir.” Bu gibi uygulamalarla insan
gucunun kullanimi oldukga ‘azalmaktadir. Isci ucretlerinin yuksek
oldugu Uulkelerde, seralarin otomasyonunun artiriimasi, uretimde
Ecuzléjgu saglamak amaciyla uzerinde onemle durulmasi gereken bir
onudur
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada Otomasyon

Seralarda Bilgisayar Kullanimi

Seralarda en uygun cevre kosullarinin saglanmasinda kullanilan
bilgisayarlar sera isciligini énemli derecede azaltacak robotlarin
seralarda kullanimi da mumkun kilabilecektir.

Bilgisayarlarin pahali 'olmasi baslangicta sabit yatirnm masraflarin
arttirmasi, isletmede Dbilgisayar okur-yazarligini yapabilecek bir
elemanin olmasi zorunlulugu ve seradaki bilgisayar ve diger tim
Isitma, havalandirma, gubreleme, sulama, sisleme ve golgeleme gibi
sistemlerin otomatik olarak gallgtlrllabilmesi icin de surekli elektrik
enerjisinin kirsal kesime getirilmesi gerekir. Bugun icin kuguk seracilik
alle igletmelerinde yukaridaki nedenlerle, bilgisayar kullanimi ¢ok
sinirh olsa bile, gelecekte bilgisayarlarin uretimi ekonomik yonde
etkilemesi bu igletmelerde de Dbilgisayar kullanimina olanak
saglayacaktir.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada Otomasyon

Seralarda Bilgisayar Kullanimi

Seralarda yetistirilen bitkilerin gok)¢esitli olmasi, bunlarin farkli ¢gevre
istekleri ve bu isteklerin surekli denetimi en lyi §ekllde bilgisayarlarla
yapilabilir. Seralarda bilgisayarlarla otomatik olarak yapilabilecek
Islemleri soyle siralayabiliriz.

1. Sera ici sicakhgi surekli olarak bitkilerin istedigi dizeyde tutulabilir.
Gunin degisen saatlerine gore gunesin etkisiyle artan ve azalan sera
ici sicakhgi, bilgisayarin denetiminde istenilen sinirlar icinde otomatik
olarak tutulabilir. Buna goOre sera i¢i sogursa, Isitma sisteminin
calismasi hizlanir, sicaklik ¢cok artarsa bu durumda isitma sistemi
yavaslatilir veya lyice durdurulur. Daha da sicak olur ve gerekirse,
havalandiricilar, golgeleyiciler veya sisleme sistemleri calistirilarak
sera i¢i sicakligi otomatik olarak dusurulur.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada Otomasyon

Seralarda Bilgisayar Kullanimi

Seralarda bilgisayarlarla otomatik olarak yapilabilecek islemleri soyle
siralayabiliriz.

2. Sera i¢i oransal neminin belirli sinirlari asmasi bilgisayarlarla
onlenir. Sera i¢i neminin ¢ok dusmesi bitkiler icin zararli oldugu gibi
asiri artmasi da zararli olmaktadir.Asiri yuksek oransal nem bitkiler
icin sakincali oldugu kadar, sera yapi elemanlari icin de zararl
olmaktadir. Sera ici nemi bilgisayarla ayarlanir. Nem dusunce sisleme
sistemleri otomatik olarak calistirilarak sera i¢ci nemi yukseltilir. Buna
karsilik yuksek nemde havalandiricilarin galistiriimasi ile nem sera
disina atilir.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada Otomasyon

Seralarda Bilgisayar Kullanimi

Seralarda bilgisayarlarla otomatik olarak yapilabilecek islemleri soyle
siralayabiliriz.

3. Sera i¢i havasinin karbondioksit ve oksijen igeriginin dengelenmesi
en iyi sekilde bilgisayarla olmaktadir. Gunduzleri saat ona dogru
gunes 1siklarinin etkisiyle artan 6zumleme ile sera i¢ havasindaki
karbondioksit derisimi (yogunlugu) azalir. Karbondioksiti azalan ve
oksijeni artan havanin dis havayla yer degistirerek, karbondioksitinin
tekrar artirilmasi gerekir. Yoksa bitkilerde ozumleme yani bitkisel
madde Uretimi azalir. Havada onbinde oranlarinda olan karbondioksit
ancak bilgisayarlarla en iyi sekilde denetlenir ve miktari havalandirma
Ile otomatik olarak ayarlanabilir.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada Otomasyon

Seralarda Bilgisayar Kullanimi

Seralarda bilgisayarlarla otomatik olarak yapilabilecek islemleri soyle
siralayabiliriz.

4. Seralarda 1s1, nem dengelenmesi ve havanin igeriginin ayarlanmasi
nedeniyle yapilmasi'gereken havalandirma miktari ve hizi en lyi
sekilde bilgisayarlarla ayarlanabilir

5. Seralarda farkli 1sik istekleri olan bitkiler farkli mevsimlerde
yetistiriimektedir. Uzun gun istegi olan bitkilerin kis mevsiminde
yetistirilmesinde Dbitkilerin stk gereksinimine gore programlanan
bilgisayar, 1s1k yetersizliginde sera icindeki aydinlatma sistemiyle ek
1IS11 yeteri kadar bitkilere sunar. Gun 1s1ginin fazla oldugu durumlarda
da karartma perdeleri tam zamaninda otomatik olarak kapatilir ve
bitkilerin gelismesi en lyi sekilde olur.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada Otomasyon

Seralarda Bilgisayar Kullanimi

Seralarda bilgisayarlarla otomatik olarak yapilabilecek islemleri soyle
siralayabiliriz.

6. Seralarin gunesli gunlerde ic hava sicakhgi oldukga artar. Sera igi
sicakhginin artmasi, bitkilerde bir yandan solgunluga neden olmasi
yaninda, Ozumleme hizi da duserek Dbitkisel madde Uretimi de
yavaslar. Bitkilerin sera icinde yuksek sicaklik etkisinde kalmamalari
yani serinletilmeleri en iyi sekilde bilgisayarlarla saglanir. Sera igi
sicakliginin belirli bir duzeye cikmasiyla i¢ golgeleyiciler otomatik
olarak kapanir, havalandiricilar calismaya baslar, sisleme ve
nemlendirici sistemlerde devreye girerek sera ic¢i bitkiler igcin en uygun
duzeye getirilir. Sera ici sicakhgi belirli bir duzeye gelince bu sistemler
éavaglar ve otomatik olarak bilgisayar programlarina bagh olarak

urur.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada Otomasyon

Seralarda Bilgisayar Kullanimi

Seralarda bilgisayarlarla otomatik olarak yapilabilecek islemleri soyle
siralayabiliriz.

7. Seradaki bitkilerin_su- gereksinimlerine gore programlanan
bilgisayarlar toprak .nemini denetleyerek oOzellikle yagmurlama ve
damlama sulama sistemlerinin calismasini saglarlar. Toprakta Dbitki
besin maddeleri azalmissa, buna gore sulama sularina gubre
karistiricisindan yine otomatik ve programa gore gubre enjeksiyonu
yapilabilmektedir
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada Otomasyon

Seralarda Bilgisayar Kullanimi
Seralarda bilgisayarlarla otomatikcolarak yapilabilecek igslemleri soyle
siralayabiliriz.

8. Seralarda bulunan i¢ golgeleme sistemleri ve karartma perdeleri
bilgisayarlara bagl .olarak kapanip, acilabilirler. Hava sicakliginin
artmasinda kapanan-ic golgeleme sistemi sera ici sicaklhigl dustnce
tekrar acllir.

Bu sistem geceleri hava soguyunca da hazirlanan programa gore
otomatik olarak kapanacak, seradan radyasyon yoluyla isi kaybinin
onlenmesinde de kullanilir.

Karartma sistemleri de isi kaybinin onlenmesinde kullanilabilecegi
gibi, kisa gun bitkileri vyetigtirilen seralar gobre programlanan
bilgisayarlari olan seralarda belirli saatlerde kapanarak, bitkilerin en iyi
sekilde yetismesi saglanir.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada Otomasyon

Seralarda Bilgisayar Kullanimi
Seralarda bilgisayarlarla otomatikcolarak yapilabilecek igslemleri soyle
siralayabiliriz.

9. Seralarda kullanilan yogun isgucunu azaltmak ve Uretimin daha
ucuz olmasini saglamak amaciyla yararlanmaya yeni, yeni basarilan
robotlarda, ancak bilgisayarlarla kullanmak olasidir.
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SERALARDA BITKI YETISTIRICILGI
Serada Otomasyon

Seralarda Robot Kullanimi

Robotlarin seralarda kullanilabilmesi icin, bu robot tretiminin belirli bir
dlzeye cikabilmesi, ucuz olmasi ve robotlarin yapacagi iste belirli bir
hiza erisilmesi gerekir. Seralarda robotlar, bahce tarimina gore daha
kolay kullanilabilecektir. Cunkl robotlarin tUzerinde tasindigi bir sistem
sera yapI elemanlarina“kolaylikla monte edilebilir.

Sonra serada robotla yapilacak isler, daha belirli yerlerde oldugu igin
bununla ilgili mikroislemcilerin dizenleyecegi isler daha aza olacaktir.
Bir meyve agacinda mikroiglemciler igin, hasat edilecek bolgeyi
belirlemek, o bolgedeki meyveyi ve olgunlugunu ayirt etmek. Her
birinin koordinatini belirlemek meyveleri yakalamak, koparmak ve
diger bitki aksamlarina zarar vermeden toplayiciya gotirmesi gerekir.

KPP208 Sus Bitkileri Yetistiriciligi 1l



Ortiialt: Yapilar
4. Seralar

Seralarin Yetistiriciligin Disinda Kullanimi

Bitki yetigtiriciligi icin sogutma. giderinin fazla oldugu yaz
aylarinda seralari bos birakmak yerine su sekillerde
kullanilabilir.

1. Sebze meyve kurutmak

2. Balik Yetistiriciligi
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Seralarin Bitki Yetistiriciligin Disinda
Kullanimi

1. Sebze meyve kurutmak

Ulkemizde bir ¢ok driin yazin kurutulur ve kisin tiketilir. Kurutulan
Urdnlerin bir kismi ekonomik’ dneme sahip olup, bir kismi yoresel
olarak kurutulurlar. Ekonamik oneme sahip olan, uzum, kayisi, incir
gibi meyveler yaninda, tutun gibi endustri bitkileri de vardir. bunlarin
disinda erik, visne, dut,patlican, biber, bamya gibi sebzelerde
Kurutulurlar. Bu' Grunlerin buyuk kismi acgik havada ve yere serilen
ortuler uzerinde kurutulmaktadir. Bunlarin ortu altinda kurutulmasi bir
cok yonden yararli sonuclar verecektir. Disarida kurutulan bu Urunler
olabilecek herhangi bir yagistan etkilenirler ve kalitelerinin dusmesine
neden olur.

Diger yandan disarida birakilan urunler, sabahlari nem
yukselmesinden etkilenir. Seralarda ise Urunler yagis ve nemin bu
etkilerinden korunurlar.
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Seralarin Bitki Yetistiriciligin Disinda
Kullanimi

1. Sebze meyve kurutmak

Disarida kurutulan meyve ve sebzeler ruzgarla tasinan toz, kum ve
diger kirlenmelerin etkisi altinda kalirlar. Tum bu olumsuz etkiler
ortulerle ortadan kaldirilabilir.

Bocek ve zararlilarin kurutulan trune verecegi zarar ve bozulmalarda
seralarin pencerelerinin sinek teli ile kaplanmasiyla buyuk olgtude
onlenir., Hem toz ve kirlenmenin oOnlenmesi hem de bocek
zararlilarindan korunan trunu kalitesi yukselmis olur.

Ayrica ortulerin kullanilmadigl sicak yaz aylarinda, kurutma igin
kullanilimasi ile seralarin ekonomikligi artmis olur. Seralarda i¢ hava
sicakliginin dis hava sicakligina gore daha yuksek olmasi da
kurutmanin suresinin kisalmasina neden olur.
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Seralarin Yetistiriciligin Disinda Kullanimi

2. Balik Yetistiriciligi

Bazi tropik ve subtropik Ulkelerde’ baliklarin seralarda uretiimesi
uygun olabilir. Bu ulke baliklari belirle bir sicakhgin altinda
yasayamadiklari icin, seralarda bu baliklarin istedikleri iklim kosullari
bazi onlemlerle elde edilebilir. Sera icin yapilan yerlestirme havuzlari
ile yapilan bir caligmada Afrika kokenli tath su cubralari (Tilapia Spp)
yetistiriciliginin yapilabilecegi ileri surdlmektedir. Sera icindeki balik
havuzlarinin sularinin  belirli  bir sicaklikta olmasi icin, gunes
kollektorleri  kullanilabilecegi gibi, fabrika atik enerjileri, jeotermal
enerjide bu amacla kullanilabilir.
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