BRYOFITLERDE UREME ve HAYAT DONGUSU
Eseyli Ureme
Bryofitlerde vaskiiler bitkilerin aksine dominant hayat formu gametofittir. Sporofit,
gametofit lizerine bagimli olarak bulunur. Eseysel dagilim, sporofitlerde iiretilen sporlarla
olmaktadir. Bu yiizden bryofitlerin birgogu genis alanlara dagilabilmektedirler. Gelismis
bitkilerin aksine bryofitlerde lireme i¢in suya bagimlilik vardir. Déllenmenin olabilmesi i¢in
kamcili spermlerin su ile arkegonyuma tasinmasi gerekmektedir. Bu yilizden dollenme

genellikle birka¢ cm veya dm uzakliktaki bitkiler arasinda olabilmektedir.

Bryofitlerde gametofit ilizerinde gametangiumlar {iretilir. Bunlardan erkek gametleri
(spermler) iiretenlere anteridyum, disi gametleri (yumurta) iiretenlere ise arkegonyum adi
verilmektedir. Anteridyumlar ve arkegonyumlar ayni bitki tizerinde iiretildigi gibi (monoik
bitki), fakli bitkiler lizerinde iiretilebilir (dioik bitki). Anteridyumlarin sayis1 arkegonyumlarin

sayisina nazaran oldukca fazladir.

Anteridyumlarin disinda verimli spermatojen hiicrelerin etrafinda steril hiicrelerden
olusan bir ceket bulunmaktadir. Spermatojen hiicreler sperm igeren spermatositleri olusturmak
icin bdliiniirler. Hareketli olan sperm hiicreleri anteridyumlar igerisinde c¢ok sayida
iiretilmektedir. Uretilen spermler iki kamcilidirlar ve cevresindeki bir su filmi vasitasi ile
yumurta hiicresine ulasir. Bu esnada yumurta hiicresi de sperm hiicrelerini kendine ¢ekmek

i¢cin onu cezp edecek kimyasallar salgilamaktadir.

Arkegonyum sise seklindedir. Sisenin {ist kismina boyun kismi adi verilir. Bu boyun
kismindaki hiicreler doéllenme oncesi pargalanarak sperm hiicresinin gecerek yumurtay1
dolleyecegi boyun kanalini olustururlar. Bu pargalanmalar ile sperm hiicrelerini ¢ekecek
kimyasallar salgilanir ve kalintilarda spermin ylizebilecegi akigkan bir ortam saglamis olur.

Riccardia pinguis tlizerinde yapilan bir ¢alismada bu tiiriin spermlerinin 1x0,5 cm’lik bir



havuzda 1 saatte bir ucundan digerine gittigi gosterilmistir. Spermatosit hiicrelerinde dokiilen
spermler anteridyumun kendisinin ve de bunlar1 g¢evreleyen verimsiz hiicrelerden olusan
parafiz adi verilen yapilarin sismesi ile sikisan anteridyumdan disart atilirlar. Disar1 ¢ikan
spermler su igerinde sigrama kaplar1 ve spermatosit hiicrelerin kalintt membranlarinin da
anteridyumdan uzaklara giderler. Spermler yagmur damlalarinin da sigrama etkisi ile

yakinlarindaki disi iireme organlarina ulasirlar.

Arkegonyum tarafindan spermleri ¢eken sivinin igerigi tam olarak bilinmemektedir.
Fakat siikroz bunlardan biridir. Yapilan bir arastirmada Bryum capillare’de boyun kanal
hiicreleri parcalandiginda yapraklarin ve arkegonyumun pargalanmamis (saglam) olan boyun
kismindan %20 oraninda daha az siikroz igerdigi bulunmustur. Saglam arkegonyumda

fruktoza rastlanmazken, alici periyot sonunda glukozun miktarinin arttig1 gérilmiistiir.

Sperm hiicreleri arkegonyumun venter kismina (sise seklindeki arkegonyumun siskin
taban kismi) ulastiginda yumurta hiicresine tutunarak onu doller. Bunun sonucunda 2n

kromozomlu zigot olusur. Zigotta geliserek sporofiti olusturur.
Eseysiz Ureme

Yaprakla govde arasinda, yapraklar lizerinde, bazen de rizoidler iizerinde ayrica 6zellesmis
yapilar olan gemma c¢anaklarinda gemma adi verilen vejetatif tireme yapilari

bulunabilmektedir.

Eseysiz tireme ii¢ sekilde olur.

1.Ureme dallar1 2.Ureme hiicreleri 3.Ureme yapilar
® Vegjetatif Cogalma

® Karayosunlarinin rejenerasyon yetenegi oldukga gelismistir. Yalniz bir karayosunu

hiicresinden bile yeni bir bitkiyi gelistirebilir.



Anthoceropsida, Bu lireme tipinde lireme i¢in 6zel farklilagmis organ veya hiicreler

yoktur. Biitiin karayosunlarinin tallus parcalari, kolayca rejenere olarak vejetatif tirer.

Marchantiopsida sinifinda eseyiz iireme; iireme yapilari, lireme hiicreleri ve iireme
dallariyla gerceklesir. Ureme yapilar1 (=Gemma) Marchantia ve Lunularia cinslerinde goriiliir
ve iireme ¢anaklarmm icinde yer alir. Ureme ¢anaklari Marchantia cinsinde orta damarm
iizerinde yer alir. Bunlar, tallus ¢ikintilar1 seklindedir ve kenarlarinda hava odaciklar1 yer alir.
Ureme yapilari, ¢anaklarin dibinde yer alan siskinlesmis her bir hiicreden gelisir. Bu
hiicrelerin ilk enine béliinmesi sonucunda dipteki hiicre sapi, ugtaki hiicre ise iki hiicreli
apikal meristemi verir. Apikal meristemden iireme yapis1 gelisir. Ureme yapisi, gelismesini ve
farklilasmasin1 tamamladiktan sonra disk seklini alir ve sap hiicresinden ayrilir. Ureme
yapilarinin her iki kenarindaki girintilerde apikal meristem vardir ve buradan yeni bir tallus
gelisir. Gerek {iistten bakildiginda ve gerekse enine kesitte, lireme yapilarinin klorofilce zengin
parankima hiicrelerine ve yag cisimcikleriyle dolu renksiz doku hiicrelerine farklilastig
goriiliir. Parankima hiicrelerinden fotosentetik dokular meydana gelirken, depo hiicrelerinden

rizoyidler olusur. Lunularia cinsinin iireme yapilar1 benzer sekilde gelisir.

Endogen tireme hiicrelerine Riccardia, eksogen iireme hiicrelerine ise Calypogeia
cinslerinde rastlanilir. Riccardia hiicrelerine iistten bakildiginda, iki hiicreden olusmus eseysiz
hiicreleri goriiliir. Bunlar yiizey hiicrelerinde yer alir ve bir "ana hiicre"nin i¢inde mitoz
boliinmeyle olusur. Bu iki hiicre arasinda kalan orta lamelin sismesiyle lireme hiicreleri ¢ikinti
seklinde disan itilir. Calypogeia cinsinde lireme hiicreleri, tallus uglarindaki filloyidlerde

yerlesmistir.

Ozellikle sonbaharda toplanan bireylerin iizerinde daha kolay gdzlenir. Ureme dallarmin
yapist tipiktir ve tallusun diger kisimlarindan kolayca ayrilir. Bunlarin kenarinda ireme

hiicreleri vardir.



Bryofitlerin eseysiz iiremesinde vejetatif iireme yapilart 6nemli rol oynamaktadir. Hatta
bazi tiirlerde eseyli ireme heniiz gézlenmemistir. Bu lireme yapilarinin basinda bitkinin gesitli
kisimlarinda {iretilen tek veya c¢ok hiicreli olabilen gemmalar (iiretken) gelmektedir.
Gemmalar; gemma kaplarinda (Marchantia ve Lunularia), yapraklarda (Orthotrichum lyellii),
govdede (Tetraphis pellucida vb.), rizoitlerde (Dicranella staphylina) veya protonemada
(Zygodon conoideus) olusturulmaktadir. Bunlarin disinda yaprakla gévde arasinda bulunan
koltuk tomurcuklar1 (Pohlia), kopan yapraklar (Dicranum tauricum) ve bilhassa bitkinin ug
kisimlarinda {iretilen kiigiik siirgiinler de (Leucodon sciuroides) bryofitlerin dagiliminda rol

oynayan vejetatif iireme yapilaridir.

Bryofitlerdeki Hayat Dongiisii:

Bryofitlerin hayat dongiisii haplodiplont doél degisiminden ibarettir. Haploit (n)
gametofiti, diploit (2n) sporofit takip etmektedir. Dogal ortamlarinda yesil olarak géze ¢arpan
kisimlar1 gametofittir. Gametofitler, ortama alt kisimlarindan ¢ikan tek veya ¢ok hiicreli kok
benzeri yapilar olan rizoitlerle tutunurlar. Gametofitin gévde kismi, vaskiiler sistemden ve
diger baz1 6zelliklerden yoksun oldugundan gévde kaulit (gévdemsi yapi), yapraklar ise
gercek bir yapragin 6zelliklerini tasimadig icin fillit (yapraks: yapi) olarak adlandirilmistir.
Fakat kullanim kolaylig1 agisindan bir¢ok kaynakta oldugu gibi, burada da gévde ve yaprak
terimleri kullanilmistir. Bazi cigerotlarinda ise yapraksi yapilar bulunmayip bitki tallus
yapisindadir. Gametofit ilizerinde yer alan gametangiumlarda erkek ve disi gametler iiretilir.
Anteridyumlarda {retilen erkek gametler (sperm), diger diisiik organizasyonlu bitki
gruplarindaki gibi disi gameti (yumurta) dollemek i¢in suya bagimlidir. Erkek gamet, yagmur
sular1 veya tlizerlerinden akan su icerisinde hareket ederek arkegonyuma kemotaksi ile ulasir
ve disi gameti doller. Déllenme arkegonyum igerisinde olur, olusan zigot mitozla embriyoyu o
da geliserek sporofiti verecektir. Sporofit geliserek, arkegonyumu enine ikiye ayirir ve

arkegonyumun {ist kismi ile yiikselir. Arkegonyumun sporofitin iizerinde kalan kismina



kaliptra adi verilir ve sporofit olgunlastiginda diiser. Olgun bir sporofit, gametofitten
minerallerin ve suyun alindig1 ayak, yukari dogru uzayan seta (=kapsiil sap1), kapsiil ve
kapsiilii orten kaliptradan olusur. Sporangiumlarda olusan spor ana hiicreleri (2n) mayoz
boliinme gegirerek sporlart (n) olusturur. Olusan sporlar farkli bryofit gruplarinda degisik
dagilim mekanizmalar1 gosterir. Genelde olgunlasan sporlar kurak donemlerde ortama
dagilirlar. Sporlar diistiikleri ortamlarda sartlar olgunlastiginda ¢imlenerek ipliksi protonemay1

olusturur. Protonema da geliserek gametofiti verir.

Cogu dioik yapraksi cigerotu biiyiikk olani disi, kiigiik olan1 erkek gametofitle alakali
olan heteromorfik bivalent (biiyiikliikleri esit olmayan kromozom ¢ifti)’e sahiptir. Bu 6rnegin;
bitkilerde esey kromozomlarmin ilk kanit1 olan Sphaerocarpos’taki bir X-Y mekanizmasin bir
sekli olarak diisiiniilebilir. En memnun edici kanit, mayozunda dimorfik bir bivalent bulunan
ve bivalentin boyutca bliyiik olan {iyesine karsilik olan biiylik bir kromozoma sahip disi
gametofor hiicreleri bulunan gergek karayosunlar1 (Bryideae) liyesi Macromitrium cinsinden

elde edilmistir.
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