Azotlu bilesikler

* Ticari balik havuzlarinda iyonize olmus veya iyonize olmamis
amonyagin konsantrasyonlarini azaltmak icin pratik bir yontem yoktur.
Balik havuzlarinda stoklama ve yemleme oranlarinin azaltilmasi ilk
olarak yapilmasi gereken islemlerdir. Klicik capl yetistiricilik
sistemlerinde ise toplam amonyak azotu konsantrasyonu, suyun
degistirilerek seyreltilmesi ve pH'nin disurulmesi ile azaltilabilir
(Anonymous 2011a).



e Akvaryum veya kucu
ve nitrata dénusturu
(nitrifikasyon bakteri

K havuzlarda amonyagin daha az zehirli olan nitrit
mesi icin gerekli olan bakteri populasyonunu

eri) iceren biyolojik filtreler kullanilabilir. Bu

baglamda suyun pH’sinin hafif alkali ve su sicakliginin 25-35 °C
arasinda olmasi istenir. Nitritin baliklara zehir etkisi suyun ¢c6zunmus
tuz miktar arttikca azaldigindan, sudaki nitritin zehirliligi ve baliklarda
olusturdugu stres suya tuz ilavesi (1 mg/L nitritin uzaklastirilabilmesi
icin 3 g/L sodyum kloriir) ile giderilebilir. Yiksek nitrat derisimlerinde
de su degisimi saglanmalidir (Anonymous 2011b). Ayrica sucul
ortamlarda havanin suya diflizyonu ile meydana gelen ve istenmeyen
azot gazina asiri doymusluk durumu, suyun havalandiriimasi ile

duzeltilebilir.



* Balik havuzlarinda amonyagin temel kaynagi yemdeki proteindir;
vemdeki protein tamamen metabolize olduktan sonra amonyak
solungaclar yoluyla suya birakilir. Bu nedenle havuz suyundaki
amonyak seviyesi yemleme oraninin ya da yemin protein seviyesinin
dizenlenmesi ile kontrol altina alinir. Ancak bu durum, kisa (glinltk)
ya da uzun sireli (haftalik ya da aylik) kontrol stirecine gore degisim
gosterir. Kisa sureli azot yonetiminde yemleme oraninin ani bir sekilde
azaltilmasinin amonyak konsantrasyonu Gzerine dikkate deger bir
etkisi yoktur. Amonyagin uzun donemli kontrolinde ise, yemleme
orani ile birlikte yemin protein seviyesi ayarlanir ve baliklarin
tuketebilecegi miktarda yem verilir (Hargreaves and Tucker 2004).



* Bazi Ureticiler havuz suyunun havalandirilmasinin, zehirli amonyak
gazinin sudan havaya diflizyonunu saglayacagindan sudaki amonyak
dizeyini azaltmakta etkili oldugunu savunmaktadir. Ancak
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andirilabilen su miktarinin toplam havuz hacmiyle
astirildiginda oldukca az oldugu dikkate alindiginda,
andirmanin sudaki amonyak konsantrasyonunu disurmede etkili

olmadigi, ozellikle yogun havalandirma ile havuz taban sedimenti suya
karisacagindan sudaki amonyak konsantrasyonunun artabilecegi de
belirtilmektedir.



* Havuzlarda kirecleme yapilmasi, yiksek amonyak konsantrasyonunun
dusurulmesini saglamamakta; sadece aksamustleri sudaki yuksek pH
dizeyini azaltarak amonyagin baliklar icin toksik olan formdan toksik
olmayan forma dontsimiuinde etkili olmaktadir. Baliklar tarafindan
suya birakilan amonyagin buyuk bir kismi algler tarafindan
alindigindan alg bliyimesinin artmasi sudan amonyak aliminin
artmasi anlamini tasir. Bu baglamda havuzlarda fosfor icerikli gtibre
kullanimi sudaki amonyak seviyesini azaltir (Hargreaves and Tucker
2004).



* Entansif balik yetistiriciligi yapilan havuzlarda ¢c6zinmus oksijen
konsantrasyonu yeterli diizeyde ise organik karbon ilavesi amonyak
konsantrasyonunu azaltir. Suya zeolit ilavesi amonyagin
adsorbsiyonunu saglayacagindan amonyagin sudaki
konsantrasyonunu dusuruar. Ancak bu uygulama buylik hacimli balik
havuzlari icin degil yalnizca akvaryum ya da kuiclk dlcekli balik Gretim
Uniteleri icin uygundur. Zeolitler 2-5 meq/g’lik toplam katyon-degisim
kapasitesine sahiptir; 1 meq NH,-N (amonyum azotu) 14 mg agirlikta
olup, zeolit teorik olarak 28-70 mg NH,-N/g’1 blinyesinde tutar. Aci
suda katyon konsantrasyon miktarinin daha yutksek olusu, zeolitin
amonyum azotunu uzaklastirma etkinliginin tatli suya oranla daha
disik olmasina neden olur (Boyd and Tucker 1998).



* Su drunleri yetistiriciligi yapilan havuz tabaninda azotun buyuk bir
kismi organik maddede bulunur. Yuksek miktarda organik madde
yikine maruz kalan havuzlarda C:N orani uygun degerlerden (8:1 -
12:1) daha dustktir, bu nedenle sediment-su ara yuzeyinde oksijensiz
bir katman olusur. Entansif Uretim yapilan havuzlarda taban
topragindaki C:N orani dustikken, ekstansif Gretim yapilan havuzlarda
ylUksek oranlar saptanabilir. Tabandaki organik karbon
konsantrasyonlarina iliskin olasi sonuclar Cizelge 3.3’de sunulmustur

(Boyd 2008b).



Cizelge 3.3. Havuz tabanindaki organik karbon konsantrasyonlarina bagli sonuglar (Boyd 2008b)

Organik karbon (%0)

Sonuclar

0-0,50

0,51-1,00

1,01-2,50

>2,5

Cok diisiik, 1y1 bentik bliylimeyi desteklemez.

Giibrelenmis havuzlar i¢in diisiik, yemleme yapilan havuzlar i¢in
olduk¢a uygundur.

Giibrelenmis havuzlar i¢in ideal, yemleme yapilan havuzlar i¢in
kabul edilebilir.

Cok yiiksek, taban topraginda oksijensiz kosullarin ortaya
¢ikmasina olanak saglar.




- Fosfor

* Havuz suyunda ylksek toplam fosfor konsantrasyonu; fazla stoklama ve yemleme
yapildiginda, yogun fitoplankton Gremelerinde, ylksek askida kati madde
varliginda, yo$un FUbre uygulamalarinda ortaya cikabilir. Ayrica isletme giri
suyunun otrofik olmasi durumunda veya havuzun bosaltilmasi esnasinda cikis
suyunda da yuksek miktarda toplam fosfor tespit edilebilir. Toplam ortofosfat
konsantrasyonu, havuzlarda biyolojik aktivite nedeniyle hizla degisirken toplam

fosfor konsantrasyonlari su trunleri isletmeleri ¢cikis sulari ve dogal sularda daha
fazla stabildir.

* Balik Gretim havuzlarinda toEIam fosfor konsantrasyonunu disirmek igin,
fitoplankton tGremesini tesvik eden gubreler gerektiginde ve uygun dozda
kullaniimalidir. Ayrica havuzdaki su kalitesine zarar verecek diizeyde stoklama ve
baliklarin tiiketemeyeceginden fazla yemleme yapilmamasi 6nerilir (Boyd 2001b).



- Metaller

 Metallerin baliklara zehir et

kisi, sudaki kimyasa

sertligi basta olmak tzere suyun sicaklik, pH, tu

oksijen gibi diger kalite 6zel

iklerine baglidir. Se

form

nir kul

darina ve Su

zluluk, cozinmius

anim sulari farkl

konsantrasyonlarda metal icerebildiginden (demir, kursun, bakair,
¢inko) akvaryumlarda suya metal iyonlari baglayici maddelerin ilavesi

tavsiye edilir. Ornegin; zeolitler, iyon degisimi i

e sivi akiskanlardan

ayrilabilen cesitli metal katyonlari yuksek bir secicilikle yakalar. Dogal

zeolitler icme suyu ve atik sulardan agir metal

katyonlarinin (Pb, Cu,

Cd, Zn, Co, Cr, Mn ve Fe; Pb, Cu ) yuksek bir secicilikle ayrilmalarini

saglar (Anonymous 2011a).



