BRYOFITLERIN DAGILIM MEKANIZMALARI

Bryofitlerin dagiliminda sporlar ve vejetatif yapilar ile olmaktadir. Sporlar bryofitlerin
epifitik olarak agaglar iizerinde ve kayalar gibi dikey ylizeylerde bryofitlerin koloni
olusturarak buralara yerlesmesinde 6zellikle onemlidir. Tekrar yerlesme veya yeni alanlara

yerlesme islemi sporlarla olabilmektedir.

Sporlar uzak tagmmimlara olanak saglayarak uzak noktalardaki uygun ortamlara
bryofitlerin yerlesmesine olanak saglamaktadir. Vejetatif yapilarda bryofitlerin bulunduklari
alanlarda genis koloniler olusturmalarina olanak saglamaktadir. Bryofitlerin dagilimlar

karisik olup gruplara gore farklilik géstermektedir ve genel bir dagilim sekli yoktur.
SPORLARLA DAGILIM

Sporlar, polenler ile bitkilerin dagilimmma olduk¢a benzer mekanizmalarla etrafa
yayilmaktadirlar. Bu yayilimda riizgar, su, c¢esitli hayvanlar vb. rol olmaktadir. Bryofit
sporlarinin bir¢ogu riizgarla dagilmaktadir. Bu sporlarin birgogu gelisemeyecekleri ortamlara
diiserek burada yeni bir gametofit olusturamazlar. Baz1 bryofitlerin ise ¢ok degisik dagilim
mekanizmasi bulunmaktadir. Ornegin; dagilma vektdrlerini cekecek kapsiil sekillerin olmasi
gibi.

Sporlarini dagitmak amaciyla bir¢ok karayosunu ortamdaki nem degisikliklerine duyarl
olan ve kurak donemlerde sporlarin dagilmasina olanak saglayan peristom dislerine
sahiptirler. Bu peristom disleri ise baslangicta kapsiil kapaginin altindadir. kapsiil kapagi
atilinca veya diislince ortaya cikarlar. Karayosunlarindan Sphagnum’larda peristom disleri
yoktur ve bunlarin kapsiilleri bir hava tabancasi gibi davranir. Bu kapsiil icerisinde bir agir
vasitanin lastiklerinde bulunan havanin basincina (4-6 atmosfer) esit oranda bir basing
meydana gelmektedir. Bu kapsiillerin patlamalar1 birkag metreden duyulmaktadir.

Sphagnum’daki spor dagilimi diger karayosunlarininkine benzemez. Yuvarlagimsi kapsiil



kurudugunda, ¢ap1 daralir ve kolumellanin bozulmasi ile onun yerini gazlar doldurur. Daralan
sporangiumda 6nemli bir gaz basinci vardir. Operkuluma uygulanan bu basing, onun siddetli
bir sekilde atilmaya zorlar ve sporlar havaya dagilir. Sporlar dagildiktan hemen sonra

sporangium pseudopodiyumdan ayrilir.

Bazi1 bryofitlerde ise kapsiil kapagi atilmaz, sporlar kapsiiliin pargalanmas1 sonucunda
dagilirlar. Ornegin; Buxbaumia aphylla da kapsiil kapaklar1 nadiren acilir. Kapsiiliin diiz ve

genis olan list yiizeyi yirtilarak geriye dogru kivrilir ve sporlarin dagilmasina olanak saglar.
Riizgarla Dagihm

Bir metre kiip hava igerisinde milyonlarca partikiil bulunmaktadir. Bu partikiiller
arasinda canli pargalar1 da bulunmaktadir. Bryofit sporlart da bunlar arasinda yer almaktadir.
Yapilan caligmalarda hava igerinde protozoan kistlerine, alglere, mantar ve diger canlilarin

sporlarina, polenlere, alglere rastlanmistir.

Sporlarin dagiliminda riizgarin yiikseklik acisi, riizgarin yonii ve siddetinden daha

onemlidir. Dikey hareketler yatay hareketlerden daha 6nemlidir.

Riizgarla sporlarin dagilimi bryofitler arasinda kural gibidir. Yeni agilan bir kapsiile
tirnak ucu ile hafif bir fiske vurdugunuzda milyonlarca sporun dagildigini goreceksiniz.
Karayosunlarindaki kapsiil disleri bu yiizden bir tuzluk gibi is gorerek bir defada sporlarin
belli bir kisminin dagilmasma olanak saglar. Bunun sonucunda karayosunlari sporlarimni
dereceli olarak dagitarak ¢imlenmeyi garanti almaya ¢alisir. Ciinkii dagilma sirasinda ortam

kosullar1 ¢cimlenme i¢in uygun olmayabilir.

Istilact Campylopus introflexus kiigiik sporlar1 sayesinde Avrupa’da genis alanlara
yayilmistir. Kirilgan yapraklari ile bulunduklart alanlarda da yayildilar. Orthodontium lineare
kiigiik sporlar1 ile dagilan diger bir istilact tiirdiir. Bu tiirde vejetatif tireme goriilmemektedir

(uygulamada parcalarindan iiretilebiliyor olmasina ragmen). Bunun nedeni bir ortama yerlesip



sporlarin1 dagitmasi igin gerekli stire 3 yilken, Campylopus introflexus da 10 yildir. Bu iki

tiirde de sporlarin dagilimi baslica riizgarla olmaktadir.

Cigerotlarmin dagiliminda elater adi verilen yay benzeri iizerinde kivrilmalar olan
yapilari 6nemli rolii bulunmaktadir. Bu yapilar kapsiil acildiginda sporlar1 havaya dogru iter.

Havaya itilen sporlarda riizgarla uzak mesafelere tasmirlar.

Hayvanlarla Tasimim

Yiiksek yapili bitkilerde ¢ok farkli sekillerde hayvanlarla dagilim goriiliirken kiigiik olan

bryofitlerde biraz durum farklidir.

Schuster (1966) Lophozia porphyroleuca’nin herbaryum 6rneklerinde bu tiiriin sporlari
ile lathridiid bdceklerinin tespit etmistir. Fakat bu boceklerin dogada bu sporlar1 yiyerek
dagittigimi  kanmitlamaz. Bu bocekler mantar sporlarinin  dagiliminda 6nemli  rol

oynamaktadirlar.

Stimiiklii bocekler tarafindan kapsiillerin yenmesi sonucunda bu sporlar bu hayvanlarin
dogas1 geregi (yavaslar) ancak kisa mesafelere dagilabilirler. Yapilan bir ¢alismada yenen
sporlarin tamaminin siirglinler olustururken, yenmeyen sporlarin yaklasik %75’inin
cimlenebildigi goriilmiistiir. Yenen sporlar bocegin sindirim sisteminden almig oldugu
antibiyotik icerigi ile enfeksiyonlara daha az maruz kalmistir. Mukusta salinan ve diskida
toplanan azot bu sporlarin ¢cimlenmesinde yardimei1 olmus olabilir. Yada yenme sonucu sporun

dis ortiislinii incelterek bunun ¢imlenmesini kolaylastirmis olabilir mi?

Namibya’da Marchantiales iiyelerinde dagilim i¢in hayvanlarin 6nemli rol oynadigini

ve bunda spor ornemantasyonlarinin dikkati ¢ektigini belirtmistir.

Yine yapilan ¢aligsmalarda kuslarin gog yollar1 {izerinde cigerotlarindan Riccia cinsine

ait bazi tiirlerin yogun olarak dagildig1 goriilmiistiir. Bu tiirlerin kuslar vasitasi ile dagildig:



diisiincesinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Yine tavsanlarinda bu islemde rol oynadigi

disiiniilmektedir. Fakat bu varsayimlar netlesmemistir.

Cigerotlarindan Athalamia hyalina’nin sporlar1 karincalar tarafindan besin olarak
kullanilmaktadir. Bu tiirlin sporlar1 cogunlukla hasar almis olarak goriiliirler. Hasar almamis

olanlar bu yolla dagilim gosterebilirler.

Schistostega pennata’da sporlarinin Splachnaceae sporlar1 gibi yapiskan bir madde, ile
kaplanmis oldugu ortaya koydu. Bu madde sporlarin birbirine yapigsmasina neden olur ve
rizgar tarafindan etkili dagilimini Onler. Aksine, eklem bacaklilar ve diger hayvanlar
tarafindan sporlarin tasinmasina olanak saglar. Bu bitkinin bulundugu alanlarda gezen

hayvanlarin lizerine yapisan sporlar bu hayvanlar ile birlikte taginarak dagilmaktadir.

Su ile Tasinim

Sucul alanlarda yasayan bryofitlerin bazilarimin vejetatif olarak {ireyebildikleri
goriilmesimne ragmen, Ricciocarpos natans 1n sadece sporlari ile iiredigi tespit edilmistir. Bu

ortamlarda bu tiiriin sporlarini su ile dagittig1 sonucuna varilabilir.

Riccia ve Ricciocarpos sporlarin ¢amur ve su ile yayilmasinin ¢ok sik oldugu
disiinmektedir. Bunlar genellikle nehir ve dere kenarlarinda yetisir, olgun sporlarin
ilkbaharda veya yaz sonunda sel taskinin oldugu zamanlarda dagitirlar. Boynuzotlarindan
Notothylas cinsinin de sporlarin bu sekilde dagiliyor olmasi muhtemeldir. Riccia ve
Sphaerocarpos da, sporlarin (65-200 mikron ¢apinda) dagiliminda su ile dagilima elaterlerde

esil etmektedir.

Sucul cigerotlarinda genellikle sporlar tizerinde dikenleri yapilar vardir. Porsild (1903)
bu yapilarla sporlarin suda yasayan hayvanlara tutundugunu savunmaktadir. Ancak, diger bir
cok bilim adami, bu yapilarla sporlarin su igindeki piiriizlii yiizeylere tutunarak burada

gelismelerine olanak sagladigini diistinmektedir.



Bryofitlerin uzun mesafelere dagiliminda ¢ok uzak mesafelere tasmmmalarinda hava
hareketleri rol oynamaktadir. Genis ¢apli hava hareketleri ile toprak partikiilleri ve diger hava
kirleticileri ile birlikte birgok canlida uzak mesafelere taginabilmektedir. Bryofitlerde bu yolla
genis bir dagilima sahip olurlar. Bir ¢ok kozmopolit tiiriin bu yolla dagildig: diisiiniilmektedir.
Burada 6nemli olan sporlarin diistiikleri alanlarin onlarin geliserek yeni bireyler meydana

getirmesine olanak saglayacak sartlari barindirip barindirmadigidir.

Bryofitlerin dagiliminda 6nemli olan sporlarin sayilart (Archidium da 4, Dawsonia da
50 milyon) ve biiylikliikkleri (Archidium da 310, Dawsonia da 5 pm) oldukca farklilik

gosterebilmektedir.

Boynuzotlarinda sporlar kapsiiliin bir veya iki yarikla agilmasi sonucu serbest kalir.
Sporlarin dagilmasinda pseudoelaterler yardimci olmaktadir. Cigerotlarinda ise kapsiiller 4
yarikla acilirlar ve sporlarin dagilmasinda elaterler yardime1 olurlar. Karayosunlarinda ise ¢ok
farkli sekillerde spor dagilim mekanizmalar1 ve kapsiil yapilar1 bulundugundan bu konu

icerisinde karayosunlarinin spor dagilim mekanizmalar1 daha detayli olarak verilecektir.

KARAYOSUNLARINDA SPOR DAGILIM MEKANIZMALARI

Karayosunlar1 kapsiillerinden sporlarin dagilmasini saglayan farkli mekanizmalarin
genis bir siiflandirmas1 mevcuttur. Sporlarin sayist ve hacmi bakimindan ise bir ka¢ 6rnek
vere biliriz. Bland(1971)de yaptig1 calismalarinda; Archidium alternifolium'da tek bir
kapsiilden 200 um c¢apinda 4-28 biiylik sporun dagildigini, Yeni Zelanda da 1slak cayirlar
iizerinde gelisen Dawsonia cinsinde ise 8 um capinda 50 milyondan daha fazla spor

dagildigini tespit etmistir.

Bu kisa aciklamadan sonra, karayosunlarina ait 3 biiylik gruptaki spor dagilim

mekanizmalarini ayr1 ayr1 gorelim.



Andreaeopsida’da Spor Dagilim Mekanizmasi

Granit karayosunlar1 olarak adlandirilan bu grupta kapsiiller, gametofit tarafindan
olusturulan pseudopodyum adi verilen bir organ iizerinde bir yap1 vasitasi ile yiikselirler.
Kapsiiller her ne kadar diger karayosunlarinda oldugu gibi fotosentetik bir doku igermiyor
olsa da, bir kaliptra tarafindan korunur. Kapsiil olgunlastiginda kapak diiser, kapsiil normalde
boyuna 4 yarikla agilir. Perihar (1977)’de yaptig1 bir calismasinda bu 4 kanadin kuru havada

acilmasi ile sporlarin dagildigin1 nemli havada ise kapandigini1 goézlemistir.
Sphagnopsida’da Spor Dagilim Mekanizmasi

Cogunlukla batakliklarda yasayan bu gruba ait karayosunlarinin kapsiilleri kirmizi,
siyah veya kahverengi renklidir. Olgun kapsiiller kiire bi¢ciminde 2-3 mm c¢apindadir.
Kapsiiller granit karayosunlarinda oldugu gibi 3 cm ye kadar uzayabilen bir pseudopodyum
vasitasiyla yiikselirler. Sphagnum kapsiiliiniin tepesinde bulunan disk seklindeki kapak veya
operkulum, annulus adi1 verilen dairesel bir oluk vasitasi ile kapsiilden koparak ayrilmaktadir.
Ingald (1965) tabii sartlar altinda kuru sicak spor dagilmasinin oldugunu ileri siirmiis ve bu

olay1 sOyle aciklamistir.

Olgunlagsmis bir kapsiil boyuna bir kesitte bir spor kesesinden ve parankimatik
kolumelladan ibarettir. Spor kesesi sonradan kapsiil olgunlastiginda parcalanir. Biiyiimekte
olan ve halen nemli kapsiil iizerinde yer alan ve islemez durumdaki stomalara ait bekgi
hiicrelerinin ince ¢eperleri vasitasi ile muhtemelen igeri hava girmektedir. Bunun sonucunda

kolumellanin bozulmasi ile meydana gelen bosluk hava ile dolar.

Kapsiil kurudugunda, hiicrelerin ¢eperleri kalinlasir, su ve hava gecgirmez hale gelir. Ve
capraz bir sekilde kapsiiliin daralmasina neden olur. Bu sirada silindir seklinde olan kapsiil
icerisinde 4-6 atmosferlik bir basinca sahiptir. Operkulum hiicrelerinin daralmamasi nedeni ile

olusan gerginlikler kapsiil ve kapagin birlesme yerinde fiziksel bir etki yapar. Sonugta icteki



basing ve gerilmelerin ortak etkisi ile operkulum atilir ve sporlar birkag santimetre uzakliga
firlatilir. Birka¢ metrelik uzakliktan sporlarin dagilmasi esnasinda ¢ikan ¢itirt1 ve giiriiltiiler

duyulabilmektedir.

Sphagnum kapstlleri olgunlastiklarinda pseudopodyumlar1 vasitasi ile genellikle su
ylzeyinin lizerinde yer alirlar. Fakat bazen kapsiiller su seviyesinin altinda kalirlar. Bu
durumdakilerde operkulum atilmadan kolumellanin ¢iirlimesi ile kapsiil tabanindaki bir

delikten dagildiklar1 sanilmaktadir.
Bryopsida’da Spor dagilim Mekanizmasi

Karayosunlarinin biiyiik bir kismini iceren Bryopsida sinifinda kapstillerin biiyiik bir
kisminda bir kapsiil kapagi (operkulum) ve bunun altinda higroskobik yapida peristom disleri
bulunur. Kapagin altinda farklilasmis epidermis hiicrelerinden olusan ve annulus adi verilen
bir ayirma dokusu mevcuttur. Annulus kapsiil olgunlastiginda siserek parcalanir. Boylece
kapakta kapsiilden ayrilmis olur. Kapagin hemen altinda diger bir yapi olan i¢i bos koni
bicimindeki peristom hiicreleri 6liince bir ¢ift dis sistemine ayrilir. Disleri olusturan zarlarin
sisme Ozellikleri farklidir. Higroskobik yapida olan bu dislerde, nemli havalarda dis tabaka ice
dogru fazla uzayarak dislerin kapsiiliin agzin1 kapatmasina neden olurlar. Kuru havalarda ise
bunun tersi yonde hareket ederek dislerin disa dogru acilmasimni ve sporlarin dagilmasin

saglarlar.

Bunun haricinde bu karayosunlarinda farkli dis yapilar1 vb. ve dagilim mekanizmalari

da bulunmaktadir. Ger¢ek karayosunlarindaki farkli dagilim mekanizmalar altta siralanmaistir.
1- Peristoma sahip olmayan kapsiiller:

Ozellikle acik alanlarda gelisen ve efemer dzellikte olan karayosunlarmin birgogunda
peristom disleri bulunmaz. Ornegin; Ephemerum cinsinde, kapsiiller ¢ok kiiciik bir

gametofitten ¢ikan yapraklarin arasinda ¢ok kisa bir seta (sap) ile yerlesmislerdir. Stomalar ise



kapsiil ¢eperinde nadiren bulunur. Operkulum ve annulus bulunmadigindan, sporlarin

genislemesiyle kapsiil diizensiz olarak agilir ve boylece sporlar serbest kalir.

Diger bir efemer karayosunu Physcomitrium Kkalkerli topraklar veya golctikler
kenarindaki ¢amurlar iizerinde gelisir. Cok kisa sapli olan kapsiilleri bir operkuluma ve
annulusa sahiptir. Kapsiiller yaklasik olarak 10.000 civarinda spor barindirir. Kapsiil
kurudugunda kapsiiliin genis agzinin altindaki hiicreler biiziilerek, muhtemelen operkulumun
acilmasini saglarlar. Kapsiiliin bu bi¢imde olmasi hafif hava hareketlerinde bile sporlarin

yukar1 dogru taginmasini saglamaktadir.

Efemer karayosunlar1 ¢ok kisa bir hayat devresine sahip olduklarindan sadece ilkbahar

baslangicinda veya sonbahar sonlarinda goziikiirler.
2- Cok az gelismis peristomlu veya tek peristoma sahip kapsiiller:

Bu tip kapsiillere sahip karayosunlarinda,kapsiiller genellikle dik veya hafif sarkmis
vaziyettedir.Ornek olarak turbalik yerler veya kiitiikler iizerinde gelisen Tetraphis pellucida'yr
verebiliriz. Bu tiirlin spor kapsiilii nemli kosullarda dik olarak duran 4 tane peristom disine
sahiptir. Kuru havada hafifce agilan disler sporlarin ancak ¢ok yakin mesafelere dagilmasini
saglamaktadir. Bu tiir, boyle basit bir spor dagilim mekanizmasina sahip oldugundan,neslinin
devaminda vejetatif bir cogalma sekline sahiptir. Vejetatit cogalma ise, gametofitin dallarinin

ucunda yer alan kiiciik gemma ¢anaklar1 vasitasiyla olmaktadir.
3- Cift peristomlu disler:

Bu tipe 6rnek vermeden once bir spor kapsiiliinde ¢ift peristom dislerinin olusumunu
aciklayalim. Bu tip kapsiillerde peristom, baslangigta operkulumun hemen altinda koni
biciminde tek bir hiicre tabakasindan olusmustur. Bu hiicre tabakasinin i¢ ve dis ¢eperleri

zamanla kalinlasir. Fakat bu esnada yan ¢eperler ve enine ¢eperlerin bir kismi degismeden



kalir. En son olgunlasma safhasinda ise dis ve i¢ ¢eperlerin birbirinden ayrilmasi ile peristom

disleri uzunlamasina yarilir. Boylece digler olugsmus olur.

Genellikle dis peristom disinin disa bakan kismi su emebilen maddelerle kalinlagtig
i¢cin higroskobik 6zelliktedir. Su absorbe edildiginde disin dis tarafi uzarken, i¢ tarafinda bir
degisiklik olmaz. Bu nedenle dis peristom dislerini 2 tabaka halinde diislinebiliriz. Nemli
ortam sartlarinda dis peristom dislerinin dig tarafi boyuna uzamaktadir. Uzama nedeni ile
disler igeri dogru egilerek bir kubbe bi¢cimini alirlar. Boylece disler sporlarin dagilimini
engellerler. Disler kurudugunda ise her bir disin dis tarafi geriye dogru ani bir hareketle
kivrilir ve sporlarin dagilmasina olanak saglar. I¢ taraftaki peristom disleri ise elek bigiminde
diizenlendiklerinden, sporlarin dereceli olarak dagilmasini saglarlar. Bu anlatilanlar diginda
bazi karayosunlarinda digler nemli havalarda da agilabilmektedir. Yine diger bazilarinda ise
disler kuru veya nemli ortam olup olmadigina bakmaksizin igeri kivriktir ve sporlar yagmur

basladiginda veya hemen sonrasinda dagilirlar.

Funaria hygrometrica daki spor dagilim mekanizmasint bu gruba Ornek olarak
verebiliriz. Asag1r dogru egik asimetrik bir kapsiile sahip olan bu karayosunu kapsiiliinde
yaklagik olarak 500.000 civarinda spor barindirir. Bu tiiriin peristom disleri nadiren kii¢iik bir
hiicre tabakasi ile ucta birlesebilmektedir. Nemli havalarda bu disler su emerek uzarlar. Fakat
disler altta ve ucta karistiklarindan bu uzama dislerin biikiilme oraninin artmasinda etkili olur.
Bu olay ayn1 zamanda dislerin arasindaki araliklarinda kapanmasina neden olmaktadir. Kuru
ortamlardaki aksi hareketler ise i¢ ve dis peristomun meydana getirdigi alanlarda sporlarin
dagilmasma miisaade etmektedir. Ince kapsiil sap1 da higroskobik hareketler gdstererek bu
olaylara katilmaktadir. Ayrica bu esnada kapsiillerin birbirine ¢carpmasi ve merkez kag¢ kuvveti

de sporlarin dagilmasini kolaylastirir.



Tortula, Barbula ve Tortella gibi diger bir ¢ok karayosunu da kivrilmig peristom
dislerine sahiptir. Nemli havalarda biikiilmiis igne benzeri uglart sporlarin disar1 ¢ikmasini

engeller. Kuru havalarda ise sporlarin dagilmasi i¢in agilirlar.

Sucul karayosunlarinda kapsiiller genellikle su icerisinde bulunur. Ornegin Fontinalis
cok gelismis parlak kirmizi renkli bir dis peristoma sahiptir. Narin bir yapidaki i¢ peristom ise
kare bi¢cimindeki delikli bir sebeke seklinde 16 disten ibarettir. Bu yapiin sporlarin hizli bir

sekilde su ile dagilmasinda rol oynadig: diisiiniilmektedir.
4- Disleri ve bir kafesi olan disler:

Bu gruba Polytrichopsida smifindan Polytrichum ve Atrichum cinslerini 6rnek
verebiliriz. Bir Polytrichum kapsiilinde yaklagik olarak 2 milyon civarinda spor
bulunmaktadir. Bu sporlarin dagilmasit 32 kisa peristom disininde baglandig1 kafes
bicimindeki zarimsi bir doku vasitasiyla kontrol edilir. Kuru ortam sartlarinda disler
arasindaki kalin ¢eperli hiicreler su kaybeder. Bu nedenle meydana gelen genislemis diiz ve
uzun yariklardan sporlar disar1 atilirlar. Bazen kapsiil sapinin hareketleri de bu olaya yardime1

olmaktadir.
5- Sporlarimi boceklerin etkisi ile dagitan kapsiiller:

Karayosunlarinin bazi cinslerinde, sporlarin dagiliminda boceklerin rol oynadigi ilk defa
1971°de Dillen tarafindan ortaya konulmustur. Bu konuda en iyi tanman grup Splachnaceae
familyasina ait Splachnum cinsidir. Bu cinse ait bireyler giibreler veya pislikler lizerinde ve
nadiren de Sphanum batakliklarinda gelisirler. Yayilma alani olarak ¢ogunlukla arktik ve
boreal bolgelerde bulunmalarina ragmen, tropikal bdlgelerde yiiksek alanlarda da

bulunabilirler.

Ornek olarak Splachnum luteum u verebiliriz. Bu tiir 25 cm’den fazla boylanabilen siki

yastiklar halinde gelisme gosterir. Ince seffaf yapidaki kapsiil sapt 20 cm’ye kadar



boylanabilir. Kapsiiliin boyun kisminda 2 cm uzunlugunda siskin bir apofiz kismi1 mevcuttur.
Kapsiil olgunlastiginda operkulumun diismesi ile 16 dis agiga ¢ikar. Disler 6nce geriye egilir,
sonra kapsiil ¢eperinin kivrilmasiyla biikiiliirler. Bunun sonucunda disartya dogru c¢ikinti
yapan kolumella spor kiitlesini de yukariya itmis olur. Bu esnada sporlarin bir kismi dislerin

arasindaki kapanlara diigerken, bazilar1 da kapsiiliin disina diiser.

Bu karayosunlarinda digerlerinden farkli olarak sporlar yapiskan 6zellige sahiptirler. Bu
nedenle sallanmalar sporlar1 kapsiilden disar1 ¢ikaramaz. Nemli havalarda ise kapsiil
sistiginde agi1z kapanirken dislerde geriye katlanir. Bu esnada spor kitlesi de kolumella ile

birlikte kapsiiliin i¢cine girerek eski haline donmiis olur.

Bu sekilde sporlarint dagitamayan bu tip karayosunlarinda, alta verilen bazi ozellikler

boceklerden faydalanma acisindan oldukga avantaj saglamaktadir.

Splachnum cinsinde kapsiiller kirmizi, erguvan, sar1 vb. goz alict renkleri ile dikkat
cekmektedirler. Bu cinsin kapsiiliinde apoiz kismina bakildiginda 50 civarinda biiyiik stomaya
sahip oldugu goriilmektedir. Bu stomalardan familyaya has koku salinmaktadir. Bu
stomalardan ter atmaya benzer koku salinmasi ve salgi ile bocekler cezp edilmektedir.
Bocekler kapsiile konduklarinda viicutlarina yapisan sporlar1 da beraberinde tasimaktadirlar.
Ayrica boceklerin bu karayosunlarinin kapsiillerine gelmesine neden olan diger etken ise bu
karayosunlarinin boceklerin besinini olusturan giibreler (pislikler, diskilar) {izerinde

gelismesidir.

KAYNAKLAR

Hallingbiack, T. and Hodgetts, N. (compilers). (2000). Mosses, Liverworts, and
Hornworts. Status Survey and Conservation Action Plan for Bryophytes. TUCN/SSC
Bryophyte Specialist Group. IUCN, Gland, Switzerland and Cambridge, UK. x + 106pp.



Pant G & Tewari SD (1989). Various Human Uses of Bryophytes in the Kumaun Region
of Northwest Himalaya, Bryologist, 92 (1): 120-122.

Saxena, D.K., Harinder., 2004. Uses of Bryophytes. Resonance, 56—65.
Schofield, W.B., 2001. Introduction to Bryology, The Blackburn Press, New Jersey.

Shaw, AJ, Szovényi, P & Shaw, B (2011) Bryophyte Diversity And Evolution: Windows
Into The Early Evolution Of Land Plants, American Journal of Botany, 98(3): 352-369.

Vitt, D.H., Marsh, J.E., Bovery, R.G., Mosses, Lichens and Fern of Nortwest North
Amerika, University of Washington Press. (1988).

Yildiz, B. & Aktoklu, E. (2010) Bitki Sistematigi, Ilkin Karasal Bitkilerden Bir
Celenklilere, ISBN: 978-605-5829-86-5, Palme Yayincilik, Ankara, s. 395.



