Plankton ve sucul bitk

* Su Urunleri yetistiriciligi yapilan

| yonetimi

navuzlarin glibrelenmesinin amaci,

fitoplankton verimliligini ve dolayisiyla su Urtnleri Gretim miktarini

artirmaktir. Fitoplankton verimli
kontrol edilir. Bu unsurlardan ilk

igi ve biyokutlesi iki unsur tarafindan
i kaynaklarin kullanilabilirligi ile

saglanan asagidan-yukariya dogru etkilesimli kontrol olarak
adlandirilir. Asagidan-yukariya dogru etkilesimli kontrol; bitki besin
elementleri ve giin 1siginin kontroline dayanir. Kaynak kullanilabilirligi

her bir besin zincirinin; birincil G

reticilerden (bitkiler) ikincil Greticilere

(bentik omurgasizlar ve zooplanktonlar), ikincil Greticilerden tGc¢lncul
(tersiyer) Ureticilere (baliklar) dogru olan besin seviyesini etkiler.



* Yukaridan-asagiya dogru etkilesimli kontrolda ise besin zincirinin Gst
seviyesindeki predasyon, besin zincirinin alt seviyelerindeki topluluklarin
yvap! ve biyokutlelerini etkiler. Ornegin, besin zincirinin Ust halkalarindaki
predatorler dogrudan planktivor baliklarin bollugunu belirleyeceginden
zooplankton ve fitoplankton topluluklarinin taksonomik ayrim ve
kompozisyonu ile biyokutleleri etkilenir. Su Grlnleri yetistiriciligi yapilan
havuzlarin glibrelenmesi asagidan-yukariya dogru uygulanan ekosistem
verimliliginin kontroline 6rnek olarak verilebilir. Benzer sekilde
fitoplankton biyokutlesini sinirlamak ya da kontrol etmek icin kimyasal
uygulamasi ile coktirme ya da sucul makrofitlerin baytmesi ile sudaki
fosforun uzaklastiriilmasi da kullanilabilir. Asiri yemleme ile ylksek oranda
besin elementi girisi olan su Urdnleri yetistiricilik havuzlarinda fitoplankton
bollugunun kontroli icin yukaridan-asagi etkilerin ayarlanmasi
(manuplasyonu) daha etkin olabilir. Yukaridan-asagi yondeki plankton
bollugu ve su kalitesinin kontrolt biyomanuplasyon olarak adlandirilir. Su
urdnleri yetistiriciligi yapilan havuzlardaki bircok biyomanuplasyon
calismasi plankton tiketen baliklarin kullanimi ile fitoplankton bollugunun
azaltilabildigini ortaya koymustur (Boyd 2009).



e Su drunleri yetistiriciligi yapilan havuzlardaki bazi sucul bitki tarleri
sudaki inorganik besin elementlerini ortamdan uzaklastirirken
fitoplankton biyliimesini de sinirlar. Ornegin; su urinleri hasat
sirasinda sudan uzaklastiriilmasinin kolayligi nedeniyle su Gsta bitkisi
olan su sumbulu (Eichhornia crassipes), fitoplankton buylimesinin
kontrolinde kullanilabilir. Bunun yanisira su simbulleri ylksek
konsantrasyondaki azot ve fosfor gibi besin elementlerini de sudan
uzaklastirir (Boyd 2009).



* Sucul ortamda su ici bitkilerinin varligi, su Grinleri Gretimiyle rekabet
olusturmayacak olctde fazla degilse sorun olusturmaz. Aksi halde sucul
bitkileri yok etmek ve fitoplankton topluluklarinin tekrar olusumuna olanak
saglamak icin herbisitler kullanilir. Su tGrtnleri eti§tiricili%i yapilan
havuzlarda ot kontroltnde kullanilan kimyasallar, yogun bitki 6limuanu
takiben su kalitesinde kotilesme meydana getirebilmektedir. I1sigin tabana
ulastigl sig havuzlarda bircok sualti bitkisi buylimeye baslar, bu sorun havuz
tabaninin derinlestirilmesi ile asilabilir. Bu durumda havuzlarin yeterli su
kaynagi olmali ve olabildigince cabuk suyla doldurulmalidir. Su derinligi
artinildig! takdirde s6z konusu sualti bitkilerinin biyume olanagi azalir.
Ayrica Uretim havuzunda fitoplankton patlamasini destekleyici etkili bir
gubreleme programi da sorun yaratan asiri su bitkileri geli§imini engelleyici
lyi bir yontemdir. Boylece sig sular hari¢ tutuldugunda fitoplankton
topluluklari, sucul bitkilerle besin elementi ve i1sik icin rekabet ederek su ici

bitkilerinin gelisimini engeller.



* Bu yontem kimyasal ot kontroliine alternatif bir biyolojik kontrol

yontemidir. Sucu

| bitki kontroll icin mekanik olarak ya da elle

uzaklastirma yontemi de tercih edilebilir. Su trunleri Gretimi yapilan

havuzlarda su ici

bitkilerinin uzaklastirilmasi icin biyolojik kontrol

unsuru olarak bazi balik turleri tercih edilebilir. Bu amacla filamentoz
makroalgler dahil olmak Gzere yuksek yapili su bitkilerinin
kontrollinde ot sazani (Ctenopharyngodon idella), sazan (Cyprinus
carpio) ve tilapianin bazi turleri kullanilir. Fitoplankton
populasyonlarinin yogun oldugu havuzlarin yonetiminde ise plankton

tuketen baliklard

an gumus sazani (Hypopthalmicthys molitrix),

bluyukbas sazan (Aristichthys nobilis) ve bazi tilapia turlerinden

yararlanilir (Boyo

and Tucker 1998).



* Havuzlarda besin elementinin azaltilmasi ve fitoplankton yonetimi igin
uygulanan su degisimi, su kalitesini iyilestirmek amaciyla 6zellikle aci
su havuzlarinda kullanilir. Havuzlarda fitoplankton bollugunun
azaltilmasi adina en etkili su degisimi, havuz suyunun % 50’sinin
bosaltiimasi ve taze suyla tekrar doldurulmasiyla saglanir. Entansif su
urunleri yetistiriciligi yapilan havuzlarda mekanik havalandirma
Ozellikle gece dlctlen asiri disuk ¢cézinmus oksijen
konsantrasyonlarinin artirilmasi icin uygulanir (Boyd 2009).



 Algisit uygulamalari sudaki fitoplankton biyokuitlesini azaltarak cevresel
faktorlerin iyilestirilmesini saglar. Tatl su havuzlarinda toksik alglerin éldurtlmesi
icin bakirstlfat kullanilir. Mavi-yesil alglerin havuz suyu ve tabaninda olusturdugu
kalitedeki azalmayi 6nlemek icin havuzlara toplam alkalinitenin % 1’ine esit olacak
dizeyde bakirsulfat ilavesi yapilir. Bu uygulama sonrasinda su icerisinde kalan alg
kaynakli toksinlerin oksidasyonu icin 2-4 mg/L potasyum permanganat onerilir.
Kiy1 bolgelerdeki su Grlinleri havuzlarinda toksik algleri, su degisimini saglayacak
bir su akisiyla ortamdan uzaklastirmak mumkindur.

 Su urunleri yetistiriciligi yapilan havuzlarda fitoplankton bollugunu azaltmak icin
fosforun sudan tabana cokmesini saglayacak kalsiyum, demir ve aliminyum
bilesikleri havuz suyuna belli konsantrasyonlarda ilave edilir. Fosforun sudan
uzaklastirilmasi fotosentez oranini azaltarak, sudaki karbondioksit miktarini
artiracak ve mavi-yesil alglerin btuylimesi icin uygun olmayan dusiuk pH’ya neden
olacaktir (Boyd 2009).



Cizelge 3.4. Secchi Diski degerleri ile havuz yonetimi arasindaki iliski (Boyd and Tucker 1998)

Secchi Diski degerleri (cm)

Sonuclar

20 cm’den az

Havuz suyu oldukca bulaniktir. Havuz suyu fitoplanktonca
zenginse ¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonu azalir. Bulaniklik
askida kat1 maddelerden kaynaklaniyorsa verimlilik diiser.

20-30 cm Bulaniklik artmaya baslamustir.

30-45 cm Bulanikligin  kaynag1 fitoplankton ise havuz kosullar1 iyi
durumdadir.

45-60 cm Fitoplankton bollugu azalmaya baslar.

60 cm’den fazla

Su olduk¢a temiz ve berraktir. Verimlilik diiser ve sucul bitki artis1
gozlenir.




- Probiyotikler

Su Urlnleri yetistiriciligi yapilan havuzlarda su ve taban topragi kalitesini
iyilestirmek icin canli bakteriyel asilama ve enzim karisimlari kullanilir. Bakteriler
havuz suyu ve tabanindaki mikrobiyel to,oluluklarm sayisini artirmak icin uygulanir.
Bu bakteriler; seliloz parcalayan bakteriler, nitrifikasyon bakterileri,
denitrifikasyon bakterileri, silfit ylkseltgeyici bakteriler ve diger bakteri turleridir.
Su kalitesinin artirilmasi amaciyla canli karisim iceren bakteri sollsyonu iceriginde
Bacillus, Nitrobacter, Pseudomonas, Enterobacter, Cellulomonas,
Rhodopseudomonas gibi bakterilerin kullanildigi bildirilmistir ﬁBoyd and Tucker
1998). Su Urinleri yetistiricilik havuzlarinda bakteriyel islah calismalarini izleyen
olaylar asagida siralanmistir:

- Kotu su kalitesi onlenir,

- Mavi-yesil alg yogunlugu azalir,

- Nitrat, nitrit, amonyak ve fosfat konsantrasyonu azalir,
- Cozinmus oksijen seviyesi artar,

- Organik madde parcalanma dizeyi yukselir.



e Katalizorler, kimyasal reaksiyonlarin hizli bir bicimde dengeye gelmesi icin ileri ve
geri yonde gerceklesen reaksiyonlarin hizini artirir. Reaksiyona giren molekdllerin
reaksiyon icin ihtiyac duyduklari bir aktivasyon enerjisi vardir. Katalizorler,
molekullerin daha hizli reaksiyona girmesini kolaylastirmak icin aktivasyon
enerjisini azaltarak reaksiyonlarda tuketilmeden tekrar kullanilir. Biyokimyasal
reaksiyonlarda katalizorler, canli hicrede bulunur ve protein molekulleri olarak
katalize ettikleri reaksiyonlarda ozelleserek enzim adini alir. Enzimler katalizor
olduklari reaksiyon icin adlandirilir. Orne%(in; sellilaz selllozun daha kucguk
molekullere parcalanmasini katalize ederken, oksidaz oksidasyonlari katalize eder.

* Su Urunleri alaninda havuzlarin su ve tabaninda reaksiyonlari hizlandirici
katalizorler icin enzimler kullanilir. Ancak ortamda bakteri bulunmadiginda enzim
ilavelerinin organik madde ya da toksik bilesenlerin parcalanmasini
hizlandiramayacagi aciktir (Boyd and Tucker 1998).



- [zleme sikhig

* Yogun balik yetistiriciliginde, su sicakligi, cozinmus oksijen, amonyak, nitrit
ve pH degerleri gibi degisken 6zellikler icin gunlik 6lcimler 6nerilirken;
sertlik, alkalinite, tuzluluk gibi genel parametrelerin daha az siklikla
(haftada bir veya iki kez) izlenmesi tavsiye edilir. Yetistiricilik sistemlerinde,
belirli zamanlarda 6lculen su kalite 6zellikleri diizenli bir sekilde
kaydedilmelidir. Havuz ve ag kafeslerde ¢6zinmus oksijen dlcumlerinin
sabahin erken saatlerinde, sicaklik ve pH dlcimlerinin ise aksamustu
saatlerinde yapilmasi 6nerilir (Anonymous 2008b). Balik Gretimi yapilan
sularda kullanilan arazi tipi c6zinmus oksijen, pH ve elektrik iletkenligi
Olcum cihazlarina ait bazi 6rnekler Sekil 3.2’de sunulmustur (Anonim
2011c).



