AG KAFESLERDE BALIK YETiSTiRiCiLIGININ SU
KALITESINE ETKISI

* Gelismis uUlkelerde bir taraftan su Grlnleri yetistiriciliginin sagladig
sosyo-ekonomik yararlar dikkate alinirken bir taraftan da cevrenin
korunmasi ve yetistiriciligin cevre Gzerindeki potansiyel etkilerinin en
aza indirgenmesi yonunde bilimsel arastirmalar yapilmakta; elde
edilen veriler 1s1ginda, gerekli diuzenlemeler ve isletme amenajmanina
donlk dnlemler gelistirilerek strdlrulebilir bir Gretim saglanmaktadir.
Ag kafeslerde su Urunleri yetistiriciliginin, su kaynaklarinin
kirlenmesine yol acip agcmadigini cevaplayabilmek icin  6ncelikle
yetistiricilik-cevre etkilesimi boyutunun belirlenmesi ve diger sektérler
ile karsilastirilmasi gerekmektedir. Bir ag kafes sistemindeki ana girdi
ve ciktilar Sekil 6.1’de gosterilmistir.



Yem ve kimyasallar g 11anan balik _, Toplam biyomas ve
Sliimler

Su ve ¢oziinmiis

Su ve oksijen Ak

-«
o e A

Yenmeyen yem Kat1 atiklar
ve diski

Sekil 6.1. Ag kafeslerde yetistiricilikten kaynaklanan ana girdi (diiz gizgiler) ve ¢iktilar (kesikli ¢izgiler)
(Kelly and Elberizon 2001)



* Ag kafeslerde uygun olmayan kosullarda yapilan balik yetistiriciliginin
alici ortamlar Gzerindeki etkileri; su kalitesindeki olumsuz degisiklikler,
alg patlamalari, alici sedimentin organik zenginlesmesi basta olmak
Uzere, hidrolojik diizen, drenaj, fiziki yapilarin etkilenmesi ve kimyasal
maddelerin kontrolstz kullanimina bagli olarak ortamin bozulmasi
seklinde siralanabilir. Balik kafeslerinden cevreye giren ve esas olarak
karbon ve azot iceren kati organik materyalin bir kismi1 (% 15
civarinda) askida kati madde olarak su kolonunda kalir ve az da olsa
kafes disindaki baliklar tarafindan tiketilir. Onemli bir kismi ise
sediment kimyasinda ve tabanda yasayan organizmalarin tar ile
sayisinda onemli degisimlere yol acar (Atay ve Pulatsi 2000).



* Ag kafes sistemlerinde balik yetistiriciliginden kaynaklanan atiklarin su
sitununa yapmis oldugu etkilere iliskin calismalar, bu tip yetistiriciligin
ortamin besin elementi ve askida kati madde miktarini artirdigini, 151k
gecirgenligi, coziunmus oksijen, elektriksel iletkenlik ve pH degerlerini
dusurdigini gostermistir (Beveridge 1984, Phillips et al. 1985,
Weglenska et al. 1987). Entansif balik yetistiriciliginde yem ve diski
atiklari sedimentte birikirken, cozinebilir atiklar su kolonunda
dagilmaktadir. Balik tarafindan tuketilen azotlu bilesiklerin yaklasik %
70’i cozlinebilir amonyum ve Ure olarak atilmaktadir (Celikkale vd.
1999). Kelly and Elberizon (2001) tarafindan ise, iliman sularda kafes
sistemlerinden atilan fosforun yaklasik % 60’inin ve azotun % 30’unun
kati formda oldugu belirtilmistir. ic sularda ag kafeslerde balk
yetistiriciligine bagli olarak gelisen cevresel kosullardaki genel
olumsuzluklar Sekil 6.2°de sunulmustur.
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Sekil 6.2. ¢ sularda ag kafeslerde balik yetistiriciliginden kaynaklanan cevresel degisimler (Laird anc
Needham 1988)



* Yemlerle sucul ortama giren organik madde, suda ¢oézundigiinde veya
sedimentten suya gectiginde 6zellikle besin elementlerinin sinirlayici
oldugu ortamlarda 6trofikasyona yol acabilmekte ve i1sik gecirgenligini
azaltabilmektedir (Gowen and McLusky 1988). Bu nedenle, su trunleri
isletmelerinde yem yonetimi; su Grlnleri isletmelerinin cevre Uzerindeki
etkilerinin azaltilmasi bakimindan énemli bir arac olup, yalniz yemleme
sekli ve zamani degil yemin besin elementleri icerigi de 6nem tasimaktadir.
Yemi olusturan tim bilesenler metabolizma Urtnleri olarak atik haline
gelmekte; bu Urlnler organik karbon, organik azot (karbonhidrat, yag,
protein), amonyum, Ure, bikarbonat, fosfat, vitaminler ve pigmentlerden
olusmaktadir. S6zu edilen diski ve metabolik atiklarin miktari stok

yogunluguna ve kullanilan yemin kalitesine gore degismektedir (Pillay
2004).



e Su Urunleri yetistiriciliginde yem kayiplarinin olusumu ve kayip miktari farkl
faktorlerin etkisi altindadir. Bunlarin basinda beslenecek tiriin yem alma
aliskanligi gelmektedir. Kimi turler yuzeyden yem alirken kimileri dipten
veya su kolonundan yem almaktadir, yavas yem alan turlerin
beslenmesinde suda daha stabil kalabilen ylizen yemlerin kullanilmasi
yararhdir (Yildirnrm ve Korkut 2004). Yem yonetimi baglaminda, yuksek
enerjili ekstrude yemlerin secimi ve kullaniimasinin isletmelerin atik
yikinun azaltilmasinda etkili oldugu saptanmistir (Asir and Pulatsii 2008).

* Balik yetistiriciligi isletmelerinden kaynaklanan kirletici miktari veya besin
elementi yukd; yemleme orani, yem degerlendirme orani, yemin azot ve
fosfor icerigi veya yemin sindirilebilirligine iliskin veriler kullanilarak tahmin
edilebilmektedir. Genel olarak pelet yemlerle beslenen kulttr baliklarinda,
vemlemeden kaynaklanan besin elementi yuktnun yaklasik %25’i balik
etinde tutulmakta, %75’i dogaya birakilmaktadir (Dominguez et al. 1997).
Farkl sistemlerde gokkusagi alabaligi yetistiriciliginden kaynaklanan azot ve
fosfor yuku degerleri Cizelge 6.1’de sunulmustur.



Cizelge 6.1. Gokkusagr alabalidr yetistiricilik sistemlerinde azot ve fosfor yiikii (kg/ton balik
iiretimi) (O’Conor et al. 1992)

Yetistiricilik sistemi Azot yiikii Fosfor yiikii
Havuz/tank, kuru yem 83 11,0
Kafes, kuru yem 104 27,0
Kafes, yas yem 97 23,0

Kafes, kuru yem 87 13,5




 Kaliteli yemlerin kullaniimasi ile alabalik isletmelerinde yemin ete
donlsim orani da olumlu yonde etkilenerek daha az yemle Uretim
seviyesi korunmakta ve alici ortama daha dlsuk oranda fosfor ve azot
bilesimleri birakilmaktadir. 1974 yilinda Iskandinav Ulkelerinden
Danimarka ve Norvec’'teki alabalik isletmelerinde yemin ete déntsim
orani 2,08 iken, bu oran 1995 yilinda 1,0-1,1’e dismustir. Bu olumlu
gelisme isletmelerin cikis suyu kalitesini de olumlu yonde etkilemistir.
1974 yilinda 1 ton balik Gretiminin alici ortama biraktigl azot ve fosfor
yuku sirasiyla 132 ve 31 kg iken, bu degerler 1995 yilinda sirasiyla 55
ve 4,8 kg olarak tespit edilmistir (Anonim 2003).



* Ag kafeslerde balik yetistiriciliginde cevreye verilen toplam fosfor
miktari, yemin fosfor miktarina ve sindirilebilirligine baglidir. Alabalik
yetistiriciliginde yem degerlendirme orani 1,5-2,0:1 ve her ton alabalik
Uretimi icin cevreye verilen fosfor miktari 17-32 kg arasindadir.
Entansif alabalik yetistiriciliginde toplam yem kaybi, toz yem ve
tiketilmemis yem olarak yaklasik % 20’dir. Havuz ve ag kafeslerde
yetistiricilikte yemin ete dontsum orani karsilastirildiginda, ag
kafeslerde yem kaybinin % 20°’den daha fazla oldugu bildirilmistir (Atay

1987).



* GOl ve rezervuarlar denizel ortamlarla karsilastirildiginda alansal
olarak oldukca kucuk, zayif akintiya sahip ve suyun degisimi glinden
cok ay veya yil bazinda olan alici ortamlardir. Bu nedenlerle i¢ su
alanlarinda ag kafeslerde yetistiricilikten kaynaklanan atiklarin etkisi
denizlerdeki yetistiriciligin cevresel etkilerinden cok daha fazla
olabilmektedir. Yine de i¢ sulardaki arastirmalar, deniz ortamindaki
yetistiriciligin cevresel etkilerine iliskin calismalara oranla oldukca
azdir (Kelly and Elberizon 2001).



* Son yillarda yetistiriciligin gelistirilmesi amaci ile baraj gollerimizde
vayginlasan ag kafeslerde su Grinleri yetistiriciligi bazi kaygi ve
sorunlari da beraberinde getirmistir. Bu kaygilarin basinda su trunleri
yetistiriciliginin alici ortamlarda olusturabilecegi cevresel baski
gelmektedir. Ancak proje safhasindaki yer secimi ve isletme
kapasitesinin ortamin tasima kapasitesine gore belirlenmesi, ag
kafeslerde yetistiriciligin ekolojik etkilerinin ve ortaya cikabilecek riskin
azaltilmasinda son derece onemlidir. Su urdnleri yetistiriciligi
kapsaminda tasima kapasitesi; genellikle biytme oranlarini olumsuz
yonde etkilemeden belirli bir tir stokunun maksimum utretim
kapasitesi cercevesinde ortama verecegi kirlilik yikunu ifade
etmektedir (Pulatsi 2003, Buyukcapar and Alp 2006).




 Ulkemizde baraj géllerinde su Urinleri tGiretimi 1994 yilinda 100 ton/yil
kapasiteli alabalik isletmesi ile baslamis olup, 2008 yili itibariyle baraj
gollerinde 160.933 ton/yil kapasiteli 1587 adet ag kafes isletmesi
bulunmaktadir (Anonim 2011d) Baraj gollerinde su Grinleri Gretim
faaliyetlerini dizenlemek Gzere Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Devlet Su
Isleri Genel Mudurligu (DSI) ve Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Tarimsal Uretim
ve Gelistirme Genel Mudurligi (TUGEM) arasinda 28.12.2004 tarihinde bir
protokol imzalanarak uygulamaya konulmustur. Bu protokol ile icme suyu
amaciyla yapilmis olan barajlar disindaki sulama, taskin ve elektrik
Uretimine ayrilan baraj gbéllerinde uygulanmak tzere su Griunleri Gretimi
amaciyla tahsis edilen ytzey alant % 1’den % 3’e cikarilmistir. Ayrica, baraj
gollerinde ekstansif ve yari-entansif Uretim sistemi ile yetistiricilik
yvapilmasina olanak taninarak sektoérin gelisimi icin yeni bir acilim
saglanmistir. Baraj gollerinde yetistiricilikte en az kapasite 25 ton/yil olarak
belirtilmis, tesisler arasindaki mesafenin 250 metreden ve kiralanacak
alanin Uretim yapilacak alanin iki katindan az olamayacagi bildirilmistir
(Anonim 2004).



* GUnumuzde denizel ekosistemlerdeki balikcilik faaliyetleri de
izlenmektedir. ‘Denizlerde Balik Ciftliklerinin Kurulamayacagi Hassas
Alan Niteligindeki Kapali Koy ve Koérfez Alanlarinin Belirlenmesine
lliskin Teblig’ (24 Ocak 2007, 26413 Sayili Resmi Gazete) kapsaminda
tanimlanan hassas bdlge, otrofik oldugu belirlenen veya gerekli
dnlemler alinmazsa yakin gelecekte otrofik hale gelebilecek dogal tatl
su gollerini, diger tath su kaynaklarini, halicler ve kiyi sulara etki eden
bolgeleri icermektedir. Bu baglamda balik ciftligi kurulamayacak
hassas alan niteligindeki alanlara ait kriterler Cizelge 6.2°de verilmistir.



Cizelge 6.2. Balik ¢iftligi kurulamayacak hassas alan niteligindeki alanlara ait

kriterler (Anonim 2007)

Parametre Kriter
Derinlik <30 m.
Kiyidan uzaklik < 0.5 deniz mili

Akinti1 hizi < 0.1 m/sn.




