KIRLENME TIPLERI

e - Agir Metal Kirlenmesi

* Agir metal tanimi, fiziksel 6zellik acisindan yoEunIuéu 5 g cm™ ten daha

KUksek olan metaller icin kullanilmaktadir ve bu gruba kursun, kadmiyum,
rom, demir, kobalt, bakir, nikel, civa, cinko olmak tGzere 60’dan fazla metal

dahildir. Bu elementler yerkurede genellikle karbonat, oksit, silikat ve sulfir
halinde stabil bilesik olarak veya silikatlar icerisinde bulunur. Agir metaller
su kaynaklarina, endustriyel faaliyetlerin atiklari sonucu veya asit yagislarin
toprakta bulunan agir metalleri cozmesi yolu ile ulasir. Sulara tasinan agir
metallerin bir bolimu suda seyrelir bir bolimu de karbonat, sultat, sulftr
olarak kati bilesik olusturarak su tabanina coker ve birikir (Sekil 2.1.1).
Cizelge 2.1.1'de belirtilen kaynaklardan denizlere ulasan metaller, deniz
suyunda cozunebilir veya partikll halde bulunur. Coézunebilir halde olanlar,

serbest metal iyonlari veya kararsiz organik ve inorganik kompleksler
halindedir.



Cizelge 2.1.1 Temel endiistriyel faaliyetler sonucu atilan metaller (Kahvecioglu

vd. 2003)

Endiistri Cd Cr Cu Hg Pb Ni Sn  Zn
Kagit endustrisi - + + + + + - -

Petrokimya + + - + + - + +
Klor-alkalitiretimi + + - + + - + +
Giibre sanayi + + + + + + - +
Demir-Celik san. + + + + + + + +
Enerjiiiretimi (termik) + + + + + + + +




Metallerin su ortamindan uzaklastiriimasi t¢
sekilde olmaktadir:

e 3) Cokelme: Denizlerde partikil haldeki maddelerin cogu- kil mineralleri ve
partikul haldeki organik maddeler- deniz suyunun pH’sinda negatif
yukludar. Bu nedenle bunlarin yuzeyleri metal katyonlarini cekerek bilesik
olusturur ve suda erimis olan metaller, inorganik partiklllerin ylzeylerini
orten organik maddelerin olusturdugu ince film tabaka tzerine tutunur.
Metal bakimindan zengin olan bu partiktllerden bazilari dibe ¢cokerken
sudaki metalleri de beraberlerinde dibe tasir. Metallerin sudaki anyonlarla
(CO,, S ve OH) olusturduklari bilesikler, suda ¢c6ziinmez ve zamanla sudaki
miktarlari artarak dibe cokerler. Ornegin, hidrojen sulfurin bol oldugu
anoksik sularda; su kolonundaki bazi metaller -bakir, stlfir ile birleserek
suda erimeyen Cu$S oluiturmakta - dibe cokmektedir. Ayrica deniz suyunu
sizerek beslenen benti organizmalar,Aoargauklara yapismis olan
metallerin ¢cokelmesini hizlandirmaktadir. Antisiklonik girdaplar(FevrimIer)
da suda asili halde bulunan kirleticilerin dibe cokmesine sebep olmaktadir.



* b) Ylzeylere tutunma (Adsorpsiyon): Metaller, demiroksit, mangandioksit,
kil mineralleri ya da fitoplankton gibi parcaciklarin yizeyine tutunarak deniz
suyundan alinmaktadir.

 ¢) Organizmalar tarafindan alinma (Absorpsiyon): Metaller, denizel ortamda
organizmalar tarafindan cesitli yollarla sudan alinmakta ve vicutta
biriktirilmektedir (biyoakimulasyon). Bu baglamda besin zincirinin ilk
halkalarinda diusutk dizeylerde bulunsalar bile birbirini izleyen halkalarda
artan yogunluklara ulasabilmektedir. Pek cok metal, organik maddelerle
bilesik olusturma 6zelliginden dolayi dokularda tutulur ve disariya atilmaz.
Pekcok sucul organizmanin viicutlarinda metal konsantrasyonunun artmasi,
yasamsal faaliyetler icin gerekli olan bazi metalleri sudan almalari ile
iliskilidir. Omurgasizlarin bliyuk béliumu beslenme amaciyla suyu
sizduklerinden yabanci maddelerle birlikte metalleri de blinyelerine
almakta ve biriktirmektedir. Baliklar, yumusakcalar, kabuklular, makroalgler
vb. gibi denizel organizmalarin bircogu insanlar tarafindan tuketildigi icin
organizmalardaki metal konsantrasyonunun insan saghgi agisindan da
onemi buyukttr (Unsal 2004).



Civa (Hg)

* Yerkabugunda civa cogunlukla ylizey katmanlarda dogal olarak bulunur ve
dogal dagilma sonucu kolaylikla serbest hale gecerek tim ekosistemlere
yayilir. Civanin sucul ortama gecisi madencilik, endustriyel ve tarimsal
aktiviteler sonucu gerceklesmektedir (Topcuoglu 2005). Civanin kimyasal
yapisi (elementel, organik veya inorganik form) zehirliliginin
belirlenmesinde en 6nemli faktordur. Civa alici ortamlara, fosil yakitlarin
yanmasi, madencilik sektoriinde civa iceren kayaclarin kirilmasi, civa
Uretimi esnasinda kati atik depo sahalarindan sizma, atik pillerin rastgele
atilmasi, dis hekimliginde kullanilan amalgam dolgular ve evde kullanilan
civa iceren aletlerin kirilmasi ile icerdikleri civanin ortama yayilmasi sonucu
ulasir. Suya karisan civa, bakteriler ve organizmalarin etkisiyle metilcivaya
cevirilmektedir.



 Farkli civa bilesiklerinin sinir sistemi, bébrekler ve beyin Gzerinde farkl
etkileri olup, vucuda alinan civanin metalik, organik veya inorganik bilesik
olmasina gore vicut igerisinde izleyecegi yol farkllik gostermektedir.
Metalik ve metilciva vucuda almdlﬁmda, kana karisarak beyne kadar gittigi
ve biriktigi, alinan inorganik civa bilesiklerinin bobreklerde de akimule
oldugu bildirilmistir. 1953 yilinda Japonya’nin Minamata kentinde ortaya
cikan zehirlenme salginina, bir klor-alkali fabrikasinin cival atiklarinin
Minamata Korfezi'ni kirletmesi yol agmlftlr. Bu salginda koérfezde avlanan su
Urdnlerini yogun olarak tiketen kent halkinda 47’si 6limle sonuclanan 121
zehirlenme vakasi kaydedilmif, kdrfez sularinda olmasi gereken degerlerin
(5-15 ppm) 20 kati civa degerleri 6lculmustir. Bolgedeki civa kirlenmesi
tespit edilinceye kadar bolgede yasayan pek cok kiside ciddi sinir sistemi
5%%3;()5|zllklarl, koma hali hatta 6limler dahi gozlemlenmistir (Guven vd.



Kursun (Pb)

e Kursun, insan faaliyetleri ile ekolojik sisteme en dnemli zarari veren ilk metal olma 6zelligi
tasimaktadir. 1920’lerde kursun bilesikleri (kursuntetraetil) benzine ilave edilmeye
baslanmis ve bu kullanim alani kursunun ekolojik sisteme yayiniminda énemli ro
oynamistir. Ginimuzde kursunsuz benzin kullanimi ile atmosfere kursun yayinimi
azalmakla beraber, kursunsuz benzin bilemisinde kullanilan kursun ile bircok birincil
metalin Uretim asamasindan, atmosfere kursun ve bilesiklerinin yayinimi devam
etmektedir. Kursun; aku, petrol-boya sanayinde, pillerde, elektrik kablolarinda,
seramiklerin renklendirilmesinde, plastiklerde stabilizor olarak, alasimlarda, cam ve
insektisit sanag/ii ile boru, kaplarin Ioarlatllmasmda ve matbaacilik gibi alanlarda
kullanilmaktadir. Ayrica endustriyel olarak kuyumculuk sektériinde altin rafinasyon ve geri
kazanimi esnasinda uygulanan “Kal” i?Iemi illegal olarak 6nemli oranda kursunun oksit
halinde atmosfere atilmasina neden olmaktadir. Norotoksin olan kursun, anormal beyin
ve sinir sistemi fonksiyonlarina sebep olmaktadir. Ekolojik acidan kursun kati formda
cokme egilimindedir ve 6zel durumlar disinda biIeEik olusturmaz. Besin zincirinde kursun
yayinimi genellikle midye turu kalsiyumlu kabuklular Gzerinden ve kalsiyuma bagli olarak
gerceklesir. Tek hicreli canhlarin ve baliklarin 0.04-0.198 ml L inorganik kursun iceren
sulari tolere edebildikleri ancak daha dusik miktarlarda kursunun besin yoluyla
gl(l)gT)asmda akut zehirlenme gosterdikleri bildirilmistir (Kahvecioglu vd. 2003, Gluiven vd.



Kadmiyum (Cd)

* Boya ve pil sanayinde, nonkoroziv 6zelligi nedeniyle genellikle kaplama-
galvanizasyon ve ugak sanayinde, |nsekt|5|t formulasyonlarmda plastik yapiminda
stabilizator kullanilir. 1946’ aJaponya’da ‘Itai-itai” hastaligl §ekI|nde tanimlanan
epidemik olayin, hastaligin géruldigi bolgede bulunan Jintzu Nehri’nin ¢inko,
kursun ve kadmiyum filizlerinin Qlkarl|dlﬁ( | maden ocaklarinin atik sulari ile
kirlenmesinden kaY(nakIandlgl bolge halkinin bu sulari sulama ve gtinlik
gereksinimlerinde kullanmasi sonucu ise, siddetli romatizmal agrilarla karakterize
olan hastalik tablosunun ortaya ciktigi bE|II’tI|mI§tIr (Topcuoglu 2005).

* Kadmiyum, diger agir metallere gore suda ¢6zinme 6zelligi en yiksek olan
elementtir. Bu nedenle dogada yayinim hizi yuksektir ve |nsanJa§am| icin gerekli
elementlerden degildir. Suda ?ozuneblllr Ozelliginden dolayi Cd*< halinde bitki ve
deniz canllari tarafindan biyolojik sisteme alinir ve organizmalarda birikme
Ozelligine sahiptir (Kahvecioglu vd. 2003).



Bakir (Cu)

* Bakirin en onemli 6zellikleri yuksek elektrik, 1si iletkenligi, asinma ile korozyon direncidir.
Ayrica alasimlari cok cesitli olup endustride Sotomotiv, basincli sistemler, borular, vanalar,
elektrik santralleri ve elektrik, elektronik vb.) degisik amacli, fungusit, biosit,
antibakteriyel madde ve bocek zehiri olarak tarim zararlilarina ve yumusakcalara karfl
yaygin olarak kullanilmaktadir. Atmosfere yayilan bakirin ancak % 1’i biyolojik kullanilabilir
lyon halinde kalirken diger kisim sedimente cokelir.

» Tarimsal kesimlerde havadaki ortalama bakir konsantrasyonu 5-50 ngm= iken endustriyel
kirletilmemis bolgelerdeki deniz suyunda bakir konsantrasyonu 0.15 pg L ve tath suda 1-
20 pg LVdir. Bakir viicut fonksiyonlari acisindan 6nemli olmakla beraber 6zellikle sac,
derinin esnek kisimlari, kemik ve bazi ic organlarin temel bilesenidir. Akut bakir
zehirlenmesinde gozlenen belirtiler; mide agrilari, bulanti, ishal gibi sindirim sistemi
mukozasinin tahris olmasindan kaynaklanir. Ayrica alinan doza bagli olarak koma
durumuna ve o6limlere sebebiyet verebilir. Bakirin icme sularinda Dinya Saglik Orglti
tarafindan aciklanan sinir degeri 2 mg LYdir. Gin icinde alinabilen maksimum bakir
konsantrasyonu kadinlarda 12 mg giin't, erkeklerde 10 mg giin', 6-10 yas grubu
cocuklardaise 3 mg giin'tdir (Kartal vd. 2004).



Petrol Kirlenmesi

* - Petrol kirliligi kaynaklari

* Petrol alici ortamlara; petrole ait islemlerden, ham petrol Gretimi, tanklara
dolum, boru hatti ile nakil/tanker ile nakil, tanka aktarim, rafinerideki
islemler, hava ve deniz tasimaciliginda kullanim, benzin istasyonlari/benzin
istasyonuna yukleme/nakil, petrokimya tesisleri ve motorlu tasitlarda
yanma sonucu havaya karisan yanmamis hidrokarbon Grtnleri veya yanma
sonucu olusan maddelerin bulasmasi ile ulasir. Petrol, aerosol veya partikul
olarak havaya karisir. Aerosol halinde havaya karisma buyuk bir bolim{
teskil eder ve yagmur ile veya dogrudan topraga karisarak hava hareketleri
yoluyla cevreye yayilir. Solunum ile insana veya topraga karisarak hayvana
ve buradan uretilen gidalara bulasir (Given 2005).



* Petrol kirliliginde, sintine ve balast sulari rutin kirleticiler olarak
karsimiza ¢cikmaktadir. Gemi makine ve kazanlarinin bulundugu
zeminin ve genellikle ambar gluvertesinin altinda kalan, gemi icinden
sizan sularla makine ve kazan dairelerinden akan yag yakitlarin
toplandigi en alt kisim sintine olarak isimlendiriimektedir. Gemilerde
sintine tankinda depolanan sintine sulari, farkli karakterde bircok
kirletici iceren korozif bir karisimdir. Ozellikle makine dairesinden yag
ve gres sizintilarinin karismasiyla sintine sularinin yag konsantrasyonu
oldukca yuksektir. Gemilerin normal seyirleri sirasinda dengelerinin
saglanip glclendirilmesi amaciyla, ayrilmis tanklara balast suyu adi
verilen deniz suyu almaktadir (Tazebay ve Balcioglu 2008).



* Petrol bitkisel ve hayvansal organizmalarin clrtdukten sonraki
kalintilarindan olusan bakteriyolojik bozulma trunidur. Petrol icerigini
cogunlukla hidrokarbonlar, azot, kikulrt, oksijen ve az miktarda metal
elementleri olusturmaktadir. Petrol bilesikleri yuksek sicaklik ve basing
altinda derinlerde olusur. Petrol icindeki dogal gazlar, metan, etan, propan
ve butandir; sivi kisim ise ham petrol olarak isimlendirilir. Ham petroldeki
baslica bilesikler hidrokarbonlardir. Bunlar metan, alifatik n-alkanler,
pentanlar, hekzanlar, heptanlar, sikloparafinler vb., benzen, toluen gibi
monosiklik aromatikler, naftalin, fenantren gibi polisiklik hidrokarbonlar,
kikurt, azot ve agir metal iceren heterosiklik bilesikler, zift ve katrandir.
Ham petrolin dusitk molekdl tartilisi gazolin ve kerosenken, 6nemli
hidrokarbonlar parafin ve naftalin olup distilasyon bakiyesi asfalttir (Glven
2005, Ceyhan ve Esmeray 2012).



* Petrol bilesikleri denizlerde ilk olarak yuzeyi kaplayarak isigin suyun alt
katmanlara gecisini engeller. Oksijenin azliginda oksijen solunumu yapan
canlilar yasayamazlar ozellikle sahile yakin bolgelerde bu durum, toplu
oltimlere neden olur, 151g1n alt katmanlara ulasamamasi sonucunda su
bitkileri fotosentez yapamaz ve 6trofikasyon ortaya cikabilir. Petrol deniz
kuslarinin kanatlarina yapisarak ucmalarini engeller, baliklarin
solungaclarina yapisarak solunumu engeller ve organizmalarin blinyesine
girerek zehirleyici etkilere neden olur. Petrol ve tlirevleri avlanan bu tip
organizmalarin tuketilmesiyle besin zincirinin en Ust halkasinda bulunan
insanlara kadar ulasabilir. Denizlere karisan petrol daha sonra buharlasma,
su yuzeyine yayilip c6zllme, deniz dibine cokme, emulsiyon haline gelme,
mikroorganizmalar tarafindan oksitlenme ve parcalanma, canli
organizmalarin bunyesinde birikme gibi asamalardan gecer.



* Petrol kirlenmesinde etkili olan baslica faktorler sunlardir:
* Tip, agirhk, miktar ve yagin relatif toksisitesi,

e Dokilme aninda deniz suyu sicakligi ve dokulme sikligi,

* Dokilme olayinin lokasyonu (halig, koy, korfez, acik deniz),
* Mevsim,

* Bolgede hakim rlzgar veya firtina durumu,

* Balikcilik, turizm ve diger kiyisal endustriyel faaliyetlere olasi
ekonomik etkiler,

* Etkilenen alandaki deniz memelileri ve deniz kuslarinin varligi,
 Kiyisal topluluklarin estetik degerleri (Sinderman 2006).



- Petrol temizleme yontemleri

e Oztiirk (2005) tarafindan bildirilen ve denizlere yayilan petrolin
temizlenmesi icin uygulanabilecek islemler sunlardir:

* a) Yakma: Kiyidan uzak bolgelerde denize dokulmius petrol yakilarak
ortamdan uzaklastirilabilir fakat kolay yanabilen ucucu bilesikler
ucarak ortamdan kaybolacagindan bu islem uzun sirer ve denizde

bulunan petrol icin gecerli olmayabilir.

0) Bariyerle cevirme: Liman ve kiyi bolgelerde suyun durgun olmasi

kosuluyla uygulanabilir. Dékllen petroltin etrafi ylizen boru

materyaller ile cevrilir, yayilmasi engellenen petrol kepceler ile
temizlenir. Dalgalar bu yontemi etkisiz kilabilir.




* ¢) Su kopugi kullanma: Petrol kirliligi olan bolgenin etrafina ve

altindan verilen basing
etkilidir.
d) Kimyasal madde kul

| hava petrolin dagilmasini enge

anma: Acik denizlerde ve dalgali

kullanilabilen bir ydntem olup kimyasal madde ile petro
edebilen jelimsi bir dis tabaka yoluyla petrolin etrafi cevrilerek
uygulanir. Soguk su kosullari etkisiz olabilir.
e) Mekanik temizleme: Gemiye monte edilmis bir toplama sistemi ile
yuzeydeki petrolin mekanik olarak toplanmasi yoluyla yapilir. Durgun
denizlerde etkilidir ve toplanan petrol kullanilabilir. Mekanik
toplayicilarin hepsi bir kirletici toplama sistemi ve kirleticiyi depoya
aktaran bir pompa sisteminden olusmaktadir.

ler, sig sularda

cosullarda

U muhafaza



 f) Mikroorganizma ekme: Mikroorganizmalarin hidrokarbonlar
parcalamasindan yararlanilir. Ortama uygun mikroorganizmalarin
ekilmesi ve petroltn ayristirilmasini hizlandirir. Petrol
biyodegredasyonu, kirliligin uzaklastirilmasinda primer mekanizma
olarak dogada kendiliginden 5-10 senede olurken, ortama nutrient
veya bakteri ilavesi ile mudahele edilerek (biyoremediasyon ile) 2-5
sene gibi daha kisa strede olabilmektedir. Bakterilerin petrol kirliligi
olan yerlerde dogal temizleyici olarak 6ngorildugt, U.S. Geological
Survey (USGS) tarafindan baslatilan Guiney Carolina’da meydana gelen
petrol kirliliginin temizlenmesine yonelik biyoremediasyon
calismalarindan olumlu sonuclar alinmistir.



* Petrol biyoremediasyonunda etkili olan faktorler ayri ayri 6nemli
olmakla beraber, faktorlerin birbiri ile iliskileri de biyoremediasyon
hizini etkiler. Bu faktorler sunlardir:

* 1. Ortamda bakterilerin petrol hidrokarbonlarini tiketme kapasiteleri,
2. Bakterilerin karbon, azot ve fosfor gibi besin elementi istekleri,
3. Oksijen ve sicaklik gibi cevresel sartlar,

* 4. Aromatik, alifatik, asfalt gibi petrol tlrevlerinin metabolik
dekompozisyon farkliliklari.



 g) Sorbant kullanma: Kiicik miktarda petrol birikimlerini ortadan
kaldirmak icin kullantlir.
h) Coktirme metodu: Petrol birikimi olan bolgelerde ince kum, tugla
tozu gibi maddeler kullanilarak petrolin dibe cokttrilmesi saglanir.

* 1) Emulsiyon haline getirme: Bunun icin cogunlukla dispersantlar
kullanihir, petroliin ytzey geriliminin distrulmesiyle su katmani icinde
kUcuk parcalar halinde dagilmasi istenir. Bu sekilde dagilan petrol
organizmalar tarafindan ve fotolitik olaylarla kolayca parcalanabilir.




Pestisit Kirlenmesi

* Pesitisitler (tarim ilaci) tarimsal Grlnleri, hastaliklarin, boceklerin,
yvabanci otlarin ve diger zararlilarin olumsuz etkilerinden koruyarak
verim ve kaliteyi glivence altina almayi amaclayan tarimsal savasimda
cok dnemli bir yer tutmaktadir. Tarimsal alanlara, orman veya
bahcelere uygulanan pestisitler hava, su ve topraga, oradan da bu
ortamlarda yasayan canlilara gecmekte ve dontsime ugramaktadir.
Bir pestisitin cevredeki hareketini onun kimyasal yapisi, fiziksel
Ozellikleri, formulasyon tipi, uygulama sekli, iklim ve tarimsal kosullar
gibi faktorler etkilemektedir.



* Pestisitlerin puskurtulerek uygulanmasi sirasinda bir kismi buharlaima ve
dagilma nedeniyle kaybolurken, diger kismi bitki Gzerinde ve topra
yluzeyinde kalmaktadir. Havaya karisan pestisit rtzgarlarla tasinabilir;
yagmur, sis veya kar yagisiyla tekrar yeryiztne donebilir. Bu yolla hedef
olmayan diger organizma ve bitkilere ulasan pestisitler kalinti ve toksisiteye
neden olabilir. Toprak ve bitki uygulamalarindan sonra toprak yuzeyinde
kalan pestisitler ise, yagmur sulari ile yluzey akisi seklinde veya toprak
icerisinde asagiya dogru yikanma yoluyla taban suyu ve diger su
kaynaklarina ulasabilir. Topragin yapisi, kil tipi ve miktari, organik madde
icerigi, demir ve aliUminyum oksit icerigi, pH’sI ve toprakta var olan baskin
mikroorganizma turleri tum bu olaylari etkileyen faktorlerdir. Toprakta
pestisitin tutulmasiyla, hareketi ve biyolojik alimi engellenmekte ve cesitli
sekillerde parcalanmasi (degredasyonu) ile ya toksik ozelligini kaybetmekte
va da daha toksik metabolitlere donusebilmektedir (Tiryaki vd. 2010).



* Egim, bitki ortisu, formulasyon, toprak tipi ve yagis miktarina bagl
olarak tasinan pestisitler, bu sularda balik ve diger omurgasiz su
organizmalarinin 6lmesine, bu organizmalardaki pestisit kalintisinin
insanlarin gida zincirine aktarilmasina ve kontamine olmus sularin
icilmesiyle kronik toksisitenin olusmasina neden olur. Pestisitler zirai
mucadele uygulamasi esnasinda solunum yolu ile saca, deriye,
elbiseye bulasarak deriye ntfuz ile ve gidaya bulasmasi sonucu
sindirim sistemi yolu ile viicuda girer. Ayrica pestisitlerin degredasyon

hizinin yavasligi, ucucu olmasi (hava yolu ile) gidaya bulasma olasiligini
artirir.



e Pestisitler;

* 2. Formulasyon yapilarina,

* b. llacin etki sekillerine,

e c. Pestisitin fiziki haline,

 d. Zararl bitki veya hayvanin biyolojik ddnemine,

* e. Kullanma teknigine,

* f. Yapisindaki etkili madde grubuna ve

e g Kullanildiklari zararh grubuna gére siniflandirilabilir.



* Bircok pestisit insana, hayvanlara ve ¢evreye zarar vermektedir. Bununla
ilgili ilk calismalar 1970'li yillarin basinda, UNEP Stockholm Insan Cevresi
Konvansiyonu’nu hazirlayan strecte baslamis, 30 yil sonra ise ABD,
Avustralya, Kanada, Japonya ve Yeni Zellanda, uluslararasi baskilara boyun
egerek kuresel anlasma taslaginin olusturulmasina karar vermislerdir. Bu
calismalar kapsaminda KOK (Kalici Organik Kirleticiler) olarak adlandirilan
iclerinde tarimda da kullanimi yaygin olan bircok kimyasal Griin bazi 6zel
durumlar haric yasaklanmis ve KOK 6zelligi tasiyan yeni kimyasallarin da
Uretilmesi yasaklanmistir. Bu anlasma kapsaminda; aldrin, endrin, toksafen,
klordan, dieldrin, heptakol, mireks, DDT ve endustriyel kimyasallar olan
heksaklorobenzen ve PCB’ler yasaklanmis ve stoklari takip altina alinmistir
(Anonim 2013a).



http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=UNEP_Stokholm&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Amerika_Birle%C5%9Fik_Devletleri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Avustralya
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 DDT ve DDT’nin metabolitleri (DDD ve DDE) cevresel kosullarda nispeten
duraéan,gﬂksek oranda lipofilik ve tamamen parcalanmaya karsi
dayanikhdir. Canli organizmalardaki DDT birikimi,

e 1- Sudan absorbe etme,
e 2- Mikroorganizma yulzeyinden filtrasyon,

e 3- Bile?iéi iceren besin zinciri ?/oluyla gelen biyolojik derisimden kaynaklanir.
Bununla beraber, yogun ve bilingsiz pestisit kullanimi sonucunda gidalarda,
toprak, su ve havada kullanilan pestisitin kendisi ya da donidsum Urtnleri
ortamda kalabilmektedir. Hedef olmayan diger organizmalar ve insanlar
Uzerinde olumsuz etkileri gérilmektedir. Genel olarak yan etkiler sunlardir:

* 1- Arilar, kuslar ve baliklar, mikroorganizmalar ve omurgasizlar gibi hedef
olmayan organizmalarda olimler,
2- Kus, balik ve diger organizmalarda tGreme Iootansiyelinin azalmasi,
3-Hedef olmayan organizmalarda dayaniklilik olusmasi sonucu
insanlara hastalik tasiyan bécek ve parazitlerin kontrolden ¢ikmasi,
4- Ekosistemin yapisinin ve turlerin sayilarinin degismesi gibi uzun donemili
etkiler (Anonim 2013a).



