Su Urtinleri Yetistiricilig§inden Kaynaklanan
Kirlenme

* Balik yetistiriciligi yapilan ag kafes isletmelerinden kaynaklanan atiklar,
tuketilmeyen yemler ve bosaltim drlnlerinin olusturdugu cozinmeyen ve
cozunebilir formda maddelerdir. Bu maddeler organik karbon, azot ve
fosfor fraksiyonlari olup, etkileri isletmelerinin buyukligi ve ortamin
hidrografisine bagl olarak degismektedir (Beveridge 1984, Gowen ve
McLusky 1988, Enell ve Ackefors 1991). Baska bir deyisle, ag kafeslerde su
Urunleri yetistiriciliginin etkisi, atiklarin karistigi alici ortamin hacmine,
buyuakligune, barindirdigi turlere, alici su gévdesinin hacmine, akinti
durumuna ve su degisim oranina baglidir. Ayrica tabakalasma ve
dispersiyon da onemlidir. Dolayisiyla lagunler, koylar gibi su degisiminin
sinirli oldugu alanlarda besin elementi zenginlesmesi sorun olusturabilir.



* Ag kafeslerde balik yetistiriciliginin su ortami tGzerindeki etkileri:
e 1. Alici ortamin bazi fiziko-kimyasal su kalite parametrelerine etkisi,
e 2. Alici ortamin sediment kalitesine etkisi,

* 3. Yabani balik stoklari, yabani hayat, nadir tirler, hastalik, takdim /
transfer ile ekolojik / biyolojik etkilesimler ve besin agi etkilesimleri,

* 4. Hidrolojik dtzen, drenaj, fiziki yapilarin rahatsiz edilmesi ile
habitatin bozulmasi,

* 5. Kimyasal maddelerin kontrolsuz kullaniimasi,



- Alici ortamin bazi fiziko-kimyasal su kalite
parametrelerine etkisi

* Entansif balik yetistiriciliginde yapilan yogun yemleme dogaya karisan
besin elementlerinin ana kaynagidir. Cozinmus besin elementleri
(nitrat, nitrit, amonyum, fosfat) ve vitaminler; tiketilmeyen yem ve
bosaltim Urunleri ile alici ortama girer. Su kolonundaki fazla besin
elementleri,

* Otrofikasyona yol acan hipernutrifikasyona,

* Benthosun modifikasyonuna,

* Baliklarda dogrudan zehirlilige ve bogulmalara,
* Fitoplankton patlamalarina yol acabilir.



Cizelge 2.11.11slenmis evsel atiklar ile balik isletmesi atik degerleri (Anonim 1993)

Parametreler Balik ciftligi atigi Evsel atik
BOI (mg L) 1-2 300
N (mg L?) 0.6 75
P (mg L% 0.05 20
SS(mg LY 1-3 500




* Icsularda kafeslerde balik yetistiriciligine bagl olarak gelisen cevresel
kosullardaki genel olumsuzluklar Sekil 2.11.1°de sunulmustur.

* Ag kafes sistemlerinde balik yetistiriciliginden kaynaklanan atiklarin su
sutununa yapmis oldugu etkilere iliskin calismalar, bu tip yetistiriciligin
ortamin besin elementi ve askida kati madde miktarini arttirdigini, 151k
gecirgenligi, cozinmus oksijen, elektriksel iletkenlik ve pH degerlerini
dusurdigini gostermistir (Beveridge 1984, Phillips vd. 1985,
Weglenska vd. 1987).
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Sekil 2.11.1 Igsularda kafeslerde balik yetistiriciliginden kaynaklanan gevresel degisimler
(Laird ve Needham 1988)



- Alici ortamin sediment kalitesine etkisi

* Ag kafeslerde balik yetistiriciliginden kaynaklanan partikuler atiklar organik
ve inorganik tabiattadir. Organik atigin kaynagi yemler ve baliklarin diskisi
olup, bu tip atigin ekosisteme girmesiyle bir seri kimyasal ve biyokimyasal
olay meydana gelmektedir. Olu bitkisel ve hayvansal organizmalarla dogal
olarak sistemegiren karbon, mikroorganizmalarin aerobik topluluklarini
desteklemektedir. Bu durum ise makroomurgasiz ve baliklara yonelen besin
zincirinin temelini olusturur. Zemine ¢cokelen herhangi fazla karbon (kati ve
diski seklinde) mevcut oksijeni tuketir ve sedimentler yavas yavas anoksik
hale gelir. Mikroflora anaeorobik turlere dogru degiserek, metan ve
hidrojen sulfit Greten bakteriler ortaya cikar. Genel olarak kafeslerde yogun
yetistiriciligin yapildigi alanlardaki agir ?ekilde etkilenmis sedimentlerde mV
olarak olculen redoks potansiyel degerlerinin distigu bildirilmistir LAnonim
1993). Baska bir deyisle, pozitif redoks potansiyeli degerleri, aerobi
kosullarin géstergesi iken, negatif degerler anaerobik mikrobiyal prosesleri
ifade etmektedir (Pearson ve Black 2001).
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Sekil 2.11.2 Kafeslerin altinda organik girdinin etkilenmis oldugu
zonlar (Anonim1993)



- Yetistiriciligin yabani balik stoklari, yabani
hayat Uzerine etkisi

* Yetistiricilik faaliyetlerinin ylaratialdiagu alanlar yabani hayat
bakimindan zengindir. Sazlik yerler kuslar, memeliler, amfibianlar ve
ayrica bitkiler icin benzersiz ortam olusturur. Kuslarin da yetistiricilige
etkisi onem tasir; yilda bir pelikan 1-3 ton, 10 cift karabatak 4-5 ton
balik yiyebilir, balik¢cil havuzdaki yavru ve genclerin % 30’unu
tuketebilir. Memelilerden ileri gelen kayiplari anlamak zordur, fakat
bazi tUlkelerde, su samuru ve fok predasyonu oldugu saptanmistir.
Yetistiricilerin de kendileri icin tehdit unsuru olan memelileri
oldurerek veya tuzaga dusurerek ortadan kaldirdigi bilinmektedir
(Atay ve Pulatsi 2000).



- Yetistiricilikte kimyasal maddelerin kontrolstz
kullanimi

* Baliklarin; bakteriyal, viral hastaliklari ve parazitleri ile profilatik amacli
tedavide kullanilan ilaclar ve kimyasallar, uygulama sekillerine bagl
olarak (yeme karistirilarak, banyo, sprey, enjeksiyon vb.) dogrudan
tuketilmeyen yemle veya diski ile alici ortama gecerler; bu maddelerin
alici ortam ve Uretimi yapilan baliklar Gzerinde etkileri, uygulanan
maddenin konsantrasyonuna, uygulama suresine, su kalitesine ve
balik tirine gore degisim gosterebilir. Antibiyotik kullanimina iliskin
vapilan calismalar dogrultusunda uygulanan antibiyotiklerin aktif
iceriklerinin sadece % 20-30’unun balik tarafindan alindigi, kalan
kisminin ise su icerisine birakildigi belirtilmistir (O’Sullivan 1992).



- Yetistiriciligin olumsuz etkilerine iliskin
Onlemler

e Cho ve Bureau (2001), su Urtnleri yetistiricilik faaliyetlerinin cevresel etkilerini azaltmak
amaciyla, yetlftlrlcmkten kaynaklanan atiklari azaltmada 6nemli girisimler yapilmasi
gerektlgml belirtmislerdir. Arastiricilara gore, cogu yetistiricilik atiklari yem orjinli olup
atiklarin azaltilmasi yem formulasyonlari ve besfeme stratejilerinin gelistirilmesi ile
baglantilidir. Daha az kati atik iceren yemlerin tretimindeki ilk adim dastik olarak
sindirilen yem bilesenlerini (i Lngredlent ) elimine etmek ve iyi baglayici ozellikli sindirimi
ylUksek bilesenleri kullanmaktir. Kati atiklarin azaltilmasi islemi, sindirilebilirligi
JII|E§tIrmEk amaciyla paralel olup dikkatli yem bileseni secimi ve yemin besin elementi

engesiile |I|§k|I|d|r Azotlu atiklarin minimuma indirgenmesi, yemdeki sindirilebilir

proteinin sindirilebilir enerjiye oraninin disirilmesi ile azaltilabilir. Fosforlu atiklar ise
yem bilegenlerinin dikkatli se¢ciminin yanisira yemde baligin gereksinimini karsilayacak
duizeyde sindirilebilir fosfor iceriginin optimizasyonu ile azaltilabilir. Bagka bir deyisle, ag
kafeslerdeglapllan yetistiricilikte, cevre dostu yemlerin (yliksek enerji protein oranli,
yiksek sindirilebilir hammadde |ger|kI| ve dusuk fosfor dizeylerine sahip) kullanimi ve

emleme stratejilerinin optimizasyonu ile yetistiriciligin cevresel etkileri azaltilabilir
2/ Guven ve Sener 2005).



* Karasal kdkenli isletmelerde yem kaynakli negatif cevresel etkileri
azaltmada; desarj 6ncesi atik sularin muamalesi (cokeltme havuzlari,
spesifik filtrasyon aletleri, atiksu aritma sistemleri vb), cikti sularinda
toplam azot ve fosfor icin maksimum izin verilebilir degerlerin tespiti,
benzer sekilde kullanilan yemler icin maksimum izin verilebilir besin
elementi degerlerinin belirlenmesi gibi konular ana basliklari
olusturmaktadir (Tacon ve Forster 2003). Avrupa Birligi tlkelerinde
kullanilan en yaygin dizenlemeler ise, azot ve fosfor ylkine yonelik
sinirlamalar, aritim zorunlulugu ve tretim kotalaridir.



* Turkiye’deki baraj gollerinde yayginlasan ag kafeslerde su Urtnleri
yetistiriciligi baglaminda ise, proje safhasinda yer secimi ve isletme
kapasitesinin ortamin tasima kapasitesine gore belirlenmesi, kafes
yetistiriciliginin ekolojik etkilerinin ve ortaya cikabilecek riskin
azaltilmasinda son derece dnemlidir. Su Urunleri yetistiriciligi kapsaminda
tasima kapasitesi genellikle biylime oranlarini olumsuz yonde etkilemeden
belirli bir tir stokunun maksimum uretim kapasitesi cercevesinde ortama
verecegi kirlilik yikinu ifade etmektedir (Pulatsi 2003, Blylkcapar ve Alp
2006). Su urunleri yetistiriciliginin ekolojik etkileri dikkate alindiginda
cevresel etki degerlendirmenin 6nemli oldugu, bu amacla dncelikle
ortamlarin tasima kapasitelerinin belirlenmesi gerektigi, yetistiriciligin
cevre Uzerindeki olasi etkilerini kavramada modelleme yaklasiminin 6nem
tasidigi bildirilmistir (Eke 2006).



