AKT102 ISTATISTIK

BOLUM 3
OLASILIK




§ 3.1

Temel Olasilik
Kavramlari



Olasilik Deneyleri

Olasilik deneyi, belirli sonuclarin (sayim, 6l¢iim veya yanit)
elde edildigi bir eylemdir.

Ornek:
Bir zar atilmasi sonucu gelen sayiy1 AN
ogozlemlemek bir olasilik deneyidir. Q:-‘

Bir olasilik deneyinde tek bir denemenin neticesi
sonuctur.

Bir deney icin olas1 tiim sonuclarin kiimesi 6rneklem
uzayidir.

Ornek:
Bir zar atildiginda 6rneklem uzay1 6 sonuctan olusur.
1, 2, 3, 4, 5, 6}



Olaylar

Olay, bir veya daha fazla sonuctan olusur ve 6rneklem

uzaymin bir alt kiimesidir.
Olaylar biiytlik harflerle

. temsil edilir..
Ornek: l

Bir zar atilsin. A olayi cift say1 gelmesi olsun.

Basit olay, tek bir sonuctan olusan olaydar.

Ornek:

Bir zar atilsin ve A olayi cift say1 gelmesi durumlarini
temsil etsin.Bu basit olay degildir ¢iinkii A olayinin
sonuclari {2, 4, 6} dir yani tek bir sonuctan olusmaz.



Klasik Olasilik

Klasik (veya teorik) olasilik, bir 6rneklem uzayindaki her
bir sonucun esit olasilikla ortaya cikmasi durumlarinda
kullanilir. E olay1 i¢cin klasik olasilik,

B Olaydaki sonuc sayisi1
P(E) = : :
Orneklem uzayindaki sonuclarin sayisi

Ornek:
Bir zar atilsin ve A olay1 5 gelme durumu ise A olayinin
olasiligini bulun.

A olayinin tek bir sonucu var: 15}

. P(A) = ~0.167
olayinin
olasilig1.” 4



Ampirik Olasilik

Ampirik (veya istatistiksel) olasilik, olasilik deneylerinden
elde edilen gozlemlere dayanir. E olayinin ampirik frekansi, E
olayinin goreceli frekansidir.

_ F olayinin frekansi
PE) = Toplam frekans

SR

Ornek:

Bir seyahat acentesi yaptigl her 50 rezervasyonda 12'sinin
gemi seyahati olacagini belirler.

Yapacagi bir sonraki rezervasyonun gemi seyahati olma
olasilig1 nedir?

Plgemi) = 51.)%) =0.24



Biyilik Sayilar Kanunu

Bir deney tekrar tekrar tekrarlanirken, bir olayin ampirik

olasilig1 olayin teorik (gercek) olasiligina yaklasir.
15\1
L

ulassin. Bu durumda ampirik olasilik 3/20 olur. Bu, 1/2

Ornek:

Sally 20 kez yaz1 tura atsin ve 3 tura sonucuna

olan teorik olasiligi temsil etmemektedir. Sally'nin bozuk
parayl atma sayis1 arttikca, buylk sayilar yasasa,
ampirik olasiligin teorik olasiliga daha da yaklagsacagini

gosterir.


http://www.christianet.com/free/clipart/money/index.htm
http://www.christianet.com/free/clipart/money/index.htm

Frekans Dagilimlarimin Olasiliklar:

Ornek:

Asagidaki siklik dagilimi, bir istatistik sinifindaki 30
ogrencinin yasini temsil eder. Bir 6grencinin 26 1la 33
yaslar: arasinda olma olasilig1 nedir?

yas siklik £
18 — 25 13 P(26-33) =380
2 _
633 ~0.267
34 — 41 4
42 — 49 3
50 — 57 9




Oznel Olasilik

Oznel olasilik, sezgiden, bilgiye dayali tahminlerden ve
tahminlerden kaynaklanair.

Ornek:
Bir 1s analisti, greve giden belirli bir birligin olasiliginin
0.15 oldugunu tahmin ediyor.

0.5

Esit olay
olasihik

Imkansiz olay



Tiimleyen Olaylar

E olayinin tiimleyeni, E olayina dahil edilmeyen
érneklem uzayindaki tiim sonuclarin kiimesidir (£” ile
gosterilir).

AE)+PE)=1 PAE=1-PE) PE)=1-HAE

Ornek:
Bir sepetin icinde 5 kirmizi pul, 4 mavi pul ve 6 beyaz

pul olsun. Rasgele secilen bir pulun mavi olmamasi
olasiligini bulun.

4
15

P(mavi olmayan pul se¢cilmes)=1-

P (mavi pul secilmesi)= — ~ 0.267

4 11
15 15

~0.733



§ 3.2

Kosullu Olasilik ve
Carpma Kuralh



Kosullu Olasilik

Kosullu olasilik, bagka bir olayin gerceklesmis olmasi
kosuluyla, meydana gelen bir olayin olasiligidir.

P(B|A) —— “Averildiginde B nin olmasi olasilig1

Ornek:

Bir sepetin icinde 5 kirmaizi pul, 4 mavi pul ve 6 beyaz
pul vardir. Iki pul rasgele secilir. Ik pulun mavi oldugu
o0z onune alindiginda, ikinci pulun kirmaizi olma
olasiligini bulun. (I1k pulun yerine konmadigim
varsayalim.)

[1k pul secildiginden ve yerine konmadigindan,
yalnmizca 14 pul kalir.

P(secilenin kirmizi olmasi | ilk pul mavi) = 154 ~ (0.357



Kosullu Olasilik

Ornek:

100 tiniversite 6grencisine anket uygulanmig ve haftada kac
saat ders calistiklar: sorulmustur. Sonuclar asagidaki
tablodadir. Bir 6grencinin, bir erkek olmasi sartiyla 10
saatten fazla ders caligmasi olasiligini bulun.

<5 5-10 >10 |Toplam
Erkek 11 22 16 49
Kadin 13 24 14 51
Toplam 24 46 30 100

Orneklem uzay1 49 erkek 6grenciden olugmaktadir. Bunlardan
16's1 haftada 10 saatten fazla caligarak geciriyor.

P (10 saatten fazla calisma | erkek)= }Lg ~ 0.327



Bagimsiz Olaylar

Olaylardan birinin ger¢eklesmesi diger olayin ger¢eklesme
olasiligini etkilemezse, 1ki olay bagimsizdir. Iki olay A ve B
bagimsiz ise;

P(B|A)=P(B veya PA|B=P.
Olaylar bagimsiz degillerse bagimli olaylardair.

Ornek:
Olaylarin bagimsiz mi yoksa bagimli m1 olduguna karar

verin.
Standart bir kart destesinden bir karo (A) 4

secilsin ve desteye ger1 konulsun ve desteden
bir maca (B) @ secilsin. Bu durumda:
1 3 1 13 1 A'nin meydana gelmesi
P(BA) = A P(B) = 59— 4° B'nin olasiligini etkilemez,

bu nedenle olaylar
bagimsizdir.



Carpma Kural

A ve B 1ki1 olayin gerceklesmesi olasiligi:

P(Ave B=PU) -P(B|A.

Eger A ve Bbagimsiz ise, bu kural basitce:
P(Ave B =P(4) - P(B.

Ornek:

[ki kart yerine konmadan desteden secilsin. Bir karo
secme ve ardindan bir maca secme olasiligini bulun.

Kartlar yerine konmadan cekildigi icin bagimh olaylardir.

P (karo ve maca) = P(karo) - P(maca | karo).
1313 _ 169 _, o0y

52 51 2652



Carpma Kural

Ornek:
Bir zar ve 1ki para atilsin. Zarin 5 , paralarin yaz
gelmesi olasiligini bulun

P (zarin 5 gelmesi) = é

Zar 5 gelse de gelmese de paranin yazi1 gelmesi
olasihign P(yaz1) = 1, bu nedenle olaylar birbirinden

bagimsizdir.

PGBve YveY)=P(() - P(Y) P(Y)
111
=5y

1
= = ~0.042



§3.3
Toplama Kurali



Ayrik Olaylar

Iki olay, A ve B, ayn1 anda gerceklesemezlerse ayrik
olaylardir.

Aand B

Ave B ayrik olaylar A ve B ayrik olay
degil.



Ayrik Olaylar

anek:
Iki olayin ayrik olup olmadigini bulun.

A olayi,. Zar atildiginda 3 ten daha az gelmesi.

B olayr. Zar atildiginda 4 gelmesi.

A B

Bu olaylar ayni anda olamazlar bu nedenle ayrik
olaylardir.



Ayrik Olaylar

anek:
Iki olayin ayrik olup olmadigini bulun.

A olayr. Kart destesinden J gelmesi .

B olayr. Kart destesinden kupa gelmesi .

Kart ayni anda hem bir J hem de bir kupa
olabileceginden, ayrik olaylar degildir.



Toplama Kurali

A ya da Bolayinin meydana gelme olasiligi;

P(AyadaB) =P+ P@B)- P(AveB).
Eger A ve Bolaylar: ayrik olaylarsa bu kural basitce
P(AyadaB)=P)+ PB).

Ornek:
Zar atildiginda 3 ten az ya da 4 gelme olasiligi ne olur?

Olaylar ayrik olaylardir.

P (3 ten az ya da 4 gelme)

= P(B3tenaz)+ P4)

_2,1_3_
—6+6—6—O5



Toplama Kurali

Ornek:
Bir kart destesinden rasgele bir kart secilsin. Kartin bir J
veya kupa olma olasiligini bulun.

Olaylar birbirinden ayrik degil ¢iinkii kupa J her 1ki
olayda da meydana gelir.

P(J ya da kupa)
= P(J) + P(kupa) — P(kupa J)
_4 .13 1
- 52 52 52

16

=g * 0.308




Toplama Kurali

Ornek:

100 tiniversite 6grencisine anket uygulanmig ve haftada kac
saat ders calistiklar: sorulmustur. Sonuclar asagidaki
tablodadir. Bir 6grencinin 5 1le10 saat veya 10 saatten fazla
calismasi olasiligini bulun.

<5 5-10 >10 Toplam
Erkek 11 22 16 49
Kadin 13 24 14 51
Toplam 24 46 30 100

Olaylar ayrik olaylardir.

P(51ile 10 saat ya da 10 saatten fazla) = P(5 to10) + P(10)

46 30 _ 76 _
=100 7100 ~100 ~2-76




§3.4
Sayma Ilkeleri



Temel Sayma Ilkeleri

Birinci olay m sekilde ve ikinci olay n sekilde meydana

geliyorsa, 1ki olayin sirayla gerceklesebilecegi yol sayisi
m * n'dir. Bu kural, meydana gelen herhangi bir sayida
olay icin genigletilebilir.

Ornek:

Bir yemek bir ana yemek, bir garnitiir ve bir tatlidan

olusur. 4 ana yemek, 2 garnitiir ve 5 tatli mevcutsa kac
farkli yemek secilebilir?

ana yemek
sayi1sl

A

X

Garnitur
sayisl

tath
sayisl

2

40 farkli yemek secilebilir.

5

40



Temel Sayma Ilkeleri

Ornek:

Bir para iki kez atilsin. Orneklem uzayini listeleyin.

: Baslangic
Ilk atig /\
Tura Yaz 2 farkl yol
Ikinci atig /\
Tura Yazi Tura Yaz1 2 farkl yol

2 x 2 = 4 farkh sonuc: {tHH, HT, TH, TT}.



Temel Sayma Ilkeleri

Ornek:

Bir evin giivenlik sistemine erisim kodu 5 haneden olusur.
Her basamak 0 - 9 arasinda olabilir.

a.) Her hane tekrar edilen say1 varsa

b.) Her rakam yalnizca bir kez kullanilirsa ve
tekrarlanmazsa kac farkli kod yazilabilir?

a.) H er basamak tekrar edilebildiginden, 5
basamaktan her biri i¢cin 10 secenek vardir.

10 -10 -10 -10 -10=100,000 farkl: kod

b.) Her hane tekrar edilemediginden, ilk hane icin 10
secenek, 1kinci hane i¢cin 9 secenek, liciinci 1¢in 8,
dordiincii 1¢in 7 ve besinci i¢in 6 secenek vardir.

10 -9 -8 -7 -6 = 30,240 farkli kod



Permiitasyon

Bir permiitasyon, nesnelerin siralanmig bir diizenidir.
n farkli nesnelerin farkli permiitasyonlarinin sayisi n! dir.

“n faktoriyel” ‘
n=n-n-1)-0-2-(1n-3)...-3-2-1
Ornek:

Bir ankette 7 soru varsa, olas1 tiim soru diizenlemelerini
karsilamak icin kac farkli ankete 1htiyac vardir?

"=7:6-5-4-3 -2 1=5040 anket



n elemanin r tane Permiitasyonu

n elemanin r tane permiitasyon sayisi;

_ _ nl
amrn o (n=r)l”
Grup — \
sayisl Gruptan
seclm sayisl
Ornek:

8 listeden 5 kitap okumak icin gereklidir. Ne kadar farkh
siralama yapabilirsiniz?

_ p__8 _8_87654.32X _




Ayirt Edici Permiitasyonlar

n, 'In bir tir, n, 'nin baska bir tir oldugu n nesnelerinin ayirt
edilebilir permiitasyonu:
n!
)
n! -ny! -nyl---n,!

nl + n2 + n3 +°"+nk — n.

Ornek:
Jessie on bahcesinel0 tane bitki dikmek i1stiyor.3 adet gtil
, 4 nergis ve 3 adet zambak var. Bitkiler kac¢ farkl gekilde

duzenlenebilir?

10! 10-9-8-7-6-5-4!
314131 ~ 31413

= 4,200 farkl yolla siralanabilir




n Elemanin r tane Kombinasyonu

Kombinasyon, siralamanin 6nemli olmadiginda n gruptan
r nesnenin secilmesidir. n gruptan secilen r nesnesi
kombinasyonlarinin sayisi;

_ n!
grupsay1/n r\ (n—r)!r!'

Gruptan secilen
sayl

Ornek:
8 tane kitap listesinden 5 kitap okumak icin siralama
onemli degilse kac farkli sekilde yapabilirsiniz?

_ 8 _8.7-6-5!
sC5 = 3151 =~ 51p)

= 56 kombinasyon




Sayma Ilkesinin Uygulamasi

Ornek:
Piyangoda, biiyiik odiilii kazanmak i¢in 44 iizerinden 6 say1y1
(herhangi bir sira 1le) dogru se¢melisiniz.

a.) 44 sayidan 6 say1 kac sekilde secilebilir?

b.)Piyango bileti alirsaniz, biiyiik 6diilii kazanma
olasiliginiz nedir?

v :
a.) ., Cgs= A4 7,059,052 kombinasyon

- 6!38!
b.) Sadece bir kazanan bilet oldugundan;

N1
P(win) = 7059059 ~ 0-00000014




