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Artiklar

Tki degisken arasindaki lineer korelasyonun anlamlh
oldugunu dogruladiktan sonra, x degeriden y degerini
tahmin etmek 1cin kullanilabilecek ¢izginin denklemini

belirleyecegiz.
Gozlenen y

A ./ degeri
i d, | Verilen bir x degeri i¢in
' d = (gézlenen y degeri) - (tahmin edilen y degeri)

Tahmini y d,
degeri

Her veri noktasi d; cizgideki belirli bir x-degeri i¢in
ogozlenen y-degeri ile tahmini y-degeri arasindaki farki:
temsil eder. Bu farkliliklara artiklar denir.



Regresyon Dogrusu

Ayni zamanda en uygun c¢izgi olarak da adlandirilan bir
regresyon dogrusu, artiklarin karelerinin toplaminin
minimum oldugu cizgidir.

Regresyon Dogrusu Denklemi
Bagimsiz degisken x ve bagimli degisken y i¢cin olan
regresyon dogrusunun denklemsi;
y=mx+ b
y verilen bir x degeri i¢cin ongoriilen y degeridir. m egim ve y-
kesim noktasi b 1se:
Xy XX

m:ﬂZXy_(ZX) (Zj,?y) and b=y-mx=="-m==—
nY x*—(2 x) n n

where y 1s the mean of the y-values and x 1s the mean of the

x-values. The regression line always passes through (x, y).



Regresyon Dogrusu

ndY x?— (ZX)Z

Ornek:
Regresyon dogrusu denklemini bulun.
X y Xy X’ N
1 —3 —3 1 9
2 —1 —2 4 1
3 0 0 9 0
4 1 4 16 1
5 2 10 25 4
>x=15 |Xy=-1 2xy=9 | Yx’=55 |Xy*=15
o _nrxy—(Ex)Zy) _50)-(15)(-1)_60 _,,

5(55) — (15)° 90




Regresyon Dogrusu

Ornegin devama:

1 g plb
b—y—mX—5 (1.2)5:_3,8

Regresyon dogrusu denklemi

y=1.2x—3.8.




Ornek:

Regresyon Dogrusu

Asagidaki veriler hafta sonu boyunca 12 farklh
O0grencinin televizyon i1zledigi saat sayisini ve ertesi
Pazartesi sinava giren her 6grencinin puanlarini
ogostermektedir.
a.) Regresyon dogrusunun denklemini bulun.

b.) 9 saatlik TV izleyen bir 68rencinin beklenen
puanini bulmak i¢cin denklemi kullanin.

saat, x 0 1 (21|33 |5 |55 |6 |7 17]10
puan, y 9% | 85 | 82 | 74| 95 | 68 | 76 | 84 | 58 | 65 | 75 | 50
Xy 0 | 85 | 164|222 | 285 | 340|380 | 420 | 348 | 455 | 525 | 500
X2 0 1 | 4|9 9 | 25| 25| 25 | 36 | 49 | 49 |100
32 9216 | 7225|6724 |5476 | 9025 | 4624 |5776| 7056 | 3364 |4225|5625 | 2500
>x=>54 >y =908 2 xy =3724 > x? =332 > y* =70836




Regresyon Dogrusu

Ornegin devamai:

_nXxy—(Xx)(Zy) _12(3724) - (54)(908)
nY x*-(Xx)’ 12(332) - (54)°

~ —4.067

b=y—-mx

908 54
=5 (4067)

~ 93.97

$=-4.07x+ 93.97




Regresyon Dogrusu

Ornegin devamai:

A

Y =—-4.07x + 93.97 denklemini kullanarak, 9 saatlik TV
1zleyen bir 6grencinin puanini tahmin edebiliriz.

¥=-4.07x+ 93.97
=-4.07(9) + 93.97

= 57.34

Hafta sonu 9 saat televizyon izleyen bir 6grenci pazartesi
sinavindan yaklagik 57.34 puan almistir.



Regresyon ve Tahmin
Araliklarimin Olciilmesi



Regresyon Dogrusunun Degisimi

Toplam degisimi bulmak i¢cin 6nce toplam sapmayz,
aciklanan sapmayi ve aciklanamayan sapmay1
hesaplamaniz gerekir

Total deviation =y, —y
Explained deviation = y. — y
Unexplained deviation = y; — .

y ( X, y])

1 -, Aciklanamayan
Toplam sapma
sapma { / Yi— i
Fim } Aciklanan

v /e
(x, 7) Sapma
& 7, p.—y

» X



Regresyon Dogrusunun Degisimi

Bir regresyon dogrusundaki toplam degisim, her bir siral
ciftin y degeri ile y'nin ortalamasi arasindaki farklarin
karelerinin toplamadar.

Total variation = > (y, — 7)2
Aciklanan degisim, tahmin edilen her y-degeri ile y'nin
ortalamasi arasindaki farklarin karelerinin toplamidar.
Explained variation = X(§, — )7)2

Aciklanamayan degisim, her bir sirali ciftin y degeri ile
karsilik gelen tahmin edilen y degeri arasindaki farklarin
karelerinin toplamadar.

Unexplained variation = > (v, — f/l.)2

m_4 1 R . 1. ] o LS . TT 1. 1 S A8
10Uladl val'ldallOll — ILXPIA4dlllICcU val'ldllOll +~ Ullex pPlalllcUd vallallOll



Belirtme Katsayisi

Belirtme katsayis1 72, aciklanan degisimin toplam
degisime oranidir. Yani,

2 _ Explained variation
Total variation

Ornek:

Ogrencilerin televizyon izledigi saat sayisini ve her
ogrencinin puanlarini temsil eden veriler icin korelasyon
katsayis1 r~ —0.831dir. Belirleme katsayisini bulun.

r’ ~(-0.831)° Puanlardaki degisimin yaklasik% 69,1',
~0.691 1zlenen TV saatindeki degisimle
aciklanabilir. Degisimin yaklasik% 30.9'u
aciklanmamigtir.



Tahminin Standart Hatas:

Bir x degerinden bir ¥ degeri tahmin edildiginde, tahmin
bir nokta tahminidir.

Bir aralik da yapilabilir.

s, tahmininin standart hatasi, verilen bir xi-degeri 1¢in
tahmin edilen y-degeri ile gozlemlenen y1 degerlerinin
standart sapmasidir.

Xy =)
S ==
e n—2

burada n, veri kiimesindeki sirali ciftlerin sayisidir.

Gozlenen y degerleri tahmin edilen y degerlerine ne kadar
yakinsa, tahminin standart hatasi o kadar kiictik olacaktir.



Tahminin Standart Hatasi

Tahminin Standart Hatasini Bulma

Aciklama Gosterim

1. Gosterilen stiitun bashgini iceren X, Vo Vo 7y = 9.),
bir tablo yapin. (v, -7, )

2. Tahmin edlle.n.y-degerlerml ¥ = mx, +b
hesaplamak i¢cin regresyon £
denklemini kullanin.

3. Her gozlemlenen y degeri ve a2
karsilik gelen tahmin edilen y 2y = 9;)
degeri arasindaki farklarin
karelerinin toplamini hesaplayin. @

i _ Xy -5

4. Tahminin standart hatasini Se = n—9

bulun.




Tahminin Standart Hatas:

Ornek:

Regresyon denklemi asagidaki gibiyse,
y=1.2x—3.8.
tahminin standart hatasini bulun.

X; Yi Vi | = ;)2
1 -3 — 2.6 0.16
2 -1 —-14 0.16
3 0 - 0.2 0.04
4 1 1 0
5 2 2.2 0.04
> =0.4 +
. - Xy, —9)* _ |04 . 0.365

e n-—2

5—-2

Aciklanamayan
degisim

Belirli bir x degeri i¢cin ongoriilen y degerinin standart
sapmasi yaklasik 0,365'tir.



Tahminin Standart Hatas:
Ornek:

Hafta sonu boyunca 12 farkli 6grencinin televizyon
1zledig1 saat sayisini ve ertesi Pazartesi sinava giren her
O0grencinin puani temsil eden verinin regresyon denklemi

y=-4.07x+ 93.97.
Tahminin standart hatasini bulun

0 1 2 3 3 5
96 85 82 74 95 68
93.97| 89.9 | 8583 | 81.76 | 81.76 | 73.62
412 | 24.01 | 1467 | 60.22 | 175.3 | 31.58
5 5 6 7 7 10
76 84 58 65 75 50
73.62| 73.62 | 69.55 | 65.48 | 65.48 | 53.27
5.66 | 107.74 | 133.4 | 0.23 | 90.63 | 10.69




Tahminin Standart Hatas:

Ornegin devamai:

Sy, —9.)* =658.25

X -5 65825
S, = o =\ 19-9 ~ 8.11

Ogrenci puanlarinin, belirli bir saat izlenen TV yayimn
1cin standart sapmasi yaklasik 8.11'dir.




Aralik Tahmini

Iki degigken, eger x'in herhangi bir sabit degeri icin,
karsilik gelen y degerleri normal dagiliyor ve y'nin
herhangi bir sabit degeri icin kargilik gelen x degerleri de
normal dagilirsa 1ki degiskenli normal dagilima sahiptir.

y'nin gercek degeri icin bir tahmin aralig: olusturulabailir.

Dogrusal bir regresyon denklemi ¥ = mx + b ve x,, belirli bir
x degeri, y i¢in bir c-tahmin aralig:
y—FE<y<y+ F

1 nlx,—x)
EF=ts [1+=+ 0 :
‘ e\/ n pyx®’-(Xx)?
Nokta tahmini ¥ ve hata pay1 E'dir. Tahmin araliginin y

1cerme olasiligl c'dir.




Aralik Tahmini

x’'in Belirli Degeri icin y i¢in bir Tahmin Araligi Olugturun

Aciklama Gosterim

1. n veri setindeki siral ¢ift sayisim df.=n-2
ve serbestlik derecelerini
tanimlayin.

2. Nokta tahminini §¥ bulmak icin V=mx.+Db

regresyon denklemini ve verilen x
degerini kullanin.

3. Verilen ¢ giiven seviyesine Ek B deki
karsilik gelen kritik £, degerini tabloyu kullanin.
bulun.




Aralik Tahmini

x’'in Belirli Degeri icin y i¢in bir Tahmin Araligi Olugt

Aciklama Gosterim
4. s,tahminin standart - G-
hatasini bulun. Se = H_9
5. Hata pay1 £'yi bulun. E—ts \/1 N n(x, - x)°
c“e n HZXZ _ (Z X)2
6. Sol ve sag bitis noktalarim Sol bitis noktasi: y— £
bulun ve tahmin araligimi Sag bitis noktasi: y+ £

olusturun. Aralik: y—E<y< y+ K




Aralik Tahmini

Ornek:

Asagidaki veriler hafta sonu boyunca 12 farklh
ogrencinin televizyon i1zledigl saat sayisini ve ertesi
Pazartesi sinava giren her 6grencinin puanlarini
ogostermektedir.

saat, x O}(1 (2|3 |3 |55 |5|6]|7

puany 96 | 85|82 |74 95|68 | 76 | 84|58 | 65

§=-4.07x+93.97 5 ~8.11

4 saat TV 1zlenirken puanlar icin % 95 bir tahmin
araligi olusturun.



Aralik Tahmini

Ornegin devama:
TV 1zleme saat sayis1 4 oldugunda test puanlari icin% 95
tahmin araligi olusturun.

n—2=12 -2 =10 serbestlik derecesi

Nokta tahmini
$=-4.07x+ 93.97=-4.07(4) + 93.97 = 77.69.

Kritik degerz, = 2.228, ve s, = 8.11.
y—HbE<y< y+ F
77.69 — 8.11 = 69.58 77.69+ 8.11 = 85.8

Bir 6grencinin hafta sonu boyunca 4 saatlik TV seyretmesi
durumunda, 6grencinin sinav notunun 69.58 i1le 85.8
arasinda olacagindan% 95 giiven diizeyinde soyleyebiliriz.



Coklu Regresyon



Coklu Regresyon Denklemi

Bircok durumda, birden fazla bagimsiz (aciklayici) degisken
kullanarak bagiml (yanit) bir degisken icin daha iyi bir
tahmin bulunabilir.

Ornegin, Pazartesi giinkii sinav notunun 6énceki bélimden
daha dogru bir sekilde tahmin edilmesi, 6grencinin alacagi
diger derslerin sayis1 ve 60grencinin test materyali hakkindaki
onceki bilgileri dikkate alinarak yapilabilir.

Coklu bir regresyon denkleminin formu;

y =0+ mx+ myx,+ myx;+ ... + mx,
Xy, Xy, X3,..., X; Dagimsi1z degiskenler, b, y y1 kestigi
noktadir ve y, bagiml degiskendir.

* Bu kavramla iligkili matematik karmasik oldugundan, genellikle
coklu regresyon denklemini hesaplamak i¢in teknoloj1 kullanilir,



y- Degerlerinin Tahmini

Coklu regresyon cizgisinin denklemini bulduktan sonra,
denklemi ver1 araliginda y-degerlerini tahmin etmek i¢in
kullanabilirsiniz..

Ornek:
Yillik ABD pirin¢ verimini (pound cinsinden) tahmin etmek icin
asagidaki coklu regresyon denklemi kullanilsin.

¥ =859+ 5.76x, + 3.82x,

burada x, ekili alanin sayis1 (bin cinsinden) ve x,, hasat edilen
déniim sayis1 (bin cinsinden).

a.) x; = 2758 ve x, = 2714 oldugunda yillik pirin¢ verimini
tahmin edin.

b.) Yillik piring¢ verimini, x; = 3581, ve x, = 3021 oldugunda
tahmin edin.



y- Degerlerinin Tahmini

Ornegin devama:

a.) ¥ =859+ 5.76x, + 3.82x,
=859 + 5.76(2758) + 3.82(2714)

= 27,112.56
Tahmini yillik pirin¢ verimi 27,1125.56 pound.

b.) y =859+ 5.76x, + 3.82x,
= 859 + 5.76(3581) + 3.82(3021)

= 33,025.78
Tahmini yillik pirin¢ verimi 33,025.78 pound.



