POLİMER MADDELER ve KULLANIM  ALANLARI
Katılma Polimerleri
Polietilen, (PE):
Günlük yaşantımızda  en çok kullandığımız polimer maddedir. Petrol rafinasyonu esnasında açığa çıkan etilen gazının  genelde katyonik polimerizasyonu sonucu elde edilir.
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                Etilen (eten)                                                                              Polietilen  (PE)

Ortalama molekül kütlesi 25000-250000 Dalton arasında değişir. İki farklı türde üretilir
1-Yüksek yoğumluklu polietilen (HDPE ), genelde yüksek molekül ağırlıklı  ve düz zincirli polimerizasyon sonunda elde edilir, sertliği yüksektir. 118-135 °C arasında düzgün bir şekilde erir.Camsı geçiş pek gözlenmez.

2-Düşük yoğunluklu polietilen ,(LDPE): Genelde dallanmış polietilen moleküllerinden meydana gelir HDPE’ne oranla daha elstik ve yumuşaktır. 110-120 °C arasında düzgün bir şekilde erir.Camsı geçiş pek gözlenmez.

Her türlü malzeme yapımında kullanılabilir. Leğen, kova, masa ,sandalye gibi günlük yaşantımızda kullanılan  polimer malzemelerin neredeyse yarısı polietilenden üretilir.

Konservasyonda çok tercih edilen bir malzeme değildir çünkü adhezyonu yani malzemeye anorganik malzemeye yapışma gücü azdır. Bununla birlikte  suya karşı son derece dirençlidir, PE filmler tablo, kitap ve ahşap malzemenin sarılarak korunmasındas kullanılabilir. Sıvı parafin adını verdiğimiz  çok düşük molekül ağırlıklı  olan polietilen ahşap malzeme, hasır gibi kültürel materyallerin  neme karşı korunması için vernik gibi kullanılmıştır. Benzer şekilde  sıvı parafin tabloların dış korozif etkilere karşı ve neme karşı korunmasında vernik gibi kullanılmaktadır.
Günümüzde parafilm adını verdiğimiz ve bir çok malzemeyi sarma amablajlamada kullandığımız malzeme polietilen filmdir. 

Polipropilen ,(PP):

Polietilen gibi ancak propilenden üretilir.
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Polietilenden sadece bir  metil  grubu (CH3) farkı vardır, ama bu fark fiziksel özelliklerinde oldukça  büyük fark yaratır, Her şeyden önce PE’ne göre çok elastiktir. Bu sebepten dolayı özellikle plastik ip, şeker ve un çuvalı  ve boru( su borusu, doğal gaz borusu) imalatında kullanılır.

Üç şekilde üretilir

· Ataktik PP,

· İzotaktik PP,

· Syndiotaktik PP

Polimerizasyon esnasında çeşitli katalizörler kullanılarak yukarıda verilen 3 polimer üretilir , izotaktik ve syndiotaktik PP elastikiyet özellikleri çok fazladır.

Konservasyonda kullanılmamıştır.

Kauçuk: 

Doğal olarak elde edilebilen  ancak yapay olarakta üretilebilen  çok faydalı polimerlerden bir tanesidir.  Hevea Braziliensis adlı  kauçık bitkisinden  elde edilir. Bitki kabuğu kesilirse lateks adını verdiğimiz bir sıvı akar, kısa sürede bu sıvı rengi siyahlaşarak kauçuğa dönüşür. 2-metil-1,3-bütadien adlı monomerin polimerleşmesi sonucu oluşur. Günümüzde en çok kullanıldığı alan otomobil lastiği üretimidir.
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Oldukça elastik bir maddedir. Lateks  eski zamanlarda  fosil kemiklerin korunması amacıyla kemiklerin üzerine sürülmüştür. Yine kağıt ve tekstil malzemeyi korumak amacıyla yüzeye ince film halinde sürülmüştür.Ancak ışık ile zamanla kararma görüldüğünden bu uygulamadan vazgeçilmiştir.  Katı kültürel objeler için kalıp malzemesi olarak kullanıldığı olmuştur. Klorlanmış kauçuk demir malzemenin korunması için yüzeyine film halinde uygulanabilir.
Kükürt ile karıştrılıp ısıtılırsa nisbeten sertleşir ve ebonit adını alır bu olaya vulkanizasyon adı verilir.

Vulkanize kauçuk silgi yapımında kullanılır , çeşitli objelerin yüzeyindeki kirleri silmede kullanılabilir.

Polivinil Asetat (PVAC):

Vinil klorür ile sodyum asetat tepkimeye sokulduğunda vinilasetat monomeri meydana gelir.  Vinil asetatın  radikalik polimerleştirilmesi sonucunda PVAC elde edilir.
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Tüm konservasyona uygun polimerler arasında ışık  bozulmasına ve renklenmesine en dirençli polimerlerden birisidir. Oksidatif etkiler karşısında çok az değişime uğrar. Su ile opak beyaz bir  süspansiyon haline gelir ,çok adhesif olduğundan hemen hemen her yüzeye tutunur. 

Ahşap yapıştırmda ve seramik yapıştırmada kullanışlı bir malzemedir. Fresklerin üzerine duvar kağıdı yapıştırıcı malzeme olarak, seramik üzerindeki  resimlerde duvar kağıdı  yapıştırıcı malzeme olarak kullanılabilir.

Polivinil Alkol (PVA):

 Polivinil asetat’ın sulu ortamda hidrolizi sonucu  vinil alkol adı verilen  monomer elede edilir. 

Bu vinil alkol monomerlerinin  radikalik polimerizasyonu sonucunda saydam PVA  adını verdiğimiz suda çözünebilen polimerik madde ele geçer.

[image: image6.emf]H 2 O

Vinil alkol

Asetik  asit

H

Asit (hidroliz)

CH 3 COOH

H

Vinil asetat

H

H

H

H

O

H

O

C

C

C

C

CH 3

O

C

+

+



[image: image7.emf]PVA

Radikalik

polimerizasyon

H

n

Vinil alkol

n

H

H

H

H

O

H

H

H

O

C C

C C


Suda çözündüğü zaman suyun akışkanlığını (viskozite) çok şiddetli azaltır, % 5 lik çözeltisi oda sıcaklığında  neredeyse akmaz. Ancak kağıt ve tekstil elyafı  üzerinde çok adhesiftir. Son derece saydam olduğundan pigmentleri  dış etkilere karşı korumak amacıyla kullanılmıştır. Kağıt  malzemenin yüzeyine sürüldüğünde kağıdın  dayanıklılığını artırdığı kanıtlanmıştır.

Polivinil asetat ve polivinil alkol monomerlerinin kopolimerizasyonu sonucu  polivinil asetal adını verdiğimiz bir polimerik malzeme daha elde edilir. Bu malzeme her iki polimerin özelliklerinden bir parça taşır. Jeolojik zamanlardan kalan kemik parçalarının birleştrilmesi ve dış oksidatif etkilerden korunması amacıyla kullanılmıştır. Kağıt ve pamuk malzemelerin korunması için  film halinde sürülerek kullanılabilir.
Akrilik Polimerleri
Vinil grubuna  astat veya hidroksil grubu yerine karboksil grubu  (COOH)  geçerse bu maddeye akrilik asit adı verilir.
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Bu maddenin alkollerle veya başka gruplarla etkileşmesinden elde edilen vinil monomerlerine akrilatlar adı verilmektedir.
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Yukarıda genel formülleri verilen  polimer maddelerde  R grubu  (-CH3),  etil (-C2H5), bütil (-C4H9), fenil (-C6H5)  olabilmektedir.

Akrilik grubu polimer maddelerden en tanınmış olanı  polimetilmetakrilat  (PMMA) maddesidir. Son derece saydam  olduğundan reklam panoları, cetvel gibi malzemelerin yapımında ve yapay diş protezleri yapımında kullanılmaktadır.  Aynı zamanda çok iyi bir heykel  döküm malzemesidir. PMMA  metilmetakrilat monomerinin radikalik polimerizasyonu sonucunda elde edilir.
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Metakrilatlar dış oksijen etkisine  ve sıcaklığa karşı kararlılığını uzun süre koruyan polimerlerdir.
Metakrilatlar  pigemntlerle kolayca karıştıklarından plastik döküm amacıyla kullanılabilirler. Ahşap ve cam malzemelerin onarımında kullanılabilirler. Tablolar için koruyucu film olarak kullanılabilirler. Hatta kaya varlıkların etrafına sürülerek korumada kullanılabilirler. 

Oldukça benzer bir madde polisiyano metakrilat  güçlü bir yapıştırıcıdır.
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Polisiyano metakrilat (Japon yapıştırıcı)

Polivinil klorür (PVC):

Günlük yaşantımızda en sık karşılaştığımız ve kullandığımız malzemelerdendir, kimlik kaplama materyalinden, pencere  yapımına, atık gider borusu yapımına kadar çok kullanılan ve üretilen bir polimerdir. Endüstride ilk yıllarda asetilen ve HCl maddelerinden elde edilirken bugün  etilenin klor gazı ile oksidatif yükseltgenmesinden elde edilen vinil klorür monomerinin asidik veya radikalik başlatıcılarla polimerleştirilmesinden elde edilir.
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Vinil klorürün eski üretim tepkimesi
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Vinil klorürün yeni üretim tepkimesi
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PVC arkeolojik malzemelerin saklanmasında , ahşap malzemelerin sarılmasında  ambalaj malzemesi olarak kullanılır. Işıkta çok çabuk bozulup HCl vererek kavladığından onarımda kullanılmaz. Ayrıca kalıp çıkarmada kullanılmıştır.

Poliviniliden Klorürü (PVDC):
PVDC Viniliden klorür adı verilen  monomerin polimerleştirilmesi sonucu elde edilir. Aleve  ve sıcaklığa karşı dayanıklı olduğu için yanmaz kumaş yapımında kullanılırç
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Isıya kısa sürede dayanıklı olduğu halde uzun süreli  ısıya ve ışığa dayanıklı değildir, bu sebepten onarımda değil ancak yangına karşı muhafaza edilecek materyalin arşivde beklemesi sırasında ambalaj materyali olarak kullanılır.

Polistiren (PS):
Striren adını verdiğimiz gerçek  adı vinil benzen olan  monomerin  asidik veya radikalik başlatıcılarla polimerizasyonundan elde edilen polimerdir.
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Polistiren neme karşı dayanıklı ve köpük haline getirilebilen  oldukça hafif ve darbe emici malzemeler yapımında kullanılır. En çok kullanıldığı alan  beyaz eşya ve  elektronik cihazların amabalajlanmasıdır. Ayrıca binaların dış cephe yalıtımlarındada kullanılır. Kültür varlıklarının taşınmasında koruyucu ambalaj malzemesi olarak kullanılır.

Polivinil Pirolidon (PVP):
Etnogtrafik mteryallerin korunmasında  kullanılan polimerdir. 
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                          PVP
  Polietilen Glikol (PEG):
Genellikle akışkanlığı yüksek olan sıvı bir malzemedir. Molekğler kütlesi büyük olanlar waks  formundadır. Oksitlenmeye  karşı en dayanıklı malzemelerden bir tanesidir.  Ahşap malzemeyi rutubete ve çürümeye karşı korumada vernik olarak kullanılır. Selüloz malzemelerin  yumuşaklığının korunmasında ve rutubete karşı direncinin artırılması amacıylada kullanılır.

PEG, etilen oksit adı veriien zehirli bir gazın  polimerleştirirlmesi sonucu elde edilir.


[image: image20.emf]H 2 C

PEG

n

O

CH 2

CH 2

CH 2

n

O

Etilen oksit


Politetrafloretilen (PTFE) (TEFLON):
475 °C sıcaklığa kadar  bozulmadan dayanabilen  bir polimer malzemedir. Ses ve ısı yalıtımı çok düşüktür, ancak kıymetli bir polimerdir bu sebepten  PVC kadar bol üretilemez.  Korozyona karşı çok dirençlidir. Genellikle mutfak eşyası yapımında kullanılır. 330 °C civarında erimeye başlar,  pişirme işlemlerinde bu sıcaklığa kadar  çıkılmadığı için mutfak eşyası yapımında  ve motor parçası imalatında kullanılır.
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Teflon gibi  kullanılabilen bir diğer malzemede  poliperfloropropil eterdir.
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Gerek teflon, gerek poliperfloropropil eter asit – baz ve diğer kimyasal reaktiflere karşı çok dirençli malzemelerdir.

Kondensasyon  Polimerleri:

Nylon:

Nylon (Naylon olarak telafuz ederiz) gerçekte  yapay kumaş amacı ile keşfedilmiş bir polimerdir. Parlak olmasından ve iyi boya tutmasından dolayı genelde kumaş yapımında kullanılır. 1936 yılında keşfedilmiş olup  birkaç çeşit nylon mevcuttur. Bu çeşitler kendilerini meydana getiren hammaddelerin yapısına göre adlandırılırlar.

Nylon 6,4:  Adipik asit adını verdiğimiz 1,6-hekzandioik asit ile 1,4-diaminobütanın kondensasyon tepkimesi sonucu elde edilir.
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Adipik asidin COOH grupları ile 1,4-diaminobütanın NH2  grupları aralarından bir  H2O atarak iki uçlarından birleşirler, bu şekilde meydana gelen naylona Nylon 6,4 adı verilir.
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Eğer 1,4-diaminobütan yerine  1,6-diaminohekzan kullanılsa idi Nylon 6,6 meydana gelirdi.
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Dikkat edilirse  hammaddedeki karbon sayısı nylonun adını vermektedir. Hem amino (NH2)  hem karboksil (COOH) grubunu üzerinde bulunduran moleküllerde kendi aralarında kondensasyon yaparak nylon oluşturabilirler, buna en güzel örnek  nylon 6 olarak bilinen örnektir.

Nylon 6  6aminohekzanoik asidin polimerleştirilmesiyle elde edilir.
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Nylon bu haliyle  suda çözülmez, çözülmeyen nylon konservasyonda kullanılamaz, zaten kolay şekil alabilen bir polimer değildir. Bu sebepten dolayı nylondaki N-H gruplarına  PEG rupları eklenerek suda azda olsa çözünmesi sağlanır.
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Suda çözünebilir nylonlar kırılgan taş eşyanın yapıştırılması ve yapısındaki tuzların alınabilmesi için yıkanması sırasında yardımcı madde olarak kullanılmaktadırlar.

Doğal Polimerler
Selüloz  (Pamuk ve Keten):

Bitkiler iki farklı kısımdan oluşurlar,

1-Gövde yaprak ve sapların oluşturduğu yeşil kısım

2-Çok yıllık bitkilerde dış şartlara karşı direnimi sağlayan odunsu kısım.

Yeşil kısmın ana maddesi selüloz, odunsu kısmın ana maddesi lignin adını verdiğimiz doğal polimerlerdir. Ancak selüloz bitkinin her tarafında bulunur,odusu kısımda lignin ile beraber  bulunmaktadır. Günümüzde günlük yaşamda kullanığımız kağıt havlu, peçete ,mendiller selülozdan üretilmektedir. Pamuk ve keten saf selülozdur, sadece polimer zincirlerinin uzunlukları ve birbirlerine sarılmaları farklıdır. Lignin konumuz olmamakla birlikte  ahşap eşyanın yapıtaşı olduğundan lignin yapısındanda burada  bahsetmek gerekir. Lignin koniferil alkol ve sinopil alkol adını verdiğimiz iki fenolik ve etilenik  grup içeren organik maddenin gelişigüzel polimerleşmesi sonucu oluşur.
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Ahşap malzeme  bu iki bileşiğin  bitkiden bitkiye değişen oranlarda  gelişigüzel olarak OH , CH2OH ve CH=CH kısımlarından birbirine bağlanmasıyla  meydana gelmiş polimerdir. Bağlanma 3 boyutyludur  bu sebepten dolayı ahşap suda hiç çözünmez. Sinopil alkol   SA, koniferil alkol KA olarak gösterilirse ligninde yani odunsu maddede yapı sembolik olarak gelişigüzeldir.
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Ligninin sembolik yapısı.
Bu gelişigüzellik ve SA/KA oranı  ağaçtan ağaca değiştiğinden her ağacın ahşabı  kendine özgüdür. Ancak  sinopilalkol ve koniferilalkol hidrofil gruplar taşıdıklarından yapılarına nem alabilirler, buda mikroorganizmaların lignini parçalaması için uygun ortam yaratır, bu sebepten dolayı ahşap malzeme açık havada hava oksijeninin etkisiyle ve ışık etkisiyle  birde mikroorganizmaların etkisiyle çürümeye başlar ve  parçalanır. Bu sebepten dolayı ahşap malzemenin dış etkilere karşı korunması ve nem almaması için hidrofob polimerlerle kaplanması gerekir.

Ahşap malzemeler eğer toprak altında kalırlarsa uzun zaman sonra mikroorganizmaların etkisi, basınç ve sıcaklık etkisiyle  oksijenli kısımlarını gaz ürünler olarak yapılarından atar karbon oranı yüksek maddelere dönüşürler. Toprak altında bulunan bu maddeler kömür olarak bildiğimiz maddelerdir.

Konumuz olan selüloz ise glikoz adını verdiğimiz şeker birimlerinden meydana gelir. Glikoz  yeşil birkilede fotosentez sonucu meydana gelen bir karbohidrat sınıfından bir maddedir. Bilindiği gibi yeşil bitkiler havadaki CO2’yi gözeneklerinden yapılarına alarak, köklerinden çektikleri H2O ile indirgeme tepkimesi sonucu  karbohidrat adını verdiğimiz maddeleri üretirler, daha sonra bu karbohidratları hem enerji kaynağı olarak kullandıkları gibi hemde selüloz, selobiyoz gibi polimerler haline çevirerek bitkisel doku oluşumunu sağlarlar.
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Fotosentezde güneş ışığı ve klorofil adını verdiğimiz  madde rol oynar ve karbohidratlar meydana gelir. Dikkat edilirse Glikoz (CH2O)6 şeklinde  meydana gelen  bir karbohidrattır. Bitkiler bu bakımdan  C3 bitkileri ve C4 bitkileri olarak 2 sınıfa ayrılabilirler. C3 bitkileri ılıman  ve soğuk iklimlerde yetişen güneş ışığını daha az gören bitkiler olarak tanımlanırken C4 bitkileri tropikal bölgelerde ve güneş ışığını sürekli gören bitkiler olarak tanımlanırlar. Bu bitkilerin ürettikleri karbohidrat miktarı ve cinsi farklıdır.

Glikoz  C6H12O6 formülüne sahiptir, yapısı,
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Formülüyle gösterilse bile gerçekte asetal halinde halkalanmış olarak  mevcuttur.
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Dikkat edilecek olursa glikoz moleküllerinde OH gruplarından bir tanesi aksiyal (izdüşüm düzlemine dik)  diğer glikoz molekülünde ekvatoryal (izdüşüm düzlemine kısmen paralel) durumdadır. İzdüşüm düzlemine paralel olan α-epimer glikoz, dik olan ise β-epimer glikoz olarak adlandırılır.
İki glikoz molekülü yan yana geldiğinde  bu ekvatoryal veya aksiyal OH grupları aralarından bir su atarak birleşebilirler,  hatta çok sayıda glikoz molekülü söz konusu  olduğunda ir polimer meydana gelir. Bu polimer α-epimerden oluşmuşsa buna nişasta, β-epimerden oluşmuşsa buna  selüloz adı verilir.
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Nişastanın yapısı
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Selülozun yapısı.

Nişasta  birçok şekerin ana yapı maddesidir, bitkiler güneş enerjisini  kullanarak nişasta yaparlar ve zaman içinde bu nişastayı oksijenle yakarak yaşamları için gerekli olan enerjiyi sağlarlar. Nişasta glikoza oranla çok daha kolay enzimatik ve mikrobiyel bozulabilen bir şekerdir. Selüloz  kolay hidrolize uğramaz, dayanıklıdır, sadece geviş getiren hayvanlar midelerinde  gastrosistemlerinde salgıladıkları enzimlerle selülozu %35-40 oranında parçalaıyarak glikoza çevirmeyi başarırlar (Bu teknolojik olarak mümkün olduğunda şeker pancarı veya şeker kamışı tarımına gerek kalmayacaktır).
Selüloz oldukça sağlam kimyasal reaktiflere kısmen dayanıklı bir maddedir. Fiziksel olarakta oldukça dayanıklıdır. Pamukta yaklaşık 1800-2000 glikoz biriminden meydana gelen zincirler  pamuk liflerini çok ince bir boru şeklinde oluştururken ketende bu sayı 2200-2400 kadardır. Selüloz üzerinde hidrofil OH grupları bulunduğundan  pamuk ve keten yapısına derhal su alır ve hacmi biraz genişler, zaman içinde bu su buharlaşır ve tekrar selüloz eski haline döner.  Selüloz papirüslerin yapısındada vardır, kağıdın yapısındada, kumaşlardada, günlük yaşantımızın bugün vazgeçilmez bir maddesidir, daha önceki dönemlerdede ehemniyeti bugünkünden az değildi. Her ne kadar  mikrobiyolojik bozunmalara dirençli olsada hava oksijenine çok dayanıklı değildir. Bu sebepten dolayı el yazmaları saklanırken yüzeylerinin oksijene karşı dirençli bir polimer ile  kaplanması gerekir, yoksa kağıt zamanla parçalanır.

Selüloz kendi başına bir konservasyon  işleminde kullanılmaz  ama çeşitli reaktiflerle tepkimeye sokulduğunda  selüloz türevleri meydana gelir, bu selüloz türevleri,

1-Selülozik eterler, metil selüloz, etil selüloz gibi hidroksi grupları eterleşmiş sıvılaşmaya daha yatkın selüloza oranla daha hidrofobik maddelerdir. Selülozik eterler kültür varlıkları kağıtların yüzeyine sürülerek koruma materyali olarak kullanılabilirler.

2-Selüloz esterleri, bu maddeler  selüloz molekülündeki OH gruplarının karboksilik asit veya bir başka asit gruplarıyla esterleşmesi sonucu oluşurlar. 
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Yukarıdaki şekilde  R= CH3  ise  bu madde metilselüloz  (MC)

Yukarıdaki şekilde  R= C2H5  ise  bu madde etil selüloz (EC)

EC ve MC selülozik eterlerdir.

Yukarıdaki şekilde  R= CH3COO   ise  bu madde selüloz asetat (CA)

Yukarıdaki şekilde  R= NO2  ise  bu madde  selüloz nitrat  (CN) olarak bilinir. CA ve CN selüloz esterleridir. 

Günlük yaşantımızda bu maddeler çok sayıda eşyanın yapımında kullanılırlar, örneğin röntgen filmleri selüloz asetattan yapılırken , barut selüloz nitrattan yapılmaktadır.
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