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1. Korunum Yasalari:

(Enerji, momentum ve agisal momentumun korunumundan baska korunum yasalart)

1. Elektrik yiikiinin korunumu

2. Renk yiikiiniin korunumu (glgli etkilesmelerde)

3. Baryon sayisi (A) : Tim baryonlar igin A=1 ve antibaryonlar igin A=-1

4. Lepton ailesi sayisi (L) : Her aile igin ayri. Elektron ve nétrinosu igin L, =1,

Mdion ve notrinosu igin L =+1

Tau ve notrinosu igin L =+1

5. Cesni kuantum sayilar::

Ornegin, Acayiplik sayisi (S): acayip kuark igin S=-1, antiacayip kuark igin S=+1;
Tilsimhilik sayisi (C) ; tilsimh kuark igin C=+1, antitilsimli kuark igin C=-1

* Baryon sayisinin korunumu, bir siire¢te olaydan dnceki ve sonraki baryon sayisinin korundugunu

ifade eder.
 Lepton sayisinin korunumu, herhangi bir siiregte tim lepton tipleri igin lepton sayilarinin ayri

ayri korunmasini soyler (L.., L, L, korunur).
 Giglu ve elektromanyetik etkilesmelerde acayiplik sayisi korunur.
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Ornekler:

u

elektron

leptonsay:sto = B & 7 % 7=
g::sam1 = 1 + 0 + 0
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2. Temel Etkilesmeler ve Ozellikleri

----------

arasindaki temel etkilesmelerin bir araci pargacik vasitasiyla (degis-tokusu ile) gergeklestigi dikkate

alinir. Bu pargaciklara araci pargaciklar, kuvvet tasiyicilari ya da ayar bozonlari (gauge bosons) denir.
> Temel kuvvetlerden elektromanyetik kuvvet ve kitle gekimi  kuvveti, glnlik hayatta bildigimiz

kuvvetlerdir. Diger ikisi (zayif ve guiglu gekirdek kuvvetleri) atom cekirdegi 6lceginde etkilidir.

Goreli | Karakteristik
Kuvvet Menzil | Belirleyici oldugu durumlar

Siddet | Zaman

10-'> m | Kuarklar: bir arada tutar
Giiglii 1 <10% s
Cekirdegi bir arada tutar

e~ larin ¢ekirdege baglanarak kararli

Elektromanyetik 10-2 10-20 - 10165 |
atom olusturmalari

10-5 10-13 - 10-¢ s | 107'® m | Radyoaktif bozunmalar

I Elektrozayif kuvvet

Zayif
Giinesteki reaksiyonlar
Kiitle ceki 10-%° o Gezegenleri bir arada tutar.
utle gekim Giines sistemini bir arada tutar
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Lepton aileleri Kuark aileleri

Viiksiiz leptonlar nétrinolard v v v u ¢ ¢ +2/3e
UKsSUz ieptoniar notrinolardir.
P ¢ . " d 8 b | 3-1/3e
e 7! T
1. Aile 5 Aile 3. Aile 1. Aile 2. Aile 3. Aile
zayif kuvvet SM cergevesinde, kuarklar, leptonlar ve girdikleri temel
elektromanyetik kuvvet etkilesmelerin bigimsel olarak gosterilmesi. (Kitle ¢ekimi
giagli kuvvet dah” edllmem|$1.|r')
U C [
d S b
Force
Carriers
e 7] T '
Ve Vp Ut
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Temel etkilesmeler, araci parcaciklar: ve gzellikleri

Gluonlar

(8 adet)

Foton Y 0] 1 0]

Zayf W- . W* ve -1, +1, 1 M,,=80.4
Bozonlar Z bozonlari 0] M,=91.2

Graviton G 0 2 0]
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Renk yikii Renk dinamigi SU(3),

Elektrik yik Elektrodinamik
Elektrozayf SU(2), x U(1)y

Zayif hiper yiik Cesni dinamigi Teori
Zayf izospin (6SW Teorisi)

Kitle + Enerji ??
momentum tensori Geometrodinamik
Heniiz tutuarh bir

kuantumlu ayar kurami
yok
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Temel Zayif etkilesmeye girer
Temel Zayif + em etkilesmelere girer 1/2
Temel Zayif + em + gligli etkilesmelere 1/2
girer
Foton-> em etkilesmenin araci
pargacigl, W ve Z-> zayif etk. araci 1
Temel pargacigt, Gluon-> giiglii etk. araci
pargacigi
Temel Parcaciklara kiitle kazandirmaktan 0)
soruml|u
Kompozit (ig Zayif + em + gligli etk. girer Tam sayi (0, 1)
yapisi var)
Kompozit Zayif + em + glgli etk. girer Yarim tam say: (1/2 ,

3/2)
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Kaynaklar:
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(Tirkege' ye gevirisi mevcut, Temel Pargaciklara Giris, Ceviri Editord. 6. Onenglt, Nobel Akademik Yayincilik,
2015)

2. "Particle Physics"”, B.R. Martin and 6. Shaw, 3rd edition, John Wiley & Sons, 2008. (ilk baski, 1992)

3. "Introduction to High Energy Physics”, D. H. Perkins, 4th edition, Cambridge Unv. Press, 2000. (Ilk baski
1972)

4. "Quarks and Leptons-An Introductory Course on Modern Particle Physics” , F. Halzen and A. D. Martin, John

Wiley & Sons, 1984,

5. "Introduction to Nuclear and Particle Physics”, A. Das and T. Ferbel, World Scientific, 2nd edition, 2006.

6. "The Particle Hunters", Y. Ne'eman and Y.Kirsh, Cambridge University Press, 2nd edition, 1996 (Ilk baski
1983)

7. “Merakhsina Parcacik ve Hizlandirici Fizigi", B. Akgiin, 6. Unel, S. Erhan, S. Sekmen, U. Kése, V. Yildiz, 2014.

8. https://www2.ph.ed.ac.uk/~vim/Lectures/SHParticlePhysics2012.html

9. http://epweb?2.ph.bham.ac.uk/user/newman/ctpp2016/Lecture6.pdf
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