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1. Elektrik Akisi

.’ Soru: Bir bélgede elektrik alan c¢izgilerinin dagilimini
biliyorsak o bélgede yiik dagilimini belirleyebilir miyiz?

(a) Bilinmeyen miktarda yiik iceren bir kutu (b) Kutu icindeki yiik miktarint élcmek icin dsariya
bir test yiikii koyulur
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= Bilinmeyen miktarda yiik iceren
bir kutu igerisindeki yiuk miktarini
belirleyebilmek igin, E ' yi kutu
yuzeyinde 6lgmek yeterlidir. Bunu
6lgmenin yolu da bir q, test yuki
tzerindeki kuvveti olgmektir. \
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> Bir ylizeyden gegen elektrik akisi, elektrik alan c¢izgilerinin
e Ylzeyden ige veya digsa dogru olmasi ile ilgilidir.

(@) Kutu icinde pozitif yiik, ak: disa dogru (B) Kutu icinde pozitif yiikler, ak: disa dogru

(O Kutu icinde negatif yiik, akt ice dogru
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= Elektrik akisinin sifir oldugu 3 durum:

(a) Kutu iginde hig yiik yok, ak: sifir (b) Kutu iginde net yiik sifir; ice dogru ve diga (C)Kutu icinde yiik yok; ice dogru ve diga
dogru akilar birbirini stfirlar. dogru akilar birbirini sifirlar.

L . Diizgiin yiiklii
levha

\ /
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v Kutu igindeki yiikii 2 katina ¢ikarmak akiyi da iki kat artirir.

v Kutunun boyutlarini 2 katina ¢ikarmak akiyi degistirmez. Cinkii
yizeyde E ' nin biiyikligli (1/4) oraninda azalirken, yiizey 4 kat
biylmistir. (Derste ¢oziilen Ornek 3.3' i tekrar mceleymlz Ornek
3.3'te kiire yarigapi yariya indirilmisti lll)

(a) Icerisinde yiik olan bir kutu (b) Icerdeki yiikii iki katina ctkarmak (C) Kutu boyutlarm iki katina ctkarmak
Ej‘ akwr iki kat artrerr. akuyt degistirmez.
E
N\
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\!! Sonuclar:

=> Kapali bir yiizeyden gegen elektrik akisinin igeri ya da disari
olmasi, yiizey igindeki net yikiin isaretine baghdir.

> Net elektrik akisi, ylizey igindeki yik miktariyla dogru
orantilidir ancak yiizeyin boyutlarindan bagimsizdir.
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a) Pozitif yiiki gevreleyen kiipiin
ylzeyinden gegen aki nedir?

2> 6 adet alan ¢izgisi kip
ylzeyinden ¢iktigi igin, aki +6
br' dir.

b) Negatif yiiki ¢evreleyen
benzer bir kipiin (sekilde
¢izilmemis) yiizeyinden gegen aki
nedir?

= Bu durumda, 6 adet alan
Gizgisi ylizeyden igeri
y6nelecegi igin, aki -6 br' dir.

Sekil Kaynak [1'] den alinmistir.
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2. Diizqgiin Elektrik Alanin Akisi:

»e " k)
(@) E ve A vektérleri paralel - - E ve A vektédrleri arasinda aci (© E ve A vektoileri
var dik
@, =E-A = EA. ®p = E-A = EA cos ¢. @, = E+A = EA cos 90° = 0.
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—= x| Dizgin elektrik alanin akis:.
®.=E-A| °™

=> Elektrik alan igin tanimladigimiz bu akiya benzer
olarak, herhangi bir vektor alani igin de aki
= AN tanimlayabiliriz.

|

L Yizeyden digari dogru, yiizeye dik birim vektor.

A. OZANSOY, Fiz112, 4. HAFTA )



2. Diizgiin olmayan elektrik alanin akisi:

Elektrik alan, segilen kiigiik yiizey (izerinde
her yerde ayni olacak sekilde yiizey kiigiik
pargalara baliinir.

AD, :Ei'A'Kﬁ
g =lim o) E-AA = [E-dA

ylzey

Sekil Kaynak[2] den alinmistir.

Elektrik akisinin en genel tanimi:

O, = J'E-dﬁl: jEcostA

yuzey yuzey
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(Carl Friedrich
Gauss 1777-1855,
Alman matematikgi
ve gokbilimci)

3. Gauss Yasasi

Gauss Yasasi; yukld cisimlerin
simetrilerinden yararlanarak
olusturduklari elektrik alani
hesaplamay! saglar.

= Kapali bir yiizeyden gegen net elektrik akisi, yiizeyin igindeki
net yidk miktari ile dogru orantilidir.

~

b _ = E ) dA _ _I(; \Yﬂzey icindeki
E

net yik
\ &

Toplam elektrik alan

| Gauss Yasasi, yiizeyin bir noktasindaki elektrik alan ile yiizeyi gevreleyen toplam
" yik arasindaki iligkiyi verir. Gauss Yasasi, Coulomb Yasasinin bir sonucudur. Ancak
®  (Gauss Yasasi daha geneldir glinki hareketli yiklere de uygulanabilir.
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