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4.1.Diizguin yuklid yalitkan kirenin alan

4.2. Sonsuz gizgisel yik dagilhiminin alani

4.3. Diizgiin yikli sonsuz dizlem levhanin alani
4.4. Zit yukld iki dizlem levha

4.5. Dizgun yuklu sonsuz silindirin alant
5. Elektrostatik Dengedeki Iletkenler
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4. Gauss Yasasinin Uygulamalari:

=> Gauss Yasasl, yiksek simetriye sahip yiik dagilimlarina uygulanir.

=> Sistemin simetrisine uygun bir Gauss yiizeyi segilir.

=>E ' yi hesaplayacagimiz nokta Gauss yiizeyi lizerinde olmalidir. —

Gauss yasas!' nin uygulamalari igin lg onemli simetri:

{a) Kiiresel simetri (6) Silindirik simetri (c) Diizlemsel simetri
y y ¥
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Sekil Kaynak[1] den alinmistir.
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4.1. Diizqiin yiklii yalitkan kiirenin alani:

Kiiresel yalitkan

Gauss Yiizeyi
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4.2. Sonsuz gizqgisel yik dagiliminin _alani;

Gauss Yiizeyi

ban yaricapt r
%’aiiksekligi 1 olan
\ bir silindir.

Copyright © 2008 Pearscn EQucaton, Inc.. Sutlsning as Pearson ASsecn- Weskey

>Elektrik alan, yik dagihimindan
disari dogrudur.  Sistem silindirik

i ad
D :WJF §E'dA simetriye sahip.
’ ' SE ' nin tele (ya da cubuk) paralel

— ifE'd'&: Qi (Q.=4l) bileseni yok.
yan %o => Sonsuz tel, bir ideallestirmedir. Eger
yl A A| alani  hesaplayacagimiz mesafe, telin
=E@ar)=—=E= =2k — boyutlari yaninda ¢ok kisa ise Gauss

& 2nre r : 7
0 0 Yasasi yine uygulanabilir.
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4.3. Diizqgiin yiiklii sonsuz diizlem levhanin alani;

=> Elektrik alan levhadan digari dogrudur.
Gauss Yiizeyi, levhay! iki taraftan saran ,
levhaya dik bir silindir (ya da dikddrtgen
prizma) olabilir.

O, = Sf|l§-dﬂ+jgl§-dﬂ+ﬁl§/ﬁﬁ

— §E-dA+ §E-dA=Qic

7

sol sag 80
_EA+EA=Z S E- T
&, 2¢&,
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4.4. Zit yakld iki diizlem levha: Biri +o digeri -o yiik yogunlugu tagiyan iki levha

(a) Gergek cizim: (b)Ideallestirilmis l 2
g model: () . ()
Iki levha arasinda » N 5 @
elektrik alan, E, E +3 E - E, E,
neredeyse diizgiin t2 L Ideallestirilmis durumga, + E_-- <-(.->
ve pozitif 1'/:_\' levha simirlarindaki .o s &
levhadan negattfe Mo, . § "sacak" alanlarint ihmal
dogru yonlemyo;& +t ~E _:_— I edip, levhalar arasindaki Saal
4 o elektrik alam diizgiin ' >
g kabul ediyoruz.
——+ 4+ - - ;
> Silindirik Gauss

g - yiizeyleri (yandan H >
] + - goriiniim) 52 o 4 H
+ 4 = —

+ﬂ\’/'— : =
\/— T L -
o) N )

Levhalarin disinda |[E =0 (avec'de) E=E 1+ ,

c o
—— +
2e,  2¢g,

o)

E (b'de) | Levhalar arasinda

&y
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4.5. Dizqgiin yiikli sonsuz silindirin alani

p Hacimsel yik yogunluguna sahip, R
- yarigaph sonsuz silindirin igindeki ve
disindaki bolgelerde elektrik alan;

2
r<R= EfdA=E(2rl) = plal)
€o
L
2&,
(7R°l)

r>R= EfdA=EQarl)=~
&g

Sekil, Kaynak[3] ten alinmistir

2
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5. Elektrostatik dengedeki iletkenler:

(Bu kisim, Kaynak[3] ten alinmistir)

o Dengedeki bir iletken icinde heryerde elektrik alan sifirdir.

- E=0 4 [letken icinde E+0 olsaydi, o zaman

serbest elektronlar iizerinde F = gE kuvveti
~——— olusurdu.

—— Boylece serbest elektronlar harekete baslar ve
—— jletkenicinde E = 0 yapincaya kadar durmaz-
lardi. «

o Bir dis elektrik alan icine konulan iletken icinde yine E = 0 olur.

Baslangicta rastgele konumlarda olan elektronlar, dis elektrik alanin
F = gE kuvvetinin etkisiyle, elektrik alana zit yénde toplanir ve
iletken icinde dis elektrik alani sifirlar.
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Iletkenlerin icinde statik elektrik alan bulunmaz.
. Iletkene eklenen fazladan yiikler yiizeyde toplanir.

. Iletkenlerin icine yalitkan bir bosluk agildiginda, boglugun iginde yiik
yoksa, iletken iginde elektrik alan sifirdir. Boslugun iginde yiik varsa
boslugun dis yiizi indiiksiyonla yiiklenir, fazla yiikler iletken yiizeyinde
toplanir ve iletken iginde elektrik alan yine sifir olur.

. Iletkenin hemen disinda E, iletken yiizeye diktir ve degeri E= o/s,’
dir. .

Gauss ylzeyinin iletkenle arakesiti gok kigtik
A alinirsa , arakesit Ulzerinde yik yogunlugu
sabit kabul edilir=» E sabit kabul edilir..!

Yiiklii iletkenin
dis yiizeyi

= AA Qic
©e = §E-dA=""% Lokal y
st 0 ) / yogunlugu n
_EA-PE-C
€0 €0
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Ornek: Kiiresel iletken:.

=2R ve r=3R’ de

Gauss yiizeyleri
iletken icinde 1 ¢
E=0 i el 4

7T€0 !
E(R)[4
E(R)[9
0 R 2R 3R '
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